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OZET

Gunumizde bilgisayar teknolojisinin gelismesine paralel olarak dijital goriintii isleme teknikleri daha yaygin bir sekilde ¢ok
farkly ve genis uygulama alanlarinda kullaniimaya baslanmistir. Bu alanlar arasinda énemli bir yeri olan uygulamalardan biri
de yersel fotogrametri uygulamalaridir. Yersel fotogrametri uygulamalari; tarihi eser goriintiilerinin onarilmasi, kalitesinin
artirilmasi, kiiltiirel mirasin korunmasi, belgelenmesi ve gelecek nesillere aktarabilmesi agisindan onem tasimaktadur.
Goruntuleri cekilen tarihi eserler zamanmin verdigi etkiyle ve ¢evresel kosullar nedeniyle, kurilmis, dokiilmiis, iizerindeki onemli
ayrintilart kaybetmis hatta yok olmaya yiiz tutmus olabilmektedir. Eserin gegmisten giintimiize kazandirilmasi i¢in restorasyon
calismalarinda kullanmilacak tek secenek bazen bu goriintiilerdir. Bu durumda dijital goriintii igleme teknikleri kullanilarak
goriintiilerin en iyi sekilde zenginlestirilmesi ozellikle restorasyon amagl yersel fotogrametri uygulama alanlart i¢in olduk¢a
onemlidir.

Bu ¢alismada, dijital gériintii isleme teknikleri kullanmilarak yersel fotogrametri yontemiyle ¢ekilen gériintiilerden giivenilir,
mekansal bilgi tiretimi ve degerlendirme islemleri ele alimmistir. Calismada veri olarak Istanbul Haramidere yolu iizerinde
bulunan Kapuagas: képriisiine iliskin fotograflar MATLAB yazilimi iginde degerlendirilmistir. Calismada ilk olarak goriintiiler
iizerinden farkl filtreler gecirilerek filtreleme yontemleri karsilastirilmis ve goriintiiniin zenginlestirilmesi saglanmstir. Ikinci
asamada gériintii icerisindeki anlamh bilgileri goviintii arka plamindan ayirmak igin esikleme yontemleri uygulanmuistir. Son
olarak orijinal gériintii ve elde edilen sonug goriintiisii degerlendirilmis ve en uygun filtreleme, esikleme yontemi/yontemleri
belirlenmistir.

Anahtar Sozcukler: dijital gorintii isleme, esikleme, goriintii zenginlestirme, mekansal filtreleme

ABSTRACT

FEATURE EXTRACTION FROM IMAGES BY USING DIGITAL IMAGE PROCESSING
TECHNIQUES

Nowadays, through the development of computer technology, digital image processing techniques are being widely used. Day
by day, digital image processing techniques finds many different and wide application areas. One of these application areas is
also the terrestrial photogrammetry. Terrestrial photogrammetry applications are important for the restoration and
improvement the quality of historical images, and they are also very crucial for helping the preservation of our history by their
feature of passing it down to next generations. Originals of historical artifacts can be broken, demolished and lost the
important details on them because of the destructive effects of time and environmental conditions. Even, they can be extinct.
These images sometimes may be the only option to be used in restoration work for artifact to be got from past to future. In this
case, image enhancement by using digital image processing techniques is important for various terrestrial photogrammetry
application areas such as restoration.

This study aim to extract spatial information and assessment from imagery which are taken with terrestrial photogrammetry
method. In this study, images of Kapuagasi Bridge as data and MATLAB software were used. Firstly, different filter methods
were applied to imagery in order to determine the filter providing the best distinguishability, comparing it with other filters and
image enhancement was performed. In the second stage, thresholding methods were applied to images. Thresholding is used to
clearly differentiate pixel values which belong to different object classes to separate object and background. Finally, the
original image and the result image that obtained were evaluated and the best filtering and thresholding methods were
determined.

Keywords: digital image processing, thresholding, image enhancement, spatial filtering
1.GIRiS

Gliniimiiz restorasyon ¢alismalarinda yersel fotogrametri uzun yillardir vazgecilmez bir yontem olmustur. Yersel
fotogrametri uygulamalarinin ¢ok biiyiik bir ¢ogunlugu mimarlik fotogrametrisi ile ilgilidir. Bu ¢aligmalar daha
cok tarihi yapilarin restorasyon projelerinde kullanilan rélevelerin hazirlanmasi amaciyla yapilmaktadir. Klasik
yontemlerle ¢ok zaman alan ve istenilen konumsal dogruluga ulagilamayan g¢alismalarin gergeklestirilmesinde
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fotogrametri kullamlabilecek en iyi teknoloji olarak kabul gérmektedir (Avsar E. O., 2006). Bu yersel fotogrametri
uygulamalarinda tarihi goriintiilerin onarilmasi, kalitesinin arttirilmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi 6nemli bir
yer tutmaktadir. Fotogrametrinin kullanim alanlarimin artmas ile birlikte teknolojideki gelismelere paralel olarak,
dijital gorlntiiler iizerinden caligmalar yapilmaya baglanmistir. Bu ilerleme sayesinde dijital goriintii isleme
teknikleri ile birlikte goriintiiler lizerinde cesitli islemler yapilabilmesine ve mekansal bilgi ¢ikarimina olanak
saglamaktadir. Dijital goriintiiler iizerinden bilgi cikarimi ¢alisilacak bolgedeki detayin karakteristligine gore
degiskenlik gostermektedir. Goriintiileri kaydeden cihazlarin goriintiiyli hatali bir sekilde elde etmeleri veya golge
vb. ¢evresel kosullar gibi olumsuzluklardan kaynaklanan kayip veya piiriiz, goriintii isleme filtreleri kullanilarak en
aza indirilebilmektedir. Goriintli zenginlestirmede amag goriintii icerisindeki bazi ayrintilart ortaya ¢ikarmak veya
goriintii igerisindeki istenmeyen giiriiltiileri yok edilmesini saglamak i¢in kullanilmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda
cesitli biiyilikliikteki kernel matrisleri olusturulmus olup yiiksek ve algak gecirgenli filtreler goriintii {izerine
uygulanmistir.

Calisma kapsaminda, Mimar Sinan’m eserlerinden biri olan Istanbul Haramidere yolu iizerinde bulunan Kapuagasi
kopriistine iligkin goriintiiler tizerinden Matlab programu ile dijital goriintii isleme teknikleri kullanilarak goriintii
zenginlestirme yontemlerinden goriintii yumusatma ve keskinlestirme filtreleri gegirilmistir ve filtreler arasinda
karsilagtirmalar yapilmigtir. Bu amagla yeni elde edilen goriintiiler {izerinden esikleme yontemleri uygulanmusgtir.
Esikleme Oncesinde goriintli gri seviyeye g¢evrilmis olup histogramindan her bir gri ton seviyesinin goriintiide
bulunma sikligina bakilmistir. Sonrasinda gesitli esikleme yontemleri uygulanmasi ile goriintii arka planindan
ayrilmaya calisilmig olup uygun esik araligt ve en iyi sonug¢ veren filtreleme yontemleri ve esikleme
yontem/yontemleri tartisilmistir.

2.UYGULAMA VE YONTEM

Calismanin ilk asamasinda cesitli mekansal filtreler uygulanmustir. {1k olarak algak gecirgen bir filtre olan Gauss
filtresi gegirilerek goriintiilerden nasil sonuglar elde edilecegine bakilmistir.

Sekil 1. a. Orijinal Gorintl b. o = 1.5 ve 5x5 Gauss filtresi ¢. 6 = 3 ve 3x3 Gauss filtresi d. 6 = 10 ve 7x7
Gauss filtresi.

Gauss filtresi parametreleri ise standart sapmasi pozitif olan ve boyutu r x ¢ olan bir filtredir. Ayrica Sekil 2°de 0.01
varyans degeri olan normal giiriiltiilii goriintilye Gauss filtresi gecirilmistir.
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Sekil 2. a. Goriintiiye 0.01 varyansla giiriiltii eklenmis hali b. Goriintiiniin 5x5 Gauss filtresi gegirildikten
sonraki hali.

Diger bir filtre olan averaj filtresi ile goriintiideki her piksel yerine komsular ile beraber ortalamasi alinarak
yeniden hesaplanir. Goriintiideki gri diizeyler arasinda keskin gecisler azalir; daha yumusak gecisler s6z konusu
olur (Young, 1., 2005).

Sekil 3. a. 3 x 3 maske gegirilmis averaj filtresi b. 5 x 5 maske gegirilmis averaj filtresi.

Bir goriintii lizerindeki giiriiltiiyli temizlemenin bir diger yolu da medyan filtresidir. Medyan filtre genellikle tuz &
biber dedigimiz bozunma tiiriinii gidermek igin kullanilir. Tuz & biber giiriiltiisii; Impulse giiriiltiisii veya binari
gurtiltii olarak tanimlanir (Qidwai, U. 2010). Bu giiriiltii goriintiide keskin dagilimli olmakla birlikte goriintii
iizerinde belirgin olarak siyah ve beyaz noktalar seklindedir. Sekil 4’te 0.1 derece ile tuz & biber giiriiltiisii
eklenmis goriintii lizerinden 3 x 3 boyutunda medyan filtresi ge¢irilmistir.

St 't G . ap-— e i
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Sekil 4. a. 0.1 derece ile tuz & biber giiriiltiisii eklenmis goriintii b. 3 x 3 maskesi ile medyan filtresi
gecirildikten sonra olusan goriintii.

Keskinlestirme filtrelerinden bir digeri unsharp filtresi Sekil 5°te renkli ¢aligma goriintiimiiz izerinden uygulamasi
gosterilmistir. Unsharp filtresi, a parametresi ile laplace filtresinin negatifinden elde edilir. Unsharp filtresinin o
parametreside [0 -1] araliginda deger alir, varsayilan a degeri 0.2 dir (Gonzalez, R. 2002).

Sekil 5. a. Orijinal Goriintii b. oo = 0.2 kullanilan Unsharp filtresi ¢. a = 0.5 kullanilan Unsharp filtresi d. a = 1
kullanilan Unsharp filtresi

Sonraki agamada goriintli gri seviyeye g¢evrilerek goriintiiden bilgi edinmek amaciyla histogrami g¢ikarilmistir.
Histogramda piksel yogunluk degerleri ve o yogunluga ait piksel sayisi verilmesinin sayesinde goriintiiniin her bir
noktasindaki piksellerin tespiti ile piksellerin sayisinin ne oldugu hakkinda bilgi edinilmistir.

Sekil 6. Orijinal Goriintii ve histogrami.

Dijital goriintii isleme teknikleri kullanilarak goriintiiden bilgi ¢ikarimi i¢in en ¢ok kullanilan konular arasinda
esikleme yontemleri girmektedir. Bu ¢alismada esikleme yontemleri arasinda en fazla kullanilan klasik esik deger
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belirleme ile otsu metod algoritmasi bu ¢aligmadaki goriintiiler tizerinde denenmistir. Klasik esik deger belirleme
yontemi gri diizeyli bir goriintiiden ikili gorlintii (iki renkten olusan) olusturmak igin kullanilir. Esik deger
belirleme islemini gergeklestirirken, her bir piksel bir obje gibi degerlendirilir ve gri degerinin belirlenen esik
degerinden biiyiikk olup olmadigina dayanir. Genellikle biiyiik olmasi durumunda, 1 yani obje, olmamasi
durumunda ise 0, yani arka plan olarak degerlendirilir (Luhman, T., 2011 ; Acar, U., 2011). Sekil 7°de klasik esik
deger yontemi gosterilmistir.

Sekil 7. a. 122 esik degeri sonucunda olusan goriintii b. 145 esik degeri sonucunda olusan goriintii.

Bir diger esikleme yontemi olan otsu esik metodudur. Histogram bazli bir esikleme yontemidir. Bu ydntemde
algoritma dnce goriintliniin histogramini hesaplar, ardindan sigma kareyi maksimum yapan bir deger doner (Otsu,
N., 1975) ( Sekil 8).

Sekil 8. a. Orijinal goriintii b. Otsu esik metoduna gore 0.4863 sinir esik degeri sonucunda olusan goruntd.
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Bu ¢alismada kullanilan goriintiiler karmasik olup goriintiiniin her tarafinda, ayni gri degere sahip olmayan
objelerden ve ayni gri degere sahip olmayan arka plandan olusmustur. Bu da esik degeri belirleme sonucunda
cikan goriintiide bazi yerlerde dogru bir boliitleme olmadigini gostermektedir. Yapilan calismada, esik deger
belirleme yontemlerinin ayirt edemedigi detaylar1 ayirt edebilmek i¢in matematiksel operatdrlerin kullanilmasi
gerekmektedir.

3.SONUCLAR

Filtreleme yontemleri sonucu olusan yeni goriintiilerde sekil, parlaklik gére incelenildiginde, yiksek gecirgenli
filtre uygulanmasi sonucu olusan goriintiide kenarlar1 ifade eden yogunluk degisimlerinin oldugu yerler, orijinal
goriintllye gore daha parlak tonlarda ve kenarlar daha belirgin olarak izlenmektedir. Uygulanan filtre metotlari
icerisinden medyan filtresi tuz — biber giriltisini giderirken Gauss filtresi normal glriltileri gidermekle birlikte
medyan filtresi ikili goriintiilerde Gauss filtresine gore daha basarilidir. Diger bir taraftan Gauss filtresi averaj
(mean) filtresine gore goriintiide daha yumusak blulagtirma saglar. Goriintii yumusatan filtrelerin yan1 sira
gdriintilyii keskinlestiren unsharp filtresi alfa parametresine bagli olarak goriintii kalitesini arttirmistir. Ideal
gorintiiler elde edildiginde nesnenin ayirt edilebilmesi i¢in kullanilan esikleme degeri her goriintii ve yonteme
gore farklilik gosterebilmektedir. Nesne ile arka planin ayirt edilemedigi karmasik goriintiilerde esikleme yontemi
yeterli olmayabilmektedir.

KAYNAKLAR

Acar, U. (2011). Uydu Goriintileri ve Tibbi Gériintiilerden Benzer Goériintii Isleme Teknikleriyle Bilgi Cikarima,
Doktora Tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Istanbul.

Avsar, E. O. (2006). Tarihi kopriilerin digital fotogrametri teknigi yardimiyla modellenmesi, , Ylksek Lisans Tezi,
Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul, Danigman: Prof. Dr. Dursun Zafer SEKER

Gonzalez, R.C. ve Woods, R.E. (2002). Digital Image Processing, 3rd Edition, Prentice Hall.
Luhman, T., Robson, S. ve Kyle, S. (2011). Close Range Photogrametry Principles, Metods and Applications.

Otsu, N. (1975). A Threshold Selection Method from Gray-Level Histograms, IEEE Transactions on Systems, Man,
and Cybernetics, pp. 62-66.

Qidwai, U. ve Chen, C.H. (2010). Digital image processing: an algorithmic approach with MATLAB, CRC Press.

Young, I.T., Gerbrands, J.J., Viliet, L.J.V. (2007). Fundamentals of Image Processing, Delft University of
Technology.

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



