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OZET

Uydu goriintiilerinden iiretilen tematik haritalarda her bir sinifin dogrulugunun belirlenmesi sonug iiriiniin kullanilabilirligi ve
giivenirligi acisindan énem tasimaktadir. Tematik dogruluk analizinde genel olarak siniflandirma sonug goriintiisii tizerinden
rasgele segilen piksel veya alanlarin gergek yeryiizii verisi ile karsilagtirilmasi ile bir hata matrisi olusturulmakta, bu matristen
her bir siifin dogrulugu ve genel siniflandirma dogrulugu hesaplanabilmektedir.

1985 yilinda Avrupa’da arazi értiisii hakkinda standart veri iiretilmesi amaciyla baslatiimis olan CORINE programinda uydu
goriintiilerinden goriintii yorumlama ile zamansal bilgi ¢ikariimas: ve degisimlerin belirlenmesi amaclanmistir. Ulkemiz ilk
CORINE sonuglarmi 2000 yihnda yayinlamis, daha sonra 2006 ve 2012 sonuglart ve bu yillar arasindaki degisimler
belirlenmistir. CORINE sonuglarmmin dogrulugunu arastirmak amacwyla ¢esitli ¢alismalar yapilmig ve iilkelerin bir¢ogu
sonuglarini Land Use / Cover Area Frame Survey (LUCAS) yontemi ile test etmislerdir. Ulkemizde CORINE verileri tretilmesine
ragmen LUCAS metodolojisi ile bir dogruluk analizi gerceklestivilmemistir. Bu ¢alisma kapsaminda LUCAS metodolojisi detayl
olarak incelenmis ve Sazlidere Havzasi 'nda bu kapsamda gerceklestirilen uygulamanin on sonuglart sunulmustur.

Anahtar Sozcukler: Smiflandirma, tematik dogruluk, CORINE, LUCAS, Sazlidere Havzasi.
ABSTRACT

It is important to determine the accuracy of each classes in thematic maps produced from satellite image because of the
availability and reliability of the resulting products. In generally, randomly selected pixels from classified image are compared
with the real world data of the study area to make the thematic accuracy analysis. The error matrix is produced by this way and
accuracy of each classes and the overall accuracy of the classified image can be calculated from this matrix. In this study, to
investigate the accuracy assesment of CORINE based classified images, LUCAS (Land Use / Cover Area Frame Survey)
methodology is applied for the Sazlidere Basin. Preliminary results of this study are presented in this paper.

Keywords: Classification, thematic accuracy, CORINE, LUCAS, Sazlidere Basin.
1.GIRiS

Arazi ortlsu terimi, arazinin; orman, ekin ya da yapay yuzeyler gibi biyo - fiziksel 6rtiisiin, arazi kullanimi terimi
ise arazinin tarim amagli alan ya da yerlesim alani gibi sosyo — ekonomik kullanimini ifade etmektedir (Url — 4,
2016). Arazi ortisii / kullaniminin sinirlarinin belirlenmesi ve alansal olarak ortaya konmasi planlama ve
degerlendirme ¢aligmalarinda temel olusturmaktadir. Klasik yontemlerle genis alanlarda arazi ortiisii / kullanimi
bilgisinin ¢ikartilmast olduk¢a zor ve zaman alicidir. Uydu goriintiileri sagladigi olanaklarla bu tiir bilgilerin
uretilmesi ve zamansal analizlerin yapilmasi i¢in vazgegilmez bir kaynaktir. Minimum haritalama birimi,
belirlenecek smiflarin 6zellikleri, glincelleme aralifi gibi parametrelere bagli olarak uygun mekansal, spektral,
zamansal ve radyometrik ¢ozinurliikteki uydu gdruntilerinin segilmesi ve dogru goriintii isleme tekniklerinin
kullanilmasi ile arazi ortiisii / kullanimu bilgisi ¢ikartilabilir. Uydu goriintiilerinden {iiretilecek arazi ortiisii ve arazi
kullanimi smiflar1 belirli standartlar dahilinde tiretilmektedir. Bu konuda literatiirde ANDERSON, FAO ve CORINE
olmak iizere li¢ ana yaklagim bulunmaktadir. Anderson ve digerleri, 1976 yilinda, arazi ortiisii ve arazi kullanim
siiflandirmasinda kullanilmak {izere, {i¢ hiyerarsik seviye ve 100 arazi kullanim tiiriinden olusan bir veri tabani
hazirlamiglardir (Anderson ve digerleri, 1976; Url — 1, 2014). FAO (The Food and Agriculture Organization)
Birlesmis Milletler UN — REDD programi kapsaminda gelistirilmis yaklagim ise bir arazi oOrtiisii siniflandirma
sistemidir ve en basit sekli ile objeleri bitkiler ve biyolojik olmayan objeler olmak {izere ikiye ayirmaktadir. Daha
sonra bitkiler kendi i¢inde dort alt sinifa ve biyolojik olmayan objeler de dnce kendi icinde {i¢ alt sinifa ayrilirlar ve
ardindan bu alt siniflar da kendi iglerinde detaylandirilirlar (Di Gregorio ve digerleri, 2016).

CORINE (Coordination of Information on the Environment) yani Cevresel Bilgilerin Koordinasyonu Projesi ise
Avrupa Birligi GMES (Global Monitoring for the Environment and Security) Cevre ve Giivenlik igin Kiiresel izleme
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programi kapsamindaki dnemli arazi yonetimi projelerinden biridir (Civi ve digerleri, 2009). Avrupa Konseyi'nin
karar1 ile Avrupa Cevre Ajanst (EEA), Avrupa Cevre Bilgi ve Gozlem Agi’mi (EIONET) kurmus, CORINE
veritabanlar1 ile ilgili islemlerin yapilmasi ve onlarin giincellenmesi gorevini istlenmistir (Aydinoglu ve
Yomralioglu, 2008). CORINE programinin dort temel amaci INFOMAB, 2014).

* Avrupa Birligi'nin biitiin {iye devletleri i¢in belirlenmis dncelikli konulara gore ¢evrenin durumu ile ilgili bilgilerin
toplanmasi,

+ Uye devletler iginde ya da uluslararasi diizeyde, verilerin toplanmas1 ve bilgilerin uyumlu hale getirilmesi,

* Bilgilerin tutarliliginin ve verilerin uyumlulugunun saglanmas,

» Avrupa Cevre Ajansi Olgiitlerine gore tlkelerin arazi ortiisii ve kullanimi haritalarinin olusturulmasidir.

CORINE Arazi Ortiisii siniflandirmast ii¢ diizeyli hiyerarsik bir yapiya sahiptir. Birinci diizeyde; arazi ortiisii 5 ana
kategoriye ayrilir. ikinci diizeyde; temel arazi ortiisii birimleri kendi iginde 15 alt kategoriye, iigiincii diizeyde ise 44
alt kategoriye ayrilir.

Ulkemiz, su an itibari ile Ulusal Arazi Ortiisii 1990, 2000, 2006 ve 2012 projelerini eksiksiz olarak tamamlayarak
Avrupa Cevre Ajansina Teslim etmistir (INFOMAB, 2014). CORINE 1990 projesinde, 1990 yilina ait 30 m.
¢ozUnurliklu Landsat — 5 uydu goriintiileri, CORINE 2000 projesinde, 2000 yilina ait 30 m. ¢6ziiniirliiklii Landsat —
7 uydu gorintiileri, CORINE 2006 projesinde, 2006 yilina ait 20 m. ¢oziiniirliklii Spot — 4 ve IRS-P6 uydu
goriintiileri, aym zamanda sehir merkezleri ve yakin gevrelerine ait alanlarda Ikonos uydu gorintileri ve CORINE
2012 projesinde 2011 ve 2012 yillarina ait 25 m ¢oziiniirliiklii RS P6 LISS III ve RapidEye goriintiileri kullanilmuistir
(INFOMAB, 2014; Url — 2, 2016).

Uydu goriintiilerinden yorumlanan veya siniflandirma ile iiretilen tematik siniflarin dogrulugunun irdelenmesi
sonuglarin giivenirligi ve kullanilabilirligi acisindan 6nemlidir. Tematik dogruluk; belirli bir zamanda iiretilen arazi
ortiisii/kullanim haritasinin, yer gergegi ile uyumunu ifade eder. Uydu goriintiilerinden iiretilen siniflarin dogrulugu
genel olarak sonug goriintii lizerinden secilen rastgele piksel veya alanlarin arazide ya da daha yiiksek ¢oziiniirliikli
es zamanli verilerle karsilastirilmasi esasina dayanir. Smiflandirma dogrulugunu ve hatasim ifade etmek igin hata
matrisinden yararlanilabilir (Campbell, 1996; Foody, 2002; Inan, 2004). Hata matrisi kullanilarak; her bir sinifin ve
tim smiflandirmanin dogrulugu, tretici dogrulugu, kullanici dogrulugu ve kappa istatistik degeri hesaplanabilir
(Congalton ve Green, 1999; Beland ve digerleri, 2006).

CORINE Projesi gergevesinde iiretilen siniflar belli bir oranda Avrupa Cevre Ajansi tarafindan kontrol edilmektedir.
Ancak iretilen sonuglarin sistematik bir sekilde kontrolii igin LUCAS (Land Use / Cover Area Frame Survey)
ornekleme yontemi gelistirilmistir. Bu baglamda gergeklestirilmis birgok akademik ¢aligma mevcuttur (Gallego ve
Bamps, 2008; Gallego, 2010; Zanden ve digerleri, 2013; Brogniez ve digerleri, 2015; Conrad ve digerleri, 2015;
Guidotti ve digerleri, 2015; Karyards ve digerleri, 2015). Ancak, iilkemizde LUCAS o6rnekleme yontemi uygulamasi
heniiz gerceklestirilmemistir. Bu calisma kapsaminda Sazlidere Havzasi’nda segilen bir pilot alanda LUCAS
uygulamasi yapilmis ve ¢aligmanin 6n sonuglar1 sunulmustur.

2.AVRUPA ISTATISTIK KURUMU LUCAS CALISMALARI

LUCAS; arazi ortiisii ve arazi kullanimi degisimleri hakkinda bilgi elde etmek ve CORINE Arazi Ortiisii ve Arazi
Kullanimi gibi uydu goériintiileri kullanilarak elde edilen veri tabanlarini dogrulamak amaci ile kullanilmaktadir.
Genel olarak c¢aliyma iki asamada gerceklestirilir. Ilk asama arazi Ortiisii ve kullanmminin belirlenmesinde
kullanilmak iizere gidilecek noktalarin yerlerinin belirlenmesi seklindedir. Ardindan ikinci agamada arazi ¢alismasi
gerceklestirilir. Belirlenen her bir noktaya gidilerek yapilan arazi ¢alismalari ile elde edilen gozlemler, alan formu
doldurularak ve fotograflar ile belgelenmektedir. LUCAS; arastirmacilar tarafindan, 2009 yilinda 23 Avrupa
ilkesinde, toplamda yaklagik 235.000 noktaya, 2012 yilinda 27 Avrupa iilkesinde ve toplamda yaklagik olarak
271.000 noktaya ve 2015 yilinda 28 Avrupa iilkesinde toplamda yaklasik 273.000 noktaya gidilerek
gergeklestirilmigtir (Palmieri ve digerleri, 2009, Url - 3, 2016; Url — 4, 2016).

3.CALISMA ALANI

Sazlidere Havzasi; Istanbul il siirlari igerisinde yer almaktadir. Kanligél Deresi, Tiirkkdse Deresi ve Derbent
Deresi Kolu, Dursun Koy Deresi, Kaldirrm Coban Deresi, Boyalik Deresi, Mandira Deresi ve Baklali Deresi’nin
olusturdugu havzadir (Ozhatay ve digerleri,2003). Sazlidere Baraji, Sazlidere {izerinde, igme suyu iiretmek amaciyla
1991-1996 yillari arasinda insa edilmis bir barajdir (Civi ve digerleri, 2009). Baraj alani, yaklasik 9 km?, mutlak
koruma alanmi yaklagik 13 km?, kisa mesafe koruma alani yaklagik 26 km?, orta mesafe koruma alam yaklagik 29 km?
ve uzun mesafe koruma alam yaklasik 58 km? olmak {izere toplamda 157 km?’lik bir alani kapsamaktadir (Goksel ve
digerleri, 2001). Bu alan igerisinde tarim arazileri ve meralar, yerlesim ve sanayi alanlari, ormanlik alanlar ve baraj
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alanm bulunmaktadir (ISKI igmesuyu Havzalar1 Yonetmeligi, 2011).

Sazlhidere Havzasi; Kanal Istanbul, 3. Havaalam ve Yavuz Sultan Selim K&priisii’niin baglanti yolu olan Kuzey
Marmara Otoyolu’nun etkisi altinda kalmaktadir. Havza alan1 Arnavutkdy ve Basaksehir ilgeleri sinirlar1 igerisinde
yer alir. Havzanin en genis alan1 Arnavutkdy ilgesi simirlari igerisindedir. Ayrica Arnavutkdy ilce Merkezi’nin bir
kismi Sazlidere Havzasi siirlari igerisinde bulunmaktadir. Ilge merkezi, etrafinda uygulamaya gecen ve
planlanmakta olan yukarida adi1 gecen projeler sebebiyle dnemli dl¢iide bir gelisim potansiyeline sahiptir. Calismada
pilot alan olarak hizli degisim gosteren ve CORINE siniflarinin birgogunu igeren 8 km x 8 km alana sahip bir bolge
secilmis ve 9 x 9 grid yapida 81 adet nokta belirlenmistir (Sekil - 1).

Kuzey Marmara Otoyolu

ilge Sinirlan

Sazlidere Havzasi A 3 i 2 ® LUCAS Noktalar: [ sazlidere Havzasi

Sekil 1. Calisma alan1 ve LUCAS noktalarinin konumlari.

4.ARAZI CALISMALARI

LUCAS metodolojisinde bolge grid yapida noktalarla temsil edilir. 2001 ve 2003 yillarinda gergeklestirilmis olan ilk
¢aligmada bu grid yapiy olusturan noktalarin yerleri 1 km x 1 km olacak sekilde belirlenmistir ancak daha sonraki
uygulamalarda nokta belirlenmesi 6lgegi 2 km x 2 km olacak sekilde degistirilmistir (Url — 5, 2015). Bu ¢alismada
Sazlidere Havzasi igerisinde segilen pilot bolgede noktalar 1 km x 1 km’lik grid yapida olacak sekilde belirlenmistir.

Yontemde olusturulan form arazi ¢calismasinda gerceklestirilen tiim islem adimlarinin kayit altina alinmasina olanak
saglayacak sekilde Avrupa Istatistik Kurumu tarafindan 6zel olarak tasarlanmis ve gelistirilmistir. Yapilan 6n
hazirliklar dogrultusunda LUCAS Metodolojisine gore izlenmesi gereken islem adimlari belirlenmistir. Arazi
caligmalar1 sirasinda, bu adimlar;

Akilli telefon GPS uygulamasi ve noktanin dnceden belirlenmis koordinatlar1 kullanilarak noktaya en yakin bolgeye
arag ile gidilmesi,

Aracin park edildigi yerde,

Aragtirmaci bilgilerinin

Nokta numarasinin

Arazi ¢aligmasi tarihinin

Aracin bulundugu noktanin GPS koordinatlarinin

arazi formuna kayit edilmesi,

Bir noktadaki ¢alismaya baslama saatinin kaydedilmesi,

Aracin yanindan ayrilarak ve GPS uygulamasi kullanilarak nokta tizerine ya da noktaya en yakin yere gelinmesi,
Durulan noktada GPS koordinatlariin kayit altina alinmasi

Durulan nokta ile noktanin kuzey, giiney, dogu ve bati1 yonlerinde fotograf ¢ekimlerinin yapilmasi,

Gerekli ise nokta ile ilgili 6zel durumlarin kayit edilmesi ve fotograf ile belgelenmesi,

Noktadaki arazi Ortiisii ve arazi kullanimu siniflarinin kayzit altina alinmasi,

Nokta ile ilgili, agag yiikseklikleri ya da bdlgede otlatma yapilip yapilmadig gibi belirleyici 6zelliklerin arazi formuna
islenmesi,

Doguya dogru 250 m mesafe gidilerek en kesit alinmasi, en kesit dogrultusunda arazi Ortiisiiniin kayit edilmesi, en
kesit bitiminde fotograf ¢ekilmesi,
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Araca doniilen saat esas alinarak bir noktadaki tiim islemlerin bitig saatinin kayit edilmesi ile toplam siirenin
belirlenmesi seklinde yukarida siralandigi gibi uygulanmigtir. Arazi ¢aligmalari sirasinda gergeklestirilen arazi ortisu
ve arazi kullanim1 kayit islemi, fotograf ¢cekimleri, GPS 6lgmeleri ve en kesit alimlarina iligkin bir 6rnek Sekil - 2de
gosterilmektedir. LUCAS metodolojisinde ayrica bir sistematik dahilinde ve dikkat ¢eken dzelliklerine gore secilen
belirli noktalarda toprak ornekleri de alinmakta ve topraga iliskin kirlilik ya da verimlilik gibi ozelliklerin
belirlenmesine yonelik gesitli analizler yapilarak bu konu ile ilgili de bir veri tabani olusturulmaktadir (Url — 6, 2016).
Ancak bu ¢alisma kapsaminda toprak 6zelliklerine yonelik bir veri tabant olusturulmamustir.

stop point
° 41.179519, 28.636275

—_— °
|

En Kesit BATI
0.25 km
24 Nis 2016 12:57
Time: 6min 56sec
Pace: 27:19 min/km
EN KESIT
En Kesit DOGU
Gidilen Nokta Arazi Arazi Cekilen
Nokta N .3
nitaio Koordinati Ortisi Kullanimi  |Fotograf Sayisi
41°10'47,58”
54 B20 U110 7
28°37'59,82"

Sekil 2. Arazi ¢aligmasi islem adimlari.

Arazi calismasi yapilmasi planlanan noktalara ulagimin miimkiin olmadig1 durumlarda ya da yiiriiyerek noktaya
ulasilmasi gerektiginde islem siiresinin 1 saatten fazla siireceginin tahmin edildigi durumlarda, noktaya iligkin arazi
ortlisit ve arazi kullaniminin belirlenmesi i¢in yiiksek mekénsal ¢oziiniirliklii goriintiilerin kullanilmasina izin
verilmektedir (Url — 6, 2016).

S5.SONUCLAR ve TARTISMA

Bu uygulama kapsaminda toplamda gidilmesi planlanan 81 adet nokta i¢in 8 ayr1 arazi ¢aligmasi diizenlenmistir. Bu
arazi ¢aligmalarinda, belirlenen noktalardan 8 tanesinin yanma ulasmak miimkiin olmamis ve yiliksek mekansal
¢Ozundrliklu uydu gorintilerinden gorsel yorumlama teknigi ile arazi Ortiisii ve arazi kullanimi bilgilerinin elde
edilmesine karar verilmistir. Gidilen 73 noktadan 57 tanesinde de en kesit alinmistir. Geriye kalan noktalarda arazi
kosullar1 sebebiyle en kesit alinmast miimkiin olmamistir. Asagidaki tablolarda yer alan bilgiler ve arazi 6rtiisu /
arazi kullanimina iliskin kodlamalar LUCAS metodolojisinde yer almakta olan kurallara ve sistematige gore
diizenlenmistir. Gidilen noktalar hakkinda ayrintili bilgi igeren 6rnek bir tablo asagida verilmistir (Cizelge 1).
Cizelge 1. Arazi Caligmast

Nokta Toglam Noktanin Segilen Gidilen Nokta Arazi Arazi En Toplam
No Sure - Ta_m Nok_ta . Koordinati Ortisu Kullanim Kesit Fotograf
(dk) Uzerinde | Koordinati Sayisi

41°1329.79" | 41°13'3026" | E20 U400

1 25 Haywr | 9ge3gi5 04" | 2893814517 | A10 U370 Yok 3
41°1329.19"  41°13°2922”

2 20 Evel | pgeggarzor | osessacee: | E20 U400 Var 8

3 GORSEL YORUMLAMA
41°1327.95" | 41°13'2808” | D20

4 30 Hayr | 9go40113.36" | 28°40°1434” | C30 U400 Yok 1
41°1327.34"  41°1327.78° | E10 U400

5 17 EVel | 9goap55.52" | 28°40°55.92” | A00 U370 Vvar !
41°1326.69"  41°13°25.98”

6 23 Hayr  poornagern | oged1 e D10 U400 Yok 5
41°1326.07"  41°13'426” B20 U110

! 29 Haywr | 9go420167" | 28°42'2058 | A10 U370 var !
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41°13'25.42" | 41°13°25,02’

8 25 Evet 28°435 67" 28°43°5.76” C20 U120 Var 7
41°1324.79" | 41°13°24,78”

9 16 Evet 28°43'47.83" | 28°43°47 46" E20 U400 Var 7

Arazi ¢aligmalarinin tamamlanmasinin ardindan, 29 Mayis 2016 tarihinde, 26 numarali noktada tesadiifen arazi ortiisii
ve arazi kullamminda meydana gelen bir degisim fark edilmistir. Arazi ¢aligmasi sirasinda kullamilmayan ¢imenlik
alan olarak kayit edilen bolgede konut ingaatina baglanmis oldugu goriilmiistiir ve bu durum kayit altina alinmistir
(Sekil 3).

LUCAS 26

3 Nisan 2016 29 Mayis 2016

Sekil 3. LUCAS 26 numarali noktada belgelenen arazi ortiisti ve arazi kullanimi degisimi.

Bolgede gerceklestirilmis olan 8 ayri arazi caligmasi neticesinde gidilmesi planlanan 81 noktadan 73 tanesine
gitmek, bu noktalardaki arazi oOrtiisii ve arazi kullanimi bilgilerine ulagmak, en kesit verisi toplamak, GPS ile
koordinat belirlemek, fotograf ¢cekmek ve diger 6nemli bilgileri kayit altina almak miimkiin olmustur.

Arazi ¢alismalar1 sirasinda birtakim zorluklarla da karsilagilmigtir. Karsilagilan bu zorluklar sosyal, ¢evresel ve
teknik olmak {izere ii¢ basglik altinda genellestirmek miimkiindiir. Arazi ¢aligmalarinin gergeklestirildigi bolgede
ikamet etmekte olan yerel halk kendilerine resmi bilgilendirme yapilmasina ve konunun igerigi agiklanmasina
ragmen ¢ogu zaman 6zel miilkleri ile ilgili bilgi toplanmasina sicak bakmamislardir. Bu sebeple evlerin bahgelerinde
ve tel ile c¢evrili tarim ya da 6zel miilkiyet altindaki orman endiistrisi amagli bdlgelerde tam nokta iizerine gidilip
veri elde edilmesi miimkiin olmamistir. Kacak yapilasmanin sdz konusu oldugu bdolgelerde ise sebep farkli olsa da
benzer bir tepki ile karsilagilmigtir. Arazi c¢aligmalarinin gergeklestirilmesini giiclestiren cevresel kosullar ise
topografya ve iklim kosullar1 olarak &zetlenebilir. Topografyanin ya da arazi ortiisiiniin uygun olmadig1 kosullarda
yine noktalar iizerine gidilmesi miimkiin olmamistir. Bunun yaninda arazi ¢alismalar1 uzun saatler disarida olmak
seklinde ve hareket halinde gergeklestirildigi igin zaman planlamasi ve mevsim se¢imi onemli olmaktadir. Diger
yandan arazi ¢alismalarina baglamadan once 6zellikle koordinat belirleme ve fotograf ¢ekiminde kullanilacak olan
yazilim ve donanima karar verilmeli ve planlama kismi tizerinde genisge durulmalidir. Planlama ve hazirliklar
yapilirken arazi kosullarinin ofis kosullarindan bir hayli farkli olacagi, dzellikle internet ve mobil iletisim gibi
glinimiiziin vazgecilmez bilgi ve iletisim kaynaklarina kolayca ulasilamayacak bolgeler ile karsilasmanin olasi
oldugu goz oniinde bulundurulmalidir.

Bundan sonraki asamada gidilemeyen 8 nokta icin yiiksek mekansal ¢oziiniirliiklii goriintiiler kullanilarak bilgi
sahibi olunmasi gergeklestirilmesi gereken ilk islem adimidir. Segilen ¢aligma alani ile ilgili eksik verilerin de gorsel
yorumlama ile tamamlanmasinin ardindan CORINE veri tabani dikkate alinarak gergeklestirilen siniflandirma
sonuglarina yonelik tematik dogruluk arastirmasi yapilmasi miimkiin olacaktir.

KAYNAKLAR

Anderson, J. R., Hardy, E. E., Roach, J. T. and Witmer, R. E., 1976, A Land Use and Land Cover Classification
System for Use with Remote Sensor Data, Geological Survey Professional, pp 964, United States Government
Printing Office, Washington.

Aydmoglu, A.C. ve Yomrahoglu, T., 2008, Arazi oOrtiisiinii temsil eden cografi veritabaninin tasarlanmasi,
akademi.itu.edu.tr/aaydinoglu/.../64460/Aydinoglu_ UZALCBS2008.pdf, (03.12.2014).

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



91

Beland, M., Goita, K., Bonn, F. & Pham, T. T. H., 2006, Assessment of land-cover changes related to shrimp
aquaculture using remote sensing data: a case study in the Giao Thuy District, Vietnam, International Journal of
Remote Sensing 27(8): 1491-1510.

Brogniez, D., Ballabio, C., Stevens, A., Jones, R. J. A., Montanarella, L., ve Wesemael, B., 2015, A map of the
topsoil organic carbon content of Europe generated by a generalized additive model, European Journal of Soil
Science, 66, 121 — 134,

Campbell, J.B., 1996, Introduction to Remote Sensing, Second Edition, Virginia Polytechnic Institute and State
University, The Guildford Press, NY.

Congalton, R. G. & Green, K., 1999, Assessing the Accuracy of Remotely Sensed Data, CRC Press, Boca Raton, FL.
pp 137.

Conrad, C., Goessl, A., Lex, S., Metz, A., Esch, T., Konrad, C., Goettlicher, G., ve Dech, S., 2015, Mapping crop
distribution in administrative districts of South West Germany using multi-sensor remote sensing data, Remote
Sensing for Agriculture, Ecosystems, and Hydrology, 7824.

Civi, A., Akgiindiiz, E., Kalayci, K., inan, C., Sarica, E. ve Toru, E., 2009, CORINE (Coordination of Information
on the Environment) Projesi, TMMOB Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi, 02 — 06 Kasim 2009, izmir.

Di Gregorio, A., Henry, M., Donegan, E., Finegold, Y., Latham, J.,Jonckheere, I., ve Cumani, R., 2016, Land
Cover Classification System Software version 3, Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome,
http://www.fao.org/3/a-i5232e.pdf, (24.08.2016).

Foody, G.M., 2002, Status of Land Cover Classification Accuracy Assessment, Remote Sensing and Environment,
Vol: 80, pp: 185-201.

Gallego, J., ve Bamps, C., 2008, Using CORINE land cover and the point survey LUCAS for area estimation,
International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, 10, 467 — 475.

Gallego, F. J., 2010, A population density grid of the European Union, Population Environment, 31, 460 — 473.
Goksel, C., Musaoglu, N., Kaya, S., 2001, Istanbul Su Havzalarmin Uydu Gériintiileri Kullanilarak Arazi Kullanim
Degigimlerinin Zamansal Analizi, ISK1, Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul.

Guidotti, L., Carini, F., Rossi, R., Gatti, M., Cenci, R. M., ve Beone, G. M., 2015, Gamma-spectrometric
measurement of radioactivity in agricultural soils of the Lombardia region, northern Italy, Journal of Environmental
Radioactivity,142, 36 — 44.

INFOMAB, CORINE 1990 ve 2006 Uydu Gériintiisii Yorumlama Projesi, T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlg,
http://www.infomab.com/file/040913120311.pdf, (05.12.2014).

Inan, M., 2004, Orman Varliginin Saptanmasinda Uzaktan Algilama Verileri, {U. Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora
Tezi, Istanbul.

ISKi i¢mesuyu Havzalar Yénetmeligi, 2011, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi
(iSK) Genel Miidiirliigii, Eyiip, istanbul.

Karyards, C. G., Gitas, I. Z., Kuntz, S., ve Minakou, C., 2015, Use of LUCAS LC Point Database for Validating
Country-Scale Land Cover Maps, Remote Sensing, 7, 5012 — 5041.

Ozhatay, N., Byfield, A., Atay, S., 2003, Tiirkiye 'nin Onemli Bitki Alanlar,, WWF Turkiye, MAS Press (in Turkish).
Palmieri, A., Martino, L., Dominici, P., ve Kasanko, M., 2009, Land Cover and Land Use Diversity Indicators in
LUCAS 2009 data, Land Quality and Land Use Information.

Url — 1: http://landcover.usgs.gov/usgslandcover.php, (18.12.2014).

Url — 2: http://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover, (24.08.2016).

Url — 3: European Statistics. http://ec.europa.eu/eurostat/web/lucas/data/primary-data/2015, (28.06.2016).

Url — 4: European Statistics: http://ec.europa.eu/eurostat/documents/205002/208012/LUCAS2012_C1-
InstructionsRevised_20130110b.pdf/10f750e5-5ea0-4084-a0e7-2ca36¢8f400c, (26.08.2016).

Url —5: European Statistics, http://ec.europa.eu/eurostat/web/lucas/methodology, (29.12.2015).

Url — 6: European Statistics,
http://ec.europa.eu/eurostat/documents/205002/6786255/LUCAS2015C1Instructions20150227.pdf/bbc634 3-568f-
44fc-a149-8ef6b04626d7, (30.06.2016).

Zanden, E. H., Verburg, P. H., ve Micher, C. A., 2013, Modelling the spatial distribution of linear landscape
elements in Europe, Ecological Indicators, 27, 125 — 136.

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



