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OZET

04/07/2011 tarih 27984 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren 644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanhgimmin
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname 'nin 13. Maddesi ile Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii
kurulmus olup, Ulusal Cografi Bilgi Sisteminin kurulmasina, kullanilmasina ve gelistirilmesine dair is ve islemleri yapmak ve
vaptirmak, Ulusal Cografi Bilgi Sistemi kapsaminda resmi ve ozel kurum ve kuruluslarca iiretilen cografi verilerin sunuldugu
portalt kurmak ve igletmek. Cografi veri ve bilginin ulusal diizeyde iiretimine, kalitesine ve paylasimina yonelik standartlarin
belirlenmesini saglamak gerekli mevzuati hazirlamak, Cagdas cografi bilgi teknolojilerinin iilkede etkin ve verimli bir sekilde
kullanilmasini tegvik etmek ve eggiidiimii saglamak, Kent bilgi sistemlerinin standart ve yaygin bir sekilde olusturulmasi igin
gerekli diizenlemeler yapmak, Cografi bilgi sistemleri uygulamalarii biitiinleyen navigasyon, yonetim, otomasyon ve
dokiimantasyon sistemleri ile uzaktan algilama teknigi konularinda uygulama, diizenleme, gelistirme ve izleme faaliyetlerini
yurltmek. Gorevlerini yiiriitmek iizere goreviendirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Cografi bilgi sistemi, cografi veri, metaveri, Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Portali (UCBS-P)

ABSTRACT

ESTABLISHMENT OF THE NATIONAL GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM
REGULATION ON MANAGING

Official Gazette dated 04/07/2011with no. 27984, which entered into force Gazette No. 644 of the Ministry of Environment and
Urban Planning Organization and Duties of the Decree with Article 13 of the General Directorate of Geographic Information
System is established; The establishment and management of the National Geographic Information System, use and work for
development and to make transactions, National Geographic Information System within the scope of public and private
institutions and organizations produced to build portal that offers geospatial data and operate. Geographic data and
information at national level production, to prepare the necessary legislation to ensure the identification of standards for
quality and sharing modern geographic information technology to promote effective and efficient use in the country and
coordination to ensure the standard of urban information system and a common way of making the arrangements necessary for
the creation, geographic information systems are integrated navigation applications, management, application of remote
sensing techniques and documentation issues with automation systems, organize, develop and carry out their monitoring
activities and Geographic Information System Draft Law is being prepared It has been appointed to carry out their duties.

Keywords: Geographic information systems, geographic data, metadata, National Geographic Information System Portal

UCBS’NIN KURULMASI VE YONETILMESi HAKKINDA YONETMELIGIi

Cografi veri altyapisinin kurulmasi yoniindeki iilke genelinde ilk calismalar E Doniisiim Tiirkiye projesi
kapsaminda yiiriitilen eylem 47, 36 ve 75 calismalar1 ile baglatilmistir. Bu kapsamda, cografi veri iiretim ve
paylagim standartlarmin eksikligi, miikerrer veri iiretimi, veriye ulasmadaki giigliikler, birlikte ¢alisabilirlikteki
zorluklar yasanmistir. Bu konuda diizenleme yapmak i¢in eylem 75 kapsamindaki fizibilite calisma raporunda iilke
Olceginde esgiidiim ve koordinasyon saglamak iizere bir birim kurulmasi 6nerilmis ve 2011 yilinda 644 sayili
Cevre ve Sehircilik Bakanhg Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikminde Kararname ile Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 biinyesinde Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii kurulmustur.

Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii; bu konudaki ulusal ve uluslararasi ¢alismalart da dikkate alarak;
cografi veri standartlarinin belirlenmesi mevzuat diizenlemeleri ve koordinasyon ¢aligsmalarini siirdiirmiistir.

STANDART CALISMALARI KAPSAMINDA

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan iilke genelinde dncelikle ihtiyag duyulan cografi veri temalarin1 Avrupa
Mekansal Veri Altyapist INSPIRE direktifinde goz oniinde bulundurarak mekansal veri iireten ve kullanan tiim
kamu kurumlart ile birlikte belirlemis ve ilk 11 temanin standartlarint belirlenmistir.
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KOORDINASYON CALISMALARI KAPSAMINDA

Ulusal Cografi Bilgi Sisteminin Kurulmasi ve Y0Onetilmesi Hakkinda Yonetmelik kapsamindaki uygulamalarda
koordinasyon saglanmasi adina ilgili bakanliklarin miistesarlarindan olusan Koordinasyon Kurulu olusturulmustur.

MEVZUAT CALISMALARI KAPSAMINDA

[lk olarak yapilan galismalar sonucu 12/7/2013 tarihli ve 6495 sayili Kanunla 3194 sayili imar Kanununun 8 inci
maddesinde yapilan degisiklikle cografi veri ve bilgilerin, ilgili idareler ile kurum ve kuruluglarca; Bakanlar
Kurulunca belirlenen usul ve esaslara uygun sekilde ve sayisal olarak; iiretilmesi, elektronik ortamda ilan edilmesi,
Cevre ve Sehircilik Bakanliginca tesis edilecek elektronik ortam iizerinden paylasilmasi, arsivlenmesi ve
giincellenmesi zorunlulugu getirilmistir.

Sonrasinda; 29/12/2014 tarih 7179 sayili Bakanlar Kurulu karar1 geregince 20.03.2015 tarih 29301 sayili resmi
gazetede yaymlanarak yiiriirliige konulan “Ulusal Cografi Bilgi Sisteminin Kurulmas: ve Yonetilmesi Hakkinda
Yonetmelik” ile Ulusal Cografi Bilgi Sisteminin kurulmasi ve yonetilmesine iliskin usul ve esaslar diizenlenmis
olup, cografi veri treten kurumlarm bilgi ve belgelerin tretimleri, paylagilmasi, bununla ilgili olarak kurum ve
kuruluslarin haklarina iligkin hususlar netlik kazanmistir.

Yayinlanan yonetmelik ile cografi veri temalarinin tanimlari, kurum ve kuruluglar arasinda cografi verinin {iretimi,
giincellenmesi ve paylagimi ile ilgili isbirligi ve koordinasyonun saglanmasi hususlari ile cografi veri ve buna bagl
metaverinin liretimiyle ilgili detaylar ve paylasimi ile ilgili standartlar1 belirlemek ve sorumlu ve koordinator
sorumlu kurum ve kuruluslarin bu paylasimla ilgili olarak cografi verileri, cografi veri setlerini ve bunlara ait
metaverileri ¢ - dort yil icerisinde bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak uyumlastirma yikiimliliga
getirilmistir.

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



599

[1026]
UZAKTAN ALGILAMA VE COGRAFI BIiLGi SISTEMLERI
TEKNIiKLERI KULLANARAK iTFAIYE ISTASYONLARININ
ULASABILIRLIGININ ANALIZI

Mesut COSLU1 , Namik Kemal SONMEZ2

lYﬁk‘Mﬁh‘, Akdeniz Universitesi, Uzaktan Algilama Aras. ve Uyg. Merkezi, 07058, Konyaalt1, Antalya, mesutcoslu@akdeniz.edu.tr
*Prof. Dr., Akdeniz Universitesi, Uzay Bilimleri ve Teknolojileri Bolimii, 07058, Konyaalt1, Antalya, nksonmez@akdeniz.edu.tr

OZET

Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), yeryiiziindeki karmasik mekansal sorunlarin ¢éziimiinde son yillarda
stkea kullamilmaktadwr. Bu kapsamda CBS’nin mekdna bagl temel analizlerinden olan ag analizleri, zellikle karar verme
stirecinde kullanicilara destek saglayan dnemli bir analizdir. Genellikle acil durumlara miidahale eden itfaiye, hastane ve
emniyet birimleri gibi kurumlarin konumlar: olduk¢a onemlidir. Bu acil durum mudahale birimleri, uygun yerlere
konumlandirilmadig takdirde, yasanacak acil bir duruma miidahale etme siiresi uzayacak, bu durumda can ve mal kaybt
yvasanmast da kaginilmaz olacaktir. Acil durum istasyonlarimin ulasabildigi alanlarin bilinmesi, can ve mal kayiplarimin
onlenmesi veya en aza indirilmesinde yardimci olabilecek bir unsur olarak on plana ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada Antalya’nin
Konyaalti ilcesinde bulunan Giirsu itfaiye istasyonunun belirli siirelerdeki ulasabilirlik analizi gerceklestirilmistir. Calisma
temelde, veri toplama, sayisallastirma ve analiz olmak tizere 3 agamadan olusmaktadir. Yol verisi ag analizinin temel verisidir
ve bu nedenle ilk asamada ¢alisma alanina ait yol verileri toplanmistir. Ikinci asamada, yol verileri ve giincel uydu verisi
cakistirilmigtir. Bu iglemin amaci, mevcut veride bulunmayan yollarin tespit edilmesi ve sayisallastirma islemi ile
giincellenmesidir. Calismanin son asamasinda ise ag analizleri kapsaminda servis alanlart analizi gergeklestirilmistir. Yapilan
servis alanlart analizi sonucunda Giirsu itfaiye istasyonunun belirlenen siirelerde ulasabildigi ve ulagamadigi alanlar tespit
edilmistir. Itfaiye istasyonunun servis alanlari diginda kalan ve belirlenen siirede ulasamayacagi alanlarin belirlenmesi ile
bolgenin gelecege yonelik fiziksel planlarinda bu analizin yol gosterici olacagi ongériilmiistiir. Ayrica bu ¢alisma sonuglarmin
verel yonetimler ve sehir plancilar: tarafindan etkin bir sekilde kullanilabilecegi de degerlendirilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Ag Analizi, CBS, itfaiye Istasyonu, Servis Alanlari

ABSTRACT

THE ACCESSIBILITY ANALYSIS OF FIRE STATIONS BY USING REMOTE SENSING AND
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS TECHNIQUES

Remote Sensing (RS) and Geographic Information Systems (GIS) are frequently used in solving complex spatial problems on
Earth in recent years. In this context, network analysis, one of the basic spatial analysis of GIS, is an important analysis
technique which supports users especially in decision-making process. Generally, the location of institutions such as fire
departments, hospitals and security units intervening to emergency cases are significantly important. If these emergency
response units aren’t positioned to appropriate places, intervention time to an emergency case may be longer and in this case
the loss of life and property will be inevitable. Having information of the accessible areas for emergency units comes into
prominence as a factor preventing or minimizing the loss of life and property. In this study, the accessibility analysis in specific
periods for Gursu fire station in Konyaalti district of Antalya was carried out. The study essentially consists of three stages
such as data collection, digitization and analysis. The road data is the basic data of network analysis, and for this reason in the
first stage the road data belonging to the study area were collected. In the second stage, the road dataset was overlaid on the
current satellite data. The purpose of this process was to detect the unavailable roads in the existing data and to update
through digitization process. In the final stage of the study, service areas analysis was performed within the context of the
network analysis. As a result of the service areas analysis, the accessible and non-accessible areas in specific periods for
Gursu fire station were detected. By means of determining the areas which are non-accessible and outside the service areas of
the fire station, it is predicted that this analysis will be guiding in prudential physical plans of the area. Moreover, it is
evaluated that the results of the study should be effectively used by local authorities and urban planners.

Keywords: Network Analysis, GIS, Fire Station, Service Areas
1.GIRiS

Giintimiizde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile yapilan ¢alismalarin klasik yontemlere goére oldukga avantajl
oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda mekansal verinin ydnetimi ve organizasyonu konusunda CBS’nin giiglii ve
etkin bir yardime1 oldugu soylenebilir. Yapilan ¢alismalarda CBS’nin yiiksek analiz kapasitesi kullanilarak
sorunlara hizli ¢oziimler iiretilebilmektedir. Ancak bu caligmalarda verilerin giincel olmasi yapilan analizlerin
amacina uygun olmasinda son derece 6nemlidir. Yol verilerinin degiskenligi, acil durum 0nitelerinin konum ve
sayilarindaki degisikliklerin de siirekli giincel tutulmasi gereklidir. Acil durumlar zamanla yarisilmas: gereken ve
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gergeklesme zamani kesin olarak bilinmeyen durumlardir. Bu nedenle acil durumlara planl ve organize miidahale
edilmelidir. Bu planlamay1 saglayacak en 6nemli unsurlardan birisi de CBS’dir (Erkal ve Degerliyurt, 2013).

Son yillarda insan yagaminda ayri bir dneme sahip olan ve ayni zamanda insan yagamini olumsuz etkileyen
yollarimizin karmasik yapisi ve ¢esitli nedenlerden dolay1 yol ag1 bilgisi ve kontrolii oldukca 6nem kazanmustir.
Ozellikle acil durumlarin en énemli parametresinin zaman oldugu herkes tarafindan bilinen bir gercektir. Itfaiye
araglar1, ambulans ve polis araglarinin acil bir durum oldugunda olay yerine ulagsmadaki gecikmeleri en ¢ok sikayet
edilen konudur. Bu sorunun en aza indirgenmesi, yol ag1 veri tabanlarinin olusturulmasi ve ag analizi tekniklerinin
kullanilmasi ile de miimkiin olabilecektir (Civan, 2005).

Ag analizleri acil durum finitelerinin planlanma ¢alismalarinda kullanilan 6nemli analizlerdendir. Bu analiz yol
aglarimi olusturan ¢izgileri kullanarak acil durum iinitelerinin ulasilabilirligi hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir.
Bu bilgi kullanilarak yeni yapilacak acil durum dnitelerinin yerleri daha kolay belirlenebilir. Acil durum
araglarinin ag analizi kullanilarak yonlendirilmesinde kullanilan en énemli veri, yollar1 temsil eden ¢izgiler ve bu
cizgilere ait 6z nitelik bilgileridir. Bu bilgilerin dogru ve saglikli olmasi analizin amacina ulagsmasindaki en énemli
husustur (Degerliyurt ve Aksu, 2013).

Trafikte meydana gelen acil durumlar, toplumlarin gelismisligine ve bireylerin hayat: i¢in biiylik tehdit olusturan
olaylar1 gosterir. Yollarda meydana gelen kazalarin siklig1 alt yap1 diizenlemelerinin yani sira yol giizergahinda
bulunan cihazlarin ¢aligmasi, insanlarin yogunlugu ve davranislariyla da ilgilidir. Yolda meydana gelebilecek bir
kaza durumunda itfaiye, ambulans, polis ve siradan araglarin bu acil duruma en kisa siirede yanit vermeleri
gerekmektedir. Bu siire, yol glizergahindaki muhtemel tikaniklar ve yasaklamalara baglidir (Nicoara ve Haidu,
2014).

Acil durum hizmetleri en 6nemli kamu hizmetlerindendir. Bu hizmeti veren birimler kamunun giivenligini
saglayacak sekilde hizmet sunmak zorundadirlar. Bu hizmetler genellikle sabit yerlerden gonderilen araclarla
gerceklestirildiginden bu hizmete ihtiya¢ duyan kisilere ulagsma siiresi hayati bir 6neme sahiptir. Bu nedenle acil
durum istasyonlarmin etkin planlanmasi ¢ok biiyiik énem tasimaktadir. itfaiye yer secimi problemi 6zellikle
Istanbul gibi metropoliten kentlerde, giderek artan niifus ve trafik yogunlugu nedeniyle kritik 6nem tasimaktadir.
Istanbul’un biiyiikliigiiniin yan1 sira bir de deprem kusaginda olmas1, durumu daha da 6nemli hale getirmektedir.
Itfaiye araglarmin olay yerine en hizli sekilde ulasmasi igin istasyonlar en uygun yerde faaliyet gdstermek
mecburiyetindedir (Aktas vd., 2011). Acil durum hizmetine ihtiya¢ duyan kisiye ve bolgeye ulagma siiresi can ve
mal gilivenligi agisindan ¢ok kritiktir. Acil miidahale hizmetlerinin etkin planlanmasi hem insan sagilig1 hem de
ekonomik acidan oldukca 6nemlidir. Niifus degisimlerine paralel olarak mevcut itfaiye istasyonlarinin yenilenmesi
veya yeni istasyonlarin agilmast durumunda dogru yerlerin belirlenmesi olast bir acil ¢agr1 durumunda miidahale
stiresini azaltacaktir (Catay, 2011).

Kentsel alanlarin gelismesi ve biiylimesi, biliylik oranda kamu hizmetlerinin saglanmasi ve uygun sehir planlama
caligmalarinin yapilmasina baglidir. Sehirlerin kalitesini belirleyen baslica kamu hizmetleri olan itfaiye, polis,
banka, hastane gibi kamu kurumlarinin servis alanlari, yol aglarin1 da géz oniinde bulundurarak Google Earth
verisi ve topografik harita kullanmak suretiyle belirlenmistir. Analiz sonucunda sehir merkezinde daha fazla
hizmet alanlarimin kurulmasina ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir (Gade vd., 2013).

Acil durumlarda ulasim i¢in en kisa yolu belirlemek yani olay yerine ge¢ varilmasi nedeniyle ortaya ¢ikabilecek
kayiplar1 engellemek amaciyla yapilan ¢alismada saglik merkezi, itfaiye ve polis hizmet alaninda ag analizi
gerceklestirilerek acil durum ulasimi i¢in en uygun giizergahlar belirlenmistir (Ferudun, 2010). Ag analizi
kullanilarak gergeklestirilen servis alanlari analizi ile itfaiye istasyonlarinin yetersiz dagilim: sonucunda ayni anda
birden fazla alanda meydana gelen yangin olaylarinda miidahale sorunlari yasanabilecegi bunun i¢in de mevcut
istasyonlara ilave iki istasyonun kurulmasi gerekligi ortaya konmustur (Erkal ve Degerliyurt, 2013). Aksu ve
Degerliyurt (2013) tarafindan yapilan bir ¢aliymada alandaki tek itfaiye merkezinin kisa zamanda genis alana
ulagabiliyor olmasmin konumunun sagladigi bir avantaj oldugu ancak calisma alanindaki tek itfaiye merkezi
olmasinin olasi afet ve acil durumlarda sorunlara neden olabilecegi belirtilmistir.

Coslu vd., (2016) tarafindan yapilan acil durum saglik {initelerinin ulagabilirliginin analiz edildigi ¢calismada, ag
analizlerinden servis alanlar1 analizi ve en kisa yol analizi ger¢eklestirilmistir. Bu kapsamda yapilan ilk analiz olan
servis alanlar1 analizi sonucunda ulasilamayan bdlgeye uygun iki noktadan baglantilar yapilmas: ile
ulagilabilirligin %68’den, %86,7ye cikarilabilecegi tespit edilmistir. Ayni ¢calismada yapilan en kisa yol analizi ile
de caligma alaninda meydana gelen senaryo kaza bolgesine en yakin acil durum saglik iinitesi ve varig siireleri
belirlenmistir.

Bu calismada Antalya Biiyiiksehir Belediyesi itfaiye Dairesi Baskanligi Miidahale Sube Miidiirliigiine bagh ve

Konyaalt1 ilgesinde bulunan Giirsu Itfaiye Istasyonunun servis alanlar1 analizi gergeklestirilmistir. Yapilan bu
analiz ile Giirsu Itfaiye Istasyonunun belirlenen siirelerde ulasabildigi ve ulasamadigi alanlar tespit edilmistir.
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Itfaiye istasyonunun servis alanlar1 disinda kalan ve belirlenen siirede ulasamayacag1 alanlarin tespit edilmesi ile
gelecege yonelik planlarda bu analizin karar verici kademesindeki yonetici ve planlamacilara yol gosterici olmast
amaglanmistir.

2.MATERYAL VE YONTEM

2.1.Materyal

Antalya ili, Tiirkiye’nin giineyinde ve Akdeniz kiyisinda olan bir turizm merkezidir. Kuzeyinde; Burdur, Isparta,
Konya, dogusunda; Karaman, Mersin, batisinda; Mugla illeri vardir. Giineyi, Akdeniz ile ¢evrelenmistir. Tiirk
Riviera’s1 Antalya kiyilarinin uzunlugu 630 km’yi bulur (Anonim , 2016a). Calisma alani, Antalya ilinin Konyaalti
ilcesinde bulunan Giirsu, Liman, Hurma, Ulug, Altinkum, Kuskavagi, ve Ogretmenevleri mahallerini
kapsamaktadir (Sekil 1). Konyaalti, Antalya'nin bat1 ucunda yer alan, ayni ad1 tasiyan plajlariyla tinli bir ilgedir.
Plaj, sehrin bati kisminda falezlerin bittigi noktadan baslayarak, Antalya limanina kadar 4-5 km boyunca
uzanmaktadir. Konyaalt1 ilgesi Antalya-Kemer karayolu Uzerinde bulunur ve yerli-yabanci turistlerin ugrak

noktasidir (Anonim, 2016b). Ilgenin yiizol¢iimii 562,4 kmz, niifusu ise 154.920°dir. Konyaalt1 ilgesinde 39 mahalle
bulunmaktadir. Calisma alaninda bulunan mahallerin toplam ylzélgimi 13,59 kmz, niifusu ise 70.210’dur (TUIK,

2015). Bu alanda bulunan tek itfaiye istasyonu, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi itfaiye Dairesi Baskanligi
Miidahale Sube Miidiirliigiine bagl Giirsu itfaiye Istasyonudur.
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Sekil 1. Caligma alani.

Calismada, yiliksek ¢oziiniirliklii uydu verileri, topografik haritalar, yol verileri, imar planlart ile ¢alisma alani
smirlari icerisinde kalan Giirsu itfaiye istasyonu’na ait veriler, bolgeye ait yazili ve gérsel dokumanlar materyal
olarak kullanilmigstir. S6z konusu bu raster ve vektor verisetlerinin degerlendirilmesinde ise ArcGIS yazilimi
kullanilmustir.

2.2.Ydntem

Cografi Bilgi Sistemleri en genel tanimiyla cografi verileri isleyen bir sistemdir. Bilindigi {izere CBS zaman, maliyet
ve personel tasarrufu saglamanin yani sira yonetim kademesinin karar verme yeteneklerini artirmaktadir. Bu nedenle
CBS’nin, mekénsal varliklara ait geometrik ve sematik verilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, analizi ve
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gorsellestirilmesi islevlerini bir biitiin olarak yerine getiren sistemler oldugu sdylenebilir. Ancak bu sistemin asil
araglar1 analize, modellemeye ve karar vermeye yonelik modiilleridir. CBS’nin temel analizlerinden olan ag
analizleri, sebeke yapisina sahip birbirleriyle birlesen cografi varliklarin baglanti sekillerinden karar vermeye
yonelik sonug c¢ikarmaya yarayan konum analizleridir. iki boyutlu ya da ii¢ boyutlu ag analizleri i¢in kullanilan
objeler, bir sebeke yapisinda diizgilin hatlarla birbirine baglanmis olarak vektdrel yapida bir araya getirilmelidir.
Ancak hat-diigiim topolojisi olusturulan veriler ag analizlerinin ger¢eklestirilmesine olanak saglar (Giindogdu,
2011).

Bu calismada kullanilan yontem ii¢ ana asamadan olugmaktadir. Bunlar, ¢caligma alanina ait verilerin toplanmasi ve
hazirlik, sayisallagtirma iglemleri ve analizlerdir (Sekil 2).

Ag Analizi

Uydu Gérintdsd Vazl ve Gérsel Dokiimanlar
Veri Toplama ve
| ]\ Hamrlik ¢
Imar Plam

ltfive [stasyonn Verisi l

Yol Verisi Isleme Omitelik Bilgilerini Gime
'—[
ol Verizsi Giincelleme l A Verizetleri Olusturma

Servis Alanlan Analizi

l

Degerlendirme

Sekil 2. I5 akis semas.

Calismanin ilk asamasinda, alana ait raster ve vektdor veri setlerinin temin edilmesi ve hazirlik islemleri
gerceklestirilmistir. Ayrica bu asamada, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Daire Baskanlhigi Giirsu Itfaiye
Istasyonu’na ait 2015 ve 2016 (ilk alt1 ay) yillarinda meydana gelen vakalara miidahale siirelerine iliskin
istatistiksel veriler de temin edilmistir. Caligmanin temel verisi olan yol verilerinin giincelligini kontrol edebilmek
amaciyla giincel uydu verileri kullanilmistir. Veri hazirlik asamasinda, ¢alisma alanindan GPS degerleri alinarak
yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu verilerinde jeoreferanslama ve rektifikasyon islemeleri gergeklestirilmistir. Bu islem
esnasinda ayrica topografik haritalardan ve hava fotograflarindan da yararlanilmustir.

Calismanin ikinci asamasinda, ilgili kurumdan vektér formatta temin edilen alana ait yol orta ¢izgileri, giincel
tarihli uydu goriintiisii {izerine bindirilmistir. Bu asamada, vektdr verileri ile raster formatli veriler iist iiste
cakistirllmis ve giincel tarihli uydu goriintiisii lizerinde yer alan fakat sayisal yol verisinde ve imar planinda
bulunmayan yollar veya imar planinda yol olarak goriinen ancak giincel uydu goriintiisii {izerinde yol olmayan
bolgeler sayisallastirma ile gilincellenmistir. Ayrica giincelleme sirasinda yol verilerinin diigiim noktalarinin
olusturulmasi da saglanmustir.

Daha sonra giincel yol verisi ve galismada kullanilacak tek itfaiye istasyonu olan Giirsu Itfaiye Istasyonu’nun
Oznitelik bilgileri sisteme girilmistir. Bu ¢alismada yol orta ¢izgileri her iki yone de agik kabul edilmis ve yollarin
tek yon durumlar dikkate alinmanustir. {tfaiye araglari igin tiim yollarda hiz sinir1 olarak 50 km/h belirlenmistir. Bu
asamada ayrica calisma alaninda bulunan Giirsu Itfaiye Istasyonu’nun koordinatlar1 vektor veri olarak CBS’ye
aktarilmigtir. Son olarak, yol verileri kullanilarak ag verisetleri olusturulmustur.

Calismanin son asamasinda, Giirsu Itfaiye Istasyonu’nun servis alanlari analizi gergeklestirilmistir. Antalya

Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Dairesi Baskanligi’ndan temin edilen bilgide itfaiye araglarnin Antalya kent
merkezinde vakalara varis siirelerinin maksimum 10 dakika olarak belirlendigi ancak yapilan egitim ve tatbikatlarla
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bu siirenin zaman zaman 7 dakikaya kadar indigi belirtilmistir. Ayrica Giirsu Itfaiye Istasyonu’nun 2015 yil1 ve 2016
yili (ilk altt aylik) vaka raporlar1 incelendiginde ise bazi olaylara ortalama ulagim siiresinin 3 dakikaya kadar
inebildigi tespit edilmistir. Bu bilgiler 1s181nda servis alanlar1 analizi gergeklestirilirken Giirsu Itfaiye Istasyonu’nun
3, 7 ve 10 dakikalik zaman dilimlerinde ulasabilecegi ve ulasamayacagi alanlar belirlenmistir. Belirlenen servis
alanlar1 diginda kalan bolgelerin tespit edilmesi, bu alanlardaki itfaiye istasyonuna ihtiyac olan yerler veya mevcut
istasyon bolgelerindeki yollarin uygun sekilde diizenlenmesi hususunda karar verici durumundaki idarecilere fikir
vermesi bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Itfaiye Istasyonlarimin sorumluluk sahasi, konuslu bulundugu mahalle ve g¢evresindeki mahallelerdir. Ancak
itfaiyenin calisma prensibinde vakanin tiirii ve degisen durumlara gére sorumluluk sahasinin diginda meydana
gelebilecek vakalara da miidahale edilebilmektedir. Ornegin Giirsu Itfaiye Istasyonu sorumluluk sahasindaki bir
vakaya bu istasyon tarafindan miidahale edilebilecegi gibi olayin niteligi, yoldaki kisitlamalar ve zaman
degerlendirilip, 112 Acil Cagr1 Merkezi tarafindan olay bolgesine merkezden veya en yakin diger istasyonlardan da
arac yonlendirilebilmektedir.

Yapilan aragtirmada, calisma alanindaki itfaiye istasyonunda bir vaka ile ilgili yapilan ihbar sonrasi ekiplerin
hazirlik siiresinin giindiiz 30 saniye, gece ise 45 saniye oldugu belirlenmistir. Nitekim, miidahale ekibindeki
personel bu siire sonrasinda araglarinda ¢ikisa hazir hale gelmekte ve giyim-kusam gibi tim islemlerini vaka
bolgesine intikal sirasinda yapmaktadir. Antalya kent merkezinde vaka bolgesine varista performans siiresi diye
ifade edilen 10 dakikalik siirenin, yapilan egitim ve tatbikatlarla zaman zaman 7 dakikaya kadar indigi ifade
edilmistir. Bu silirenin kent merkezi i¢in daha da asagilara ¢ekilmesi anlaminda farkli bir takim uygulamalara
gidilebilmektedir. Ornegin, uluslararas: veya biiyiik bir ulusal miisabaka olmas1 durumunda ilin stadyum bélgesinde
trafigin kilitlenme noktasina geldigi durumda, itfaiye Dairesi Baskanligi’nca alanda tedbir amagh miidahale aract
bulundurulabilmektedir. Diger bir uygulamada ise, olay bolgesine biiylik araglardan daha kisa siirede ulasabilen
motorize ekiplerin kullanilmast miimkiin olabilmektedir. Motosikletli itfaiye uygulamasi, dzellikle trafigin sikisik
oldugu zamanlarda ara¢ yanginlari, trafik kazalart ve olay bolgesine ulagimin sikintili oldugu durumlarda acil
miidahale agisindan dnemli bir yere sahiptir. itfaiye ekipleri agisindan vaka bolgesine varis siiresini etkileyen en
o6nemli husus hi¢ siiphesiz ulasimda karsilagilan giigliikklerdir. Bunlar asilsiz ihbarlar, giizergah {izerindeki planlt
veya plansiz yol c¢aligmalari, ihbarci tarafindan adres bilgisinin yanlis veya yetersiz verilmesi, dikkatsizce park
edilen araclar ve dar sokak veya caddelerde yapilan ¢ift tarafli parklardir (Anonim, 2016c¢).

Antalya iline ait verilere gore, tiim ildeki itfaiye Dairesi Baskanligi Miidahale Sube Miidiirliigii'nce 7 giin 24 saat (i¢
vardiya olarak c¢alisan 556 personel ile 2015 yili igerisinde 9.345 yanginin yani sira, trafik kazasi, insan kurtarma,
intihara tesebbiis, su baskini, kap1 agma gibi 7.220 olay olmak tizere, toplam 16.615 olaya miidahalede bulunuldugu
tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Antalyaili 2013 vili vaka miidahale sayilarn {Anonim, 2016c).

Miidahale Tiiri Miidahale Sayvis Miidahale Tuirii Miidahale Sayis1
Yangmna hMiidahale 0343| KapiAgma 1.002
Trafik Kazaz 1395] 5u Baskim 1.096
Insan Kurtarma 286 Hayvan Kurtanma 1.741
Intihara Tesebbiis 133| Diger 1.302
Aszansdrden Tahlive 220

Toplam: 16.615

Calisma alanmim1 kapsayan Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Dairesi Baskanhigi Giirsu Itfaiye Istasyonu
biriminin 2015 y1lina ait vaka ortalama ulasim siireleri incelendiginde ise, meydana gelen 476 vakanin 392’sine ilk
10 dakikada, 263 vakaya ilk 7 dakikada, 64 vakaya ise 3 dakikalik bir siirede ulasilabildigi belirlenmistir. 2015 yili
icin ilk 10 dakikada ulasabilen vakalarin toplam vaka sayisina orani ise %82’dir (Cizelge 2). 2016 yiliun ilk alt1
ayma ait ulasim siirelerine bakildiginda ise ilk 10 dakikada 163 vakaya, ilk 7 dakikada 135 vakaya, ilk 3 dakikada
ise 31 vakaya ulasabilmistir. {lk 10 dakikada ulasilabilen vaka sayisinin toplam vaka sayisina orani 2016 yilinin ilk
6 ay1 i¢in %91°dir (Cizelge 3). Performans siiresinin iizerinde olan 19 dakikada ulasilan vaka sayis1 2015 yili igin
84, 2016 yilinmn ilk alt1 ay1 i¢in ise 17 olarak ger¢eklesmistir (Anonim, 2016c¢).
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Cizelge 2. Giirsu Itfaive Istasyonu 2013 yih vakarapor (Anonim, 2016c).

Cizelge 3. Girsu Itfaive Istasyonu 2016 yihilk alts aylik vaka raporu (Anonim, 2016¢).

Vaka Sayis Ortalama Ulasim Siiresi
i 3
2015¥1h 199 T
129 1
i 12
Toplam 476

Vaka Savisi Ortalama Ulasim Siiresi
il 3
2016 yih 104 7
2t 10
17 19
Toplam 180
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Yapilan bu degerlendirmeler ile ¢alisma alaninda yiiriitiilen ag analizlerinden servis alanlari analizi ile ¢aligma
alaninda yer alan Giirsu Itfaiye Istasyonu’nun ilk 3, 7 ve 10 dakikada ulasabilecegi alanlar belirlenmistir (Sekil 3).
Yapilan servis alanlar1 analizi sonucunda calisma alaninda bulunan Giirsu itfaiye Istasyonu’nun uygun durum ve
kosullar altinda ilk 3 dakikada ¢alisma alaninin % 16,48’ine, 7 dakikada caligma alaninin % 58,65’ine, 10 dakikada
ise % 79,84’liik bir alana ulasabildigi tespit edilmistir (Cizelge 4).

Servis alanlar1 analizi ile Giirsu Itfaiye Istasyonu’nun performans siiresi olan ilk 10 dakikada calisma alanmnin
%79,84’iine ulasabildigi, % 20,16’smna ise ulasamadif: belirlenmistir. Ozellikle yaz aylarinda niifus ve trafik
yogunlugunun artis yasandigi bolge olan Konyaalti sahil seridinin ilk 3 dakikalik ortalama varis siiresinin diginda
oldugu, Hurma mabhallesinin biiyiik bir boliimii ve Liman bolgesinin bir boliimiiniin de 10 dakikalik performans
stiresinin diginda kaldig tespit edilmistir.

Cizelge 4. Belirlenen siirelerde ulagilabilen ve ulagilamayan alanlar.

Servis Siiresi (dakika) Alan E]EI]:I:} Alan (%)
3 1M 16,48
7 TeT 3R,635
10 10,85 7084
Ulasilabilen alan 10,83 70,84
Ulasilamayan alan 274 20,16
Toplam alan 13,50 100
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Sekil 3. Giirsu Itfaiye Istasyonu’nun 3, 7 ve 10 dakikalarda ulasabilecegi alanlar.

Calisma alam sinirlart icerisinde konuslu bulunan Giirsu itfaiye Istasyonu’ndan elde edilen verilerle, CBS
ortaminda yapilan analiz sonucunda elde edilen veriler, her ne kadar farkli parametreler gibi goriinse bile servis
alanlar1 analizinde yol parametresinin ana veri olarak kullanilmasi her iki bulgunun birlikte degerlendirilebilecegi
sonucunu ortaya koymaktadir. Nitekim galisma alaninda Giirsu itfaiye istasyonu’nun 2015 yil1 verilerine gore, 10
dakikalik performans siiresi icerisinde %82 oraninda, 7 dakikada %55 oraninda ve 3 dakikada ise %13 oraninda
basariyla ulasilabildigi tespit edilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda yapilan analizlerde ise 10 dakikalik
stirede alanin %79,84’{ine, 7 dakikada 58,65’ine, 3 dakikada ise %16,48’ine ulasilabilecegi sonucu elde edilmistir.
Gorulecegi lizere, yol verisi ana veri olarak kullanildigi i¢in, CBS analizi ile belirlenen sinirlar ile itfaiye
istasyonunun siireye bagl olarak ulagabildigi mesafeler birbiri ile ortiigmektedir.

4.SONUCLAR

Antalya’nin Konyaalt1 ilgesinde bulunan, Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Dairesi Baskanligi Miidahale Sube
Miidiirliigii’ne bagh Giirsu Itfaiye Istasyonu’nun servis alanlar1 analizinin yapildig1 bu ¢alisma ile Giirsu itfaiye
Istasyonu’nun belirlenen siirelerde ulasabildigi ve ulasamadigi alanlar tespit edilmistir. Yapilan analizler
sonucunda, Itfaiye Dairesi Bagkanligi’min belirlemis oldugu vaka bolgesine varig siiresi standardi olan 10
dakikada, ¢alisma alaninin %79,84’line ulagilabildigi, %20,16’lik bir alana ise ulasilamadigi tespit edilmistir.
Ayrica bu servis alanlart analizinde 10 dakika olan performans siiresinin 7 dakikaya indirilmesi ¢aligsmalart da
degerlendirilmis ve 7 dakikada alanin %58,65’ine, 3 dakikalik ortalama ulagim siiresinde ise %16,48’lik bir alana
ulagilabildigi belirlenmistir.

Bu caligma sonucuna gore alanin kuzeybatisinda ve gilineybatisinda yer alan bolgeye ulasim siiresini kisaltmak
amaciyla bati ¢evre yolu lizerinden baglantilar yapilmasinin uygun olacagi degerlendirilmektedir. Farkli bir
alternatif olarak da, bu bdlgede meydana gelebilecek bir vakaya ¢evre yolu trafiginin kullanilmasiyla merkezde
bulunan itfaiye istasyonu ekipleri daha kisa siirede ulasabilecektir. Ancak bati ¢evre yolunun tamamlanmasiyla bu
bolgenin kentsel anlamda daha da genisleyecegi goz oniinde bulunduruldugunda ilerleyen zamanlarda bu
bolgelerde yeni istasyonlara ihtiyag duyulabilecektir. Yaz aylarinda ozellikle niifus, trafik ve aktivitelerin
yogunlastig1 sahil bolgesinde itfaiye araglarinin bulundurulmasi, motosikletli itfaiye ekipleri veya yaya ekiplerin
gorev yapmasinin bu bolge icin ortalama ulasim siirelerini daha da kisaltacagi degerlendirilmektedir.

Hizli ve ani bir sekilde gergeklesen acil durumlara ayni sekilde reaksiyon gosterilmesi 6zellikle insan hayati
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agisindan olduk¢a énemli bir husustur. Bu da ancak can ve mal kayiplarinin en aza indirilmesinde 6nemli bir rolii
olan yollarin ve acil durum iinitelerinin dagilimlarinin uygun sekilde diizenlenmesi ile miimkiin olabilecektir. Bu
anlamda karmasik kentsel sorunlarin ¢dziimiinde 6nemli bir yere sahip olan CBS, son yillarda sik¢a bagvurulan bir
tekniktir. CBS’nin ger¢ek anlamda sorunlarin ¢oziimiinde basariya ulagsmasi personel, yontem, donanim, yazilim
ve veriden olusan ana bilesenlerin yan1 sira iyi bir planlama ve olusturulan veritabanlarinin giincel tutulmasi ile
mumkin olabilecektir. Gelecekte yapilacak ¢aligmalarda, itfaiye, emniyet ve saglik kuruluslari gibi tiim acil durum
birimlerinin ag analizlerinin il 6lgegi kapsaminda yapilabilecegi degerlendirilmektedir.
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