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OZET

Uluabat Golii, kus, balik ve sucul bitki zenginligi nedeniyle Bursa Ili icin oldugu kadar iilkemiz icin de onemli bir gol ve dogal
yasam alamdr. Aymi zamanda bu ozellikleri nedeniyle Ramsar ve yasayan géller agi tarafindan taminmis uluslararast éneme
sahip sulak alanlardan birisidir.

Onceki ¢alismalar, yiiriitiilen projeler Uluabat goliinii ve canli yagamini tehdit eden en énemli sorunlarn su kirliligi ile gohin
alansal ve hacimsel olarak kiigiilmesine neden olan sedimentasyon oldugunu gostermistir. Bu nedenle arastirmada Uluabat
Géliiniin 2010 yilina ait batimetri haritasimin kiiresel konumlama sistemi ile entegre edilmis ekosounder él¢iimleri ve cografik
bilgi sistem teknikleri kullanilarak olusturulmasi ile gél hacmindeki zamansal ve konumsal degisimlerin analizi amaglanmustir.
Bu amacgla, Uluabat géliinde 2010 yili mart —temmuz doneminde lkm araliklarla kuzey giiney dogrultusunda belirlenerek sayisal
uydu goriintiisii iizerine ¢akistirilan hatlar iizerinde ekosounder dlciimleri gerceklestivilmistir. Uluabat Golii tabaninin deniz
seviyesine olan yiiksekliklerine ait ekosounder verileri arcGIS programimin 3D analiz aracimin  TIN olusturma modiilii
yardimiyla sayisal arazi modeline doniistiiviilmiistiir.

TIN formatinda olusturulmus sayisal arazi modeli 0,5 m yiikseklik araliklarinda siniflandirilarak Uluabat goliiniin 2010 yili
gizgisel batimetri haritast iiretilmistir. Sayisal batimetri verisi Uluabat Golii minimum igletme su seviyesine (3 m )gore analiz
edilerek 2010 yili g6l hacmi 140 193 686.3 m® olarak belirlenmistir. Uluabat Goli 1995 yili sayisal arazi modeli ve cizgisel
batimetri haritasi DSI 'nin 1995 yilinda ekosounder dlciimlerinden iirettigi Uluabat Golii basili batimetri haritasindan elde
edilmis ve gol hacmi (minimum isletme su seviyesi 3m’ye gore ) 1995 yili icin 133 212 447.7 m® olarak saptanmistir. 1995 -2010
yili Uluabat Gélii hacim verileri kiyaslandiginda 15 yillik siiregte Uluabat Golii su tutma hacminin 6 981 238.6 m® azalmus
oldugu bulunmustur.

Anahtar Soézcukler: Batimetrik haritalama, ekosounder, hacimsel degisim, Uluabat Golii

ABSTRACT

BATHYMETRIC MAPPING AT THE LAKE ULUABAT USING ECHO SOUNDER AND GIS
TECHNIQUES

Lake Uluabat is a very important lake and natural living area for Bursa province as well as for our country, due to richness of
bird, fish and aquatic plants. At the same time, because of these characteristics it is recognized by RAMSAR and Living Lake
Networks a one of the wetlands that have international importance.

Previous studies and projects carried out showed that the Lake Uluabat and its biodiversity was threatened by the water
pollution and sedimentation which are caused volume and area decrease in the lake . Therefore, in this research aimed that to
produce bathymetric map of Lake Uluabat in 2010 using echo sounder measurement integrated by GPS and geographic
information techniques and to analysis of temporal and spatial changes in the lake volume and area. For this aim, echo sounder
measurements were carried out between April and July period in 2010 on the lines which are determined and overlaid on
satellite images north to south direction and 1 km by 1 km interval at the Lake Uluabat. Echo sounder data of Lake Uluabat bed—
elevations were converted to digital terrain model with the aid of creating TIN module of software program 3D tools.

Lake Uluabat isoline bathymetry map for year of 2010 was created by the classification of digital terrain model produced in TIN
format with 0,5 m elevation interval. Digital bathymetric data analyzed by the minimum operating water level (3 m)of Lake
Uluabat and the lake volume was determined as 140 193 686.3 m® in 2010. Digital Terrain model and isoline bathymetry maps of
Lake Uluabat for 1995 were gathered from printed isoline bathymetry maps of DSI which is produced by the echo sounder
measurements in 1995 and lake volume was calculated as 133 212 447.7 m® in 1995. When compared Lake Uluabat volumes of
1995 and 2010, water storage capacity of Lake Uluabat was found to be decreased as 6 981 238.6 m® in 15 years period.

Keywords: Bathymetric mapping, echo sounder, volume changes, Lake Uluabat
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1.GIRIS

Uluabat Golii, Marmara Bolgesinde yer alan Bursa ilinin ikinci biiyiik tath su gélii ve iilkemizin biyolojik
gesitliligi en zengin sulak alanlarindan birisidir. Bu nedenle 1998 yilinda Cevre Bakanlig: tarafindan RAMSAR
koruma boélgesi olarak belirlenip koruma altina alinmis, ardindan 4. Uluslararas1t EXPO 2000 konferansinda da
Uluslararas1 yasayan goller agina dahil edilmistir (Aksoy ve Ozsoy, 2002; Elmaci ve ark., 2008). Baska bir
anlatimla Uluabat G6li diinya tizerinde 104 iilkemizde de 3 goliin sahip oldugu Yasayan Gol (Living Lakes)
unvanina sahip énemi diinyaca kabul edilmis gdllerden bir tanesidir.

Sulak alanlarin biiyiik sosyo-ekonomik éneme sahip olmalar1 ve su kuslarina yagama ortami olmalarinin yaninda,
su tagkinlarini 6nleme, kiy1 seridi stabilizasyonu, tarim igin gerekli su seviyesini koruma, suyun depolanmasini
saglama, suyu temizleme ve rekreasyon imkanlar1 saglama vb. gibi bir¢ok islevi de yerine getiren dogal bir
zenginliktir (Dugan, 1990). Ayrica nadir gorillen veya endemik olan ¢ok sayida bitki ve hayvan tiirlerinin
barmmasina imkan saglayan yeryiiziinii énemli genetik rezervuarlaridirlar. Ozellikle kitalar arast gdg yollan
tizerinde bulunan sulak alanlar, kuslarin ugrak yerleri olup su kuslari agisindan hayati 6nem tasirlar (Kaya, 1998).
Yakin cevresindeki insanlar i¢in oldugu kadar tim canlilar i¢in de yasamsal dneme sahip sulak alanlar tim
cabalara ragmen diiyada oldugu gibi iilkemizde de en ¢ok tehdit altinda olan dogal ve hassas ekosistemlerdir. Su
toplama havzasi ve yakin ¢evresindeki arazilerden kaynaklanan sedimentasyon ve kirlilik Uluabat G6li ve sulak
alanlarinin ~ bozulmasina, kirlenmesine veya tamamen yok olmasina neden olacak problem ve tehdit
olusturmaktadir. Dogrudan (gole bosaltim) veya dolayli (su toplama havzasina bosaltim) insan faaliyetlerinin
etkilerinin ortak bir sonucu olarak Uluabat gdlii sulak alanlari zarar gérmiis veya yok olmus, ayni zamanda su
kalitesi de olumsuz etkilenmistir.

2008 Mayis ile 2009 Mayis tarihleri arasinda yiiriitiilen “Uluabat Golii su kalitesinin modellenmesinde agir metal
ve bazi iz elementlerin degerlendirilmesi” projesi kapsaminda, goliin su seviyesinin maksimum 4.5 m, minimum
0.7 m, ortalama 2.41 m olarak belirlenmistir. Aym ¢alismada Uluabat G6lii’niin su kalitesinin icme ve kullanma
suyu acisindan uygun olmadigi, sulama amagli olarak ise ihtiyatla kullanilabilecegi, WHO ve EPA smir
degerlerine gore bazi metaller agisindan toksik seviyede oldugu belirlenmistir (Anonim, 2011).

Goliin yiizey alani yillara ve mevsimlere gore degisiklik gdstermektedir. G6liin su ylizey alani i¢in bu giine kadar
verilmis en yiliksek deger 240 km?, en diisiik deger 116 km? olarak Sl¢iilmiistiir. Aksoy ve Ark. (2002) ‘nin 1974
yilina ait topografik harita ve 1984 Agustos,1993 Agustos,1998 Haziran aylarma ait Landsat 5 TM uydu verileri
kullanarak yaptiklari arastirmada Uluabat Golii alaninin su seviyesine gore degismekle birlikte 1974 yilinda
135 km?, 1984 yilinda 133 km? 1993 yilinda 120 km? ve 1998 yilinda ise 116 km? olarak belirlemislerdir. Uluabat
Goli'niin -~ 1974 yilindan 1998 yilina kadar gecen 24 yillik siirecte baslangigta 135 km? olan alaninin %14
oraninda kiigiilerek 116 km? oldugunu ifade etmislerdir.

Gol cevresinde ve havzasindan ¢ok sayida yerlesim yeri, fabrika, komiir ve madencilik faaliyetleri, Uretimde
stirdiiriilebilirligi ve ¢evreyi dikkate almadan yapilan tarimsal faaliyetler, golde kirliligin giderek artmasina, tiir
cesitliliginin azalmasina neden olmaktadir. Son yillarda gol havzasinda yapilmig olan birgok arastirmadan elde
edilen sonuglar golde sediment birikimi, Otrofikasyon ve agir metal kirliliginin devam ettigini gostermistir
(Anonim 2011, Akdeniz 2005, Barlas ve ark., 2005, Elmac1 ve ark., 2007, Ozsoy, 2007, ileri 2014, Kazanc1 ve
ark., 2010, Katip 2010, Sarmasik 2012).

Bu durum Uluabat Goliinii besleyen en 6nemli su kaynagi olan Mustafakemalpasa Cay1 havzasini olusturan
Orhaneli ve Emet Caylar alt havzalarina ait arazilerden iklim, bitki ortiisii, jeolojik ve jeomorfolojik , dik ve ¢ok
dik egim gibi 6zellikleri nedeniyle insanlarin da hizlandirici etkisiyle meydana gelen su erozyonunun ve kirletici
kaynaklardan gole ulasan kirliligin dogal bir sonucudur.

Bu nedenle arastirmada Uluabat G6lii’niin 2010 yilina ait batimetri haritasinin kiiresel konumlama sistemi ile
entegre edilmis ekosounder dlgiimleri ve cografik bilgi sistem teknikleri yardimiyla olusturularak g6l hacmindeki
zamansal ve konumsal degisimlerin analizi amaglanmistir. Ayrica galigmada 2010 yili verilerinden elde edilen
sonuglarin, 1995 yilinda DSI (Devlet Su Isleri) tarafindan iiretilen Uluabat G&lii egyiikselti haritalarmin
analizinden elde edilecek sonuglar ile kiyaslanmasi, Uluabat gdliinde meydana gelen ¢ok yillik degisimlerin ve
nedenlerinin tartisilmasi amaglanmistir.

2.MATERYAL VE YONTEM

2.1.Materyal
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Marmara bdlgesinde, Bursa il sinirlari igerisinde yer alan Uluabat (Apolyont) G6lii Bursa kent merkezinin 25 km
batisinda 4 454 764m — 4 440 480 m Kuzey enlemleri ile 622 295 m — 647 870 m Dogu boylamlari arasinda
uzanmaktadir. Uluabat Golii Emet, Orhaneli ve Mustafakemalpasa havzalarini da kapsayan 10 455.8 km? * lik su
toplama havzasi ile Susurluk havzasinin 6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir (Sekil 1).

MARMARA DENizi

iznik Golii

o $Eor
** Uluabat Goli

Sekil 1. Uluabat Golii ve havzasininin cografik konumu

Uluabat géluniin 1995 ve 2010 yillarma ait batimetri haritasinin olusturulmasi sirasinda TUBITAK (Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu) tarafindan desteklenen 107Y278 nolu “Uluabat G6li Su Kalitesinin
Modellenmesinde Agir Metal ve Bazi iz Elementlerin Degerlendirilmesi” projesi kapsaminda satin alinan tek
frekansli SOUTH SDE-28 Ekosounder; metre alti konumsal dogrulukla (30-60 cm) dl¢iim yapilabilen Magellan
MobileMapper CX serisi Global Konumlama Sistemi (GPS), g6l tabanin deniz seviyesine olan yiiksekligine gore
Olgiilen ekosounder derinlik verilerinin ger¢ek zamanli koordinat (XYZ) verilerine doniistiiriilebilmesi igin
ekosounder ve GPS aracinin entegrasyonunu saglayan MakroMap Hidrografi yazilimi ile elde edilen verilerin veri
tabanina girilmesinde, doniistiiriilmesinde, analizinde, raster ve vektor haritalarinin olugturulmasinda ArcGIS 9.3
yazilimi kullanilmigtir.

Ayrica arastirma kapsaminda basili Uluabat Goli 1:5 000 dlgekli es yiikseklik haritast (Anonim, 1995), 1:25 000
Olgekli basili ve sayisal topografik harita ile uydu goéruntiisi (SPOT yersel ¢ozunlrluk 5 m*5 m; 2002 ), temel
materyal olarak kullanilmistir. Bunlara ek olarak Gélyazi® da bulunan EiE’ye (Elektrik Isleri Etiit idaresi) ait
eseline ait Ol¢lim sonuglar ile batimetrik haritalama caligmalar1 sirasinda yapilan okumalar da arastirmada
kullanilan veri kaynaklaridir (Anonim 2010).

2.2.Yontem

Batimetri haritasinin hazirlanmasi i¢in gerekli olan derinlik 6l¢iimleri metre alti konumsal dogrulukla 6lgiim
yapilabilen sinyal alma giicii harici antenle giiglendirilmis kiiresel konumlama cihazinin MacroMap Hidrografi
yazilimiyla bitiinlestirilmis 6nemli teknik o6zellikleri Cizelge 1° de verilen SOUTH SDE-28 ekosounder ile
gerceklestirilmistir.
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Cizelge 1. Kullanilan araglarin 6nemli teknik 6zellikleri

1-Dalga vericisi (echo sounder ; Anonim, 2005)

Frekans 200 kHz

Dalga agis1 7°

Cikis giicii 200 W ayarlanabilir
Derinlik ¢oziinlirliigi +/-% 0.1 h (su derinligi )
Ses dalgasi hizi 1300-1650 m/s

Calisma derinligi 0.39-220m

Sapma 0-9.9m

Dalga yaratma siklik ayari Otomotik veya el ile

2- Magellan MobileMapper CX - GIS amagh GPS metre alt1 haasiyet (30-60 cm) harici anten ve SBAS
(WAAS/EGNOS) Uyumlu GPS

3- MacroMap Hidrografi yazilimi Echo sounder&GPS entegrasyonu

Oncelikle Uluabat Gélii’nde tekne ile yapilacak dlgiim sirasinda izlenecek rota ArcGIS yazilimi ile Kuzey Giiney
dogrultusunda 1 km araliklarla olusturularak Uluabat Golii SPOT uydu goriintiisii lizerine cakistirilmig bir
bi¢cimde Ekosounder’e MacroMap hidrografi yazilimi araciligryla aktarilmistir.

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigli, Mustafakemalpasa Orman isletmesine ait 5.5 m uzunlugundaki
tekneye gerekli ekipmanlar monte edildikten sonra ekosoundere ait South SDE-28 ve MacroMap hidroloji
yazilimlar1 aracilig1 ile, EIE’ne ait Uluabat Gélii Golyazi l¢iim istasyonundan alinan esel kotu: 3.20cm (1.
Giin, 17.Nisan.2010) , dalga verici ve alicisinin su altinda kalan mesafesi (25-30cm), GPS’in harici anteninin
yiiksekligi 1.20 cm), dalga yaratma araligi:5 sn, ekosounder dalga yaratma hizi:1 480 m/sn ( uluabat Goliinde
calisma baglangicinda dlgiilen derinlige en yakin echsounder okumasinin yapildigi hiz), ¢alisma derinligi: >15m
(s1g su olgiim secgenegi), dlciim kaydetme araligi: 5 m olacak bigcimde set edilerek ED 50 UTM zone 35N(6
derece) koordinat sisteminde Sl¢iim sonuglarinin kaydedilecegi proje veri dosyalar yaratilmistir.

Uluabat Go6li iklim kosullarinin izin verdigi ve su seviyesinin karlarin erimesi ve bahar yagislari nedeniyle g6l
seviyesinin yiiksek oldugu bahar aylarinda riizgar esis hizinin diisiik, g6l ylizeyinin durgun oldugu giinlerde
6zellikle 07:00-13:30 saatleri arasinda 1 km araliklarla belirlenerek MacroMap yazilimi araciligi ile ekosoundere
girilen rotalar, 10 km/s sabit kayik hizinda izlenmeye calisilarak (Sekil 2a) 17/24.05 2010, 07.05.2010 ve
14.07.2010 tarihlerinde olmak iizere dort giinde ekosounder 6l¢iimleri tamamlanmistir (Sekil 2b). Sekil 2b ikinci
giin izlenen rota ve 6l¢iim noktalarini gostermektedir.

Ekosounder 6lgiimlerinin yapildig1 tarihlerde gol tabanmin deniz seviyesi yiiksekligine ait derinlik 6lgiimlerine
temel olusturacak Uluabat Gélii su yiizeyi deniz seviyesi yiikseklikleri Golyaz1 kdyiindeki EIE eselinde dl¢iim
giinleri sirasina gore 3.20 m, 3.10, 2.75 m ve 1.75 m olarak okunmustur. Sonraki asamada 38 758 adet noktaya ait
ekosounder olglim degerleri (XYZ) ArcGIS 9.3 yazilimina aktarilmis sayisal nokta verileri olusturulmustur.
Verilerinin analizi sonucunda konum bilgisi alamadigi igin ekosounder tarafindan hatali olarak 6l¢iilmiis negatif
nokta degerlere sahip 366 adet derinlik okumasi nokta veri dosyasindan silinerek geriye kalan 38 392 adet
noktanin gol derinlik 6l¢tim degerleri kullanilarak Uluabat Golii tabaninin deniz seviyesi yiiksekliklerine ait TIN
modeli olusturulmustur (Sekil 2c¢).

TIN modeli 1.0, 1.5, 2.0 2.5 m yiikseklik seviyelerine gore siniflandirilmig 0.5 m aralikli 2010 yili Uluabat Golii
sayisal es yiikselti haritass (Sekil 2d) olusturulmustur. S6z konusu harita DSI tarafindan 1995 yilinda
gergeklestirilen ekosounder dlgiimleri sonucu hazirlanmis 1:5000 6lgekli basilt Uluabat Goli 1995 yili es yiikselti
haritasindan {rettigimiz sayisal haritanin minimum g6l su isleme kotu olan 3 m ve istl esytikselti egrileri ile
birlestirilmistir. Béylece DSI isleri 1995 yili Uluabat Golii es yiikselti haritast minimum gél isletme kotu olan 3
metrenin altindaki yiikseklikler i¢in 2010 yilina giincellenmistir (Sekil 2 f).
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Bunun nedeni hem 2010 yilinda yapilan dl¢iimlerde ekosounder saglikli caligma derinliginin 0.39 m ve daha derin
olmasi zorunlulugu hem de kullanilan teknenin s1g sularda hareket etmeye uygun olmadigindan 0.5 m ve daha s1g
kosullarda 6l¢iim yapilamamis olmasidir. Bagka bir anlatimla Uluabat Golii’'nde 2010 yilinda yapilan ekosounder
Ol¢timleri Uluabat Golii tabaninin deniz seviyesinden 2.5-2.60 m yilksekliklerine kadar gerceklestirilebilmistir.
2010 yili verileri ile giincellenmis 2010 ve 1995 yili esyiikselti haritalar1 yardimiyla arcGIS 3D modiilii
kullanilarak olusturulan sayisal yiikseklik modelleri yeniden simiflandirilmig ve sonug olarak Uluabat Goli
Batimetri haritalar tiretilmistir (Sekil 2e). Uluabat Go6li 2010 yili batimetrik haritasinin olusturulmasi siireci Sekil
2’ de topluca verilmistir.

Yiikseklik
[Jog4m
[J115m
Wis2m
B 225m
W2s53m

— ulu_2010

(f)

Kocasu G.

Derinlik (m)

W 2,001,75
B 1.75-1,50 <
B 1,50-1,25

[ 1,251,00 Mustafakemalpasa c\
3 1,00-0,75
[T 0,75-0,50
[] 0,50-0,25
[] 0,25-0,00

-

K
0 10 km

h:_:d
Sekil 2. Uluabat G6li 2010 Yili Batimetri Haritasinin Olusturulma Siireci

3.SONUC VE TARTISMA

Uluabat géliinde DSI tarafindan 1965 yilinda klasik iskandil yontemi, 1995 yilinda ise modern ekosounder
yontemi kullanilarak yiiriitilen hidrografik haritalama ¢aligmalarna ait yiikseklik, alan ve hacim verilerinin
kiyaslanmast sonucu Uluabat Golii hacminin minimum su isleme kotu 3 m’ ye gore 30 yillik siiregte 50 milyon
m3 azaldig belirlenmistir (Aksoy ve ark 2010). Ayrica s6z konusu verilerde 1965 yilinda 0.8 m olan Uluabat
g6lii tabanmin deniz seviyesinden olan yiiksekliginin 30 yilda meydana gelen sedimentasyon nedeniyle 0.2 metre
yiikselerek 1 metreye ulastigini gostermistir (Anonim, 1965, Anonim,1995).

Uluabat Goliinde 2010 yilinda ekosounder kullanilarak yiiriitiilen batimetrik haritalama ¢aligmalar1 sonunda
iretilen 2010 ve 1995 yili sayisal yiikseklik modeli verilerinin ArcGIS programimin 3D modiilii fonksiyonel
yiizey olusturma hacim hesaplama komutu kullanilarak elde edilen sonuglar Uluabat Goliindeki sedimentasyonun
ve g6l hacmindeki azalisin devam ettigini gostermistir (Cizelge 2, Sekil 3).

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



353

Cizelge 2. Uluabat G6li 1995 ve 2010 yillarina ait alan ve hacim verileri

Duzlem 1995 2010 Diizlen 1995 | 2010
Y| e | taem [ sen ] HEOI | Kanmig (m) Hacim (hm°)
3.0 14864| 14019 | 14525 | 13321 3.02,5 62.23 62.38
25 10067| 7795 | 10039 | 7082 2.52.0 48.76 46.38
2.0 86.90| 2019 | 77.75 | 2444 2.0-15 23.83 19.47
15 3412] 535 | 2677 4.96 15-10 5.35 4.96

Cizelge 2’ye gore 1995 yilinda 140.19 milyon metrekiip olan Uluabat golii hacmi 15 yillik siirecte 6,98 milyon
metrekiip (% 4.98) azalarak 2010 yilinda 133.21 milyon metrekiipe diismiistiir. Elde edilen veriler Uluabat
Goli'niin 1-2.5 m yiikseklikleri arasindaki tiim derinliklerde hem alansal hem hem de hacimsel azalmanin meydana
geldigini gostermistir. Ancak en fazla hacimsel azalma 7.13 milyon metrekiip ile 2.5 m yiiksekligindeki gl yiizeyi,
en fazla alansal kiigiilme ise 9,15 kilometrekare ile 2 m yiiksekligindeki gol yiizeyi i¢in gergeklesmistir (Cizelge 2).

Minimum g6l isletme kotu 3 m ve calismada belirlenen gol tabani yiiksekligi 1 m temel alinarak olusturulan
Uluabat Golii batimetrik haritalar1 kiyaslandiginda Uluabat Goli’ndeki 2 -1.50 m arasindaki derinliklerde ciddi bir
azalmanin oldugu ozellikle Akcalar kanalinin géle ulastigi g6liin Kuzeybati boliimlerine desarj edilen gida sanayi
atiklari, mezbaha atiklari, evsel atiklar ile tagkinlar sirasinda gergeklesen sediment taginimi nedeniyle 2-1.5 m olan
derinligin 1,0 m ye kadar azaldig goriilebilir (Sekil 3).

ULUABAT GOLU BATIMETRI HARITALARI

1995

Kocasu G.
__Derinlik (m)
W 2,00-1,75
B 1.751,50
B 1,501,25
B 1,251,00
[ 1,00-0,75
[T 0,75-0,50
[] 0,50-0,25
[] 0,25-0,00

2010

Kocasu G.

-~ Akgalar
kanali

Mustafakemalpasa G.

Sekil 3. Ulabat Golii’nlin 1995 ve 2010 yillarina ait batimetri haritasi
Ayrica Mustafakemalpasa ¢ayindan sonra Susurluk havzasimnin 6nemli bir bdliimiinii olusturan Simav Cayinin

yarattigi tagkinlar Uluabat Golii’niin su ¢ikis ayagi olan Kocasu Cayinda Marmara Denizi’ne dogru degil de Gole
dogru ters akimlarin olugsmasini saglayarak Uluabat g6liiniin Bati1 boliimlerinin de siglagsmasina katki koymaktadir
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(Anonim 2002, Salihoglu ve Karaer 2005, Anonim 2008). Ancak Uluabat Géliiniin su derinliginin, hacminin ve
su yiizeyi alanlarimin kiigiilmesinin en énemli nedeni 10100 km?® su toplama havzasmin yarisindan fazlasmm %
15’ten fazla egimli ve bitki Ortlisiinden yoksun arazilere sahip Mustafakemalpasa Caymin Gole tasidig
sedimentlerdir. Mustafakemalpasa caymin ve kollarinin Uluabat Golii'ne giris yaptigi bdliimlerde havzadan
tasidigt sedimentlerin ¢dkelmesi sonucu olusan delta nedeniyle su derinligi her gegen giin azalmakta ve delta
olusumu kuzeye dogru her gecen yil ilerlemektedir ( Sekil 3).

Aksoy ve ark. (2002) sayisal uydu verileri kullanarak yaptiklar1 bir aragtirmada yilin biyiik bir kesiminde karasal
ortama ve dogal yasamin hayat buldugu, sazlik ve ¢alilik alanlara doniisen boliimlerde sazlik ve ¢alilik alanlar
stiriilerek veya yakilarak tarim alanlarina doniistiiriilen delta alaninin 14 yillik siirecte % 75 oraninda biiyiiyerek
1984 yilinda 21 km® iken 1998 yilinda 37 km® ye ulagtig1 ifade edilmistir.

4.SONUC ve ONERILER

Aragtirmada Uluabat G6li’niin 2010 yilina ait batimetri haritasinin kiiresel konumlama sistemi ile entegre edilmis
ekosounder Olgiimleri ve cografik bilgi sistem teknikleri yardimiyla olusturularak gl hacmindeki zamansal ve
konumsal degisimlerin analizi amac¢lanmistir. Bu amagla hem arazide dogrudan 6l¢iimlerle elde edilen verilerin
hem de daha dnce iiretilmis sayisal veya basili haritalardan elde edilen verilerin bilgisayar ortamina yiiklenmesi,
diizenlenmesi, ¢iktilarinin olusturulmasi agamalarinda ArcGIS yazilimi sahip oldugu kullanict dostu modiiller ve
sundugu araglar vasitasityla calismanin hizini, dogrulugunu artirarak verilerin iligkilendirilmesini ve analizini
kolaylastirmustir.

Giinlimiizde bilim ve teknolojide gergeklesen takip edilemeyecek kadar hizli gelisim, dogal kaynaklarin
izlenmesinde, nitelik ve niceliklerinin belirlenmesinde ge¢miste pahali, ¢ok yogun emek ve zaman gerektiren
¢aligmalarin ekonomik, kisa zamanda ve yiiksek dogrulukla yapilmasini saglayacak uzaktan kumanda edilebilen
kiiciik, kolay taginabilir araglari ve programlari kullanicilarin erisimine sunmaktadir. Dolayisi ile en 6nemli sulak
alanlarimizdan birisi olan Uluabat Golii gibi risk altindaki gollerimizin, barajlarimizin  giincel durumlarini ortaya
koyacak caligmalarin daha hizli dogru ve daha sik araliklarla yapilmasi, nitelik ve niceliklerine iliskin verilerin
toplanmast s6z konusu alanlarimizin korunmast ve siirdiiriilebilir kullanimina doniik kararlarn iretilmesi
acisindan vazgecilmezdir. Bu tiir ¢calismalar, projeler yayginlastirilmali, desteklenmeli ve bu konuda calisacak,
yeni teknolojileri kullanacak ve uygulayacak insan giiciiniin yetistirilmesi saglanmalidir.

Uluabat Golii gibi s1g gollerde yapilacak batimetrik ¢aligsmalarin  hizin1 ve saglikli yiiriitiilmesini kullanilacak
aracin s1g gollerde ¢aligabilecek Gzelliklere sahip olmasi belirlemektedir. Yiriitiilen ¢aligma da teknenin gole
indirilmesi ve geri yliklenmesi yogun emek, zaman kayb1 ve zorluklara neden olmustur.

Uluabat goliiniin s1g bir g6l olmast nedeniyle kaziklar dikilerek arasina gerilen aglar ile yapilan balik avciligi, su
ve hava sicakliginin artmasi ile su seviyesinin azalmasina bagl olarak gol icerisinde gelisen yiizer sucul bitki
adaciklar1 rotalarin izlenmesini zorlastirmis zaman kaybma neden olmustur. Bu nedenle Uluabat Goliinde
yiriitillecek batimetrik ¢alismalar riizgar hizinin diisiik oldugu giinlerde mart, nisan ve mayis aylarinda ve giin
icerisinde ise 07:00 -14:00 saatleri arasinda tamamlanmalidir.

Yiiriitillen proje kapsaminda ancak tek frekansli ekosounder alinabildiginden yapilan ¢aligmada sadece Uluabat
Goli tabaninin topografyasi belirlenebilmis, batimetrik haritalar1 iiretilebilmistir. Bu nedenle Uluabat Gdlii’nde
benzer galigmalarin planlanmasi sirasinda gol tabanini olusturan sedimentlerin kalinliginin ve yayilim alanlarinin
belirlenmesini saglayacak ¢ift frekansli ekosounder ol¢iimleri hedeflenmelidir.

Uluabat géliinde yapilacak ekosounder dlgiimlerinde Golyazi EIE nin esel kotu’nun 3.5 m den diisiik olmamasina
dikkat edilmelidir. Bu durum yapilacak ekosounder 6l¢iimlerinin dogrulugu, balik¢1 aglarindan ve gl yilizeyinde
yiizer sucul bitki adacilarinin gelisiminden etkilenmemek veya kiytya yakin boliimlerde de 6lgiim yapabilmek igin
onemlidir.
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