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OZET

Zihinsel engelli bireyler ve aileleri ¢ogu zaman kaybolma tehlikesi yasamakta bu nedenle genellikle sosyal hayatin disina
itilmektedirler. Kaybolma olayi, hastalik, yashiik, ¢cocukluk, vb. diger bir dezavantajla birlikte ortaya ¢ikmast durumda bu
bireyler ve aileleri i¢in énemli sorunlara neden olmaktadir; fidye, istismar, tecaviiz, organ ticareti, vb. amagl kagirma suglart
ile cogu zaman toplumsal bir hal alabilmektedir. Akilli CanMELEK projesiyle, dezavantajli bireylerle, istenilen anda iletigim
kurmaya imkan saglayacak; acil durumlarda ve ilkyardim ihtiyacinda en kisa zamanda erisime olanak taniyacak; bireylerin
belirli bir kentsel alan disarisina ¢ikmast durumunu kontrol edebilecek; konum ve durum bilgilerini data ve ses ortaminda anlik
olarak izleyebilecek bir CBS(Cografi Bilgi Sistemleri) modeli ve alt yapisi gelistirilmistir. Bu model ve alt yapr zihinsel engelli
bireylerin yaninda, yardima muhtaglar, yashlar, alzheimer, parkinson, epilepsi (sara), diyabet hastalari vb. gruplarda da etkin
bir sekilde kullanilabilecektir.

Akilli CanMELEK ve entegre CBS modeli ve alt yapisi, zihinsel engelli bireylerin ve ailelerinin ihtiyag¢ halinde ve acil
durumlarda iletigimini saglayacak sosyal alanlarda daha zgiir bir bigimde hareketine imkan taniyacak bir ortam sunmaktadir.
Akilly CanMELEK ’ler sayesinde engelli bireylere iliskin tamimlayict bilgilerin yani sira anlik konum bilgisi transferi ve sesli
veri iletisimi saglanmakta, entegre ¢alisan CBS (Cografi Bilgi Sistemi) bireylerle anlik iletisim ve erigimi en iist dizeyde
tutmaktadir. Calisma ¢ergevesinde, 20 adet akilli bileklik (Can Melekler) iiretilip test edilmistir. Sonug¢ olarak, gelistirilen
prototip altyapinin iilke genelinde tiim zihinsel engellilerin sosyal hayata wyumunda anlamly bir adim olabilecek oénemli bir
noktaya erisebilmesi igin gereken teknik ve sosyal engel ve énerilere iligkin degerlendirmelere yer verilmistir.

Anahtar Sozcukler: Akilli CanMELEK, Zihinsel engelli bireyler, alansal mobil takip sistemi
ABSTRACT

Akillh CanMELEK

Mentally disabled people and their family lives under the risk of getting lost, and therefore they are pushed out of social life.
When combined with other disadvantages such as elderliness, sickness and childhood, getting lost events causes significant
problems for both disabled people and their families. By kidnapping for ransom, harassment, organ trade, it became a huge
community problem. With Akilli CanMELEK project, A Geographical Information Systems model and infrastructure has been
developed to provide instant communication with disabled people, to allow rapid accesses to them in case of emergency and
aid, to control their leaving a predefined urban area, to monitor their location and situation via data and audio transfers. This
model and infrastructure can also be used beneficially for poor, elders and people with Parkinson, epileptics and diabetic
diseases, too.

Akilli CanMELEK and integrated GIS model and infrastructure presents a free environment for mobilization of mentally
disabled people and for communication them with their families, in case of need. Akili CanMELEKs help to identify
information about disabled people and to provide momentarily locational data as well as audio communication. Integrated GIS
allows family for visual access and location based commination. In the study, 20 Akilli CanMELEK pre-prototype have been
produced and tested. For the developed pre-prototypes, some evaluations and proposals are given as a result, to find ways to
better serve all the mentally disabled people all around the TURKEY and thus to get an important step for adaptation them into
the social life.

Keywords: Akilli CanMELEK, mentally disabled person, spatial mobile tracking system.
1.GIRIS

“Zihinsel engelli” bireylerin kaybolmasi, sonrasinda kagirma, fidye, saldiri, gasp, istismar, tecaviiz, vb.
olumsuzluklara maruz kalmasi kamuoyu giindemdeki yerini siirekli olarak koruyan 6nemli bir sosyal problemdir
(Brown, J.K., 1970; Cohen, M., 1981; Hursh, N.C., and Anthony W.A., 1983; Skelley, T.J., 1980). Bu sosyal
problemin sebep oldugu sosyal esitsizligi bir miktar da olsa giderebilmek, dezavantajlari sonucu ortaya ¢ikabilecek
olumsuzluklara aninda miidahale edebilmek ve bu konuda toplumsal bilincin uyandirilarak iilke genelinde emsal
tegkil edebilmek i¢in, bir CBS(Cografi Bilgi Sistemleri) modeli ve alt yapisi gelistirilmigdir. "Akilli CAN
MELEK" olarak adlandirilan bu proje kapsaminda, konum takibi yapmaya olanak saglayan, zihinsel engelli
bireyler aninda ses ve veri iletisimine imkan tantyan, giivenli konumsal bolgeler tanimlanarak bu bolgeler disina
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gerceklesecek hareketleri denetleme olanagi sunan bir takip cihazi ve biitiinlesik bir Cografi Bilgi Sistemi ile
birlikte gelistirilmistir. Kurulan pilot altyap: ile zihinsel engelli bireylere gerektiginde aninda ve yerinde yardim
yapilabilirliligin sinanmasi, buradan elde edilecek basariyla zihinsel engellilere iliskin toplumun farkindaliginin
saglanmasi, ve tiim Tiirkiye i¢in uygulanabilecek bir model ortaya c¢ikarilarak proje sonuglarinin daha genis
kesimlere yansimasi hedeflenmisdir.

Akilli CanMelek Projesi, Mugla Sitki Kogman Universitesi Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
Uygulama ve Arastirma Merkezi yiiriitiiciiliigiinde ve Mugla Yabancilar Dernegi, Ozel Cosku Egitim Kurumlari,
Giliney Ege Kalkinma Ajansi, ¢esitli engelli dernekleri ve bazi kamu kurumlarini iceren genis yelpazedeki
kuruluglarin destegiyle hayata gegirilmistir. Proje g¢ercevesinde, 20 adet Akilli CanMelek cihazi iretilip, bu
cihazlarin gelistirilen entegre CBS altyapisiyla uyumlu ¢alismasi ve engelli birey ve ailelerinin ihtiyaglarini ne
Olciide karsiladigi test calismalariyla stnanmuisdir.

2.YONTEM

Proje kapsaminda beklenen faydalara ulasabilmek i¢in ii¢ ana hedef belirlenmistir.

1)Akilli CanMELEK Elektronik Takip ve Iletisim Sistemlerinin gelistirilmesi.

2)Alansal Bilgi ve Takip Sistemi altyapisinin gelistirilmesi.

3)Hedef kitlenin ihtiyaglarina eniyi bi¢imde cevap verilmesinin temini ve toplumsal faydayi eniyilemek amaciyla
sosyal ¢aligmalar yiiriitmek.

Baylelikle tim Turkiye i¢in uygulanabilecek bir model ortaya ¢ikarilarak proje sonuglarinin daha genis kesimlere
yansimasint saglanacakdir

2.1.Akillh CanMelek Tasarim

Projenin ilk hedefi olarak Mugla Sitki Kogman Universitesi Cografi Bilgi Sistemleri ve Uygulama ve Arastirma
Merkezi (CBS&UZAL) alt yapt ve olanaklar1 kullanilarak bir akilli elektronik takip ve iletisim sistemi
gelistirilmisdir. GPS, GSM, GPRS teknolojilerinin beraber kullanildig tasarim (Akilli CanMELEK’ler) sayesinde
anlik konum ve zaman verileri temin edilmekte ve CBS alt yapisina iletilmektedir. Akilli CanMELEK ’ler ayn1
zamanda tek butonla arama yapma ve herhangi bir butona basmaksizin ¢agri kabul etme 6zelligine sahipdir.
Ayrica batarya sarj seviyesinin kritik bir degere ulastigt durumlarda ilgili kisi ya da birime gerekli uyart mesaji
iletilebilmektedir. GPS-GSM antenlerini iginde barindiracak sekilde tasalandirilmigdir. Kordon takilarak bileklik
seklinde, anahtarlik seklinde ve kemer tokasi seklinde de kullanilabilmektedir. Akilli CanMELEK dis kap tasarimi
herhangi bir ayrimciligi ve dislayiciligi ¢agristirmamasi i¢in modaya uygun bir sekilde yapilmisdir. Olas1 alerjik
etkilerde g6z oniinde bulundurularak deri ve plastik alternatifler olarak tasarlandirilmigdir.

Sekil 1 de Akilli CanMELEK Elektronik Takip ve Iletisim Sistemleri’nin genel ¢alisma prensibi 6zetlenmisdir.
Akilli CanMELEK Elektronik Takip ve Iletisim Sisteminin temel tasarim asamalar1 su sekildedir: 1) GPS devre
tasarimi ve programlamasi, 2) GSM/GPRS devre tasarimi ve programlamasi, 3) Pic programlamasi ve GPS GSM
ve GPRS devre entegrasyonlari, 4) Batarya sistemlerinin tasarimi ve test edilmesi, 5) Koruyucu muhafaza ve dis
kap tasarlanmasi, 6) Akilli CanMELEK prototip tiretimi.

Akilli CanMELEK Elektronik Takip ve Iletisim Sistemleri’ne ait yazilim altyapisi; Proteus (devre simulasyon,
devre tasarimi), Micro C Pro (PIC entegre Programlama, PIC burnning), Hyper Terminal, Solid Works gibi
programlar araciligiyla gelistirilmisdir. Sim Modiil, GPS Modiilii ve PIC den olusan ana devre elemanlarinin
yaninda, Sim Kart (Push up), A¢ma/Kapama Diigmesi (Siirgiilii), Arama Diigmesi (Push/Up), Mikrofon, Haporlor
(Amplified), Batarya (Dahili/Harici), Sarj Soketi, Bilgisayar Test Pinleri, Antenler, Ikaz Led’leri gibi yardimci
devre elemanlarindan olusmaktadir.
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Elektronik Takip & [letisim Sistemleri

Baz Istasyonu \

Akill
ca LEK SIM Modul
Alansal ‘
Bilgi ve Takip
Sistemleri PIC Entegre
(Modul Kontrol)

Sekil 1. Akilli CanMELEK Elektronik Takip ve Iletisim Sistemleri

Sekil 2 de Akilli CanMELEK devre ve dis tasarimlarini iligskin fotograflar verilmisdir. Akilli CanMELEK ’ler sesli
iletigim, SMS iletimi, GPRS baglantis1 (35 -170 kbit/s), data (koordinat) transferi (125b/36s ) gibi ana
fonksiyonlar1 yerine getirmektedir.

Sekil 2. Akilli CanMELEK

Kirmizi, Mavi, Yesil Tkaz ledleri barmdirmaktadir. Kirmiz1 led (sistemde elektrik var); Kisa siireli yanip/sénme
:sarj ; Orta siireli yanip sonme : modiil acgik/hat yok; Uzun siireli yanip/sénme: modiil agik hat var uyarilarini
vermektedir . Mavi led sistemin agik oldugunu belirtmektedir. Yesil led PIC in devrede oldugunu ve PIC deki
komutlarin SIM modiile yiiklendigini belirtmektedir. Yesil ledin agilista her kisa yanip sdnmesi: bir komut
yiikleniyor; Kisa siireli yanip sénmelerden sonra bir defa uzun yanip sonmesi :AkilliCanMELEK calisiyor; 6sn de
bir kisa siireli yanip sonmesi : GPS aktif ; 36 sn de bir uzun yanip sdnmesi : koordinatlar servera géneriliyor;
Arama diigmesine basinca uzun siireli yanip sonmessi: arama yapiliyor (2 sn boyunca baska komut yiiklenemez);
Arama sirasinda ikinci kez arama diigmesine basilmasi, kisa siireli yanip sonme: kapatma komutu gdnderiliyor
(0.5 sn boyunca bagska komut yiiklenemez); Siirekli yanan yesil 151k (sistemde sorun var, agip kapatin)
anlamindadir.

Telefon hat iicreti kullanima bagli standart tarife; internet ticreti ise 125b/36sn =~ 250b/dak ~10mb/ay ( data
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transferi)’ ne karsilik gelen operator iicretidir.

2.2.Alansal Bilgi ve Takip Sistemi Altyapisinin Gelistirilmesi

Alansal Bilgi ve Takip Sistemi modelinin gelistirilmesini dngdren ikinci ana hedef dogrultusunda bir Web ve SQL
server kurulmusdur. Burada dot.net ve silverlight ortamlar1 kullanilarak bir Alansal Bilgi ve Takip Sistemi modeli
gelistirilmisdir. Akilli CanMELEK ’lerden gelen veriler bu Sever larda olusturulan modellerde degerlendirilerek
engelli bireylerin ve ailelerinin tercihlerine bagli olarak c¢esitli ayricalik seviyelerinde anlik olarak izlenme imkan1
saglamaktadir. Bu yap1 sayesinde sosyal yasam bolgeleri igerisinde giivenli alanlar tanimlanarak zihinsel engelli
bireylerin bu alanlar i¢erisinde kontrollii ve glivenli bir bicimde sosyal hayata katilmalar1 miimkiin olabilmektedir.

Sekil 3 de, Alansal Bilgi ve Takip Sistemine iliskin genel ¢alisma prensibi 6zetlenmisdir.

Elektronik Takip &
Tletisim Sistemleri

Alansal Bilgi ve Takip Sistemleri I

I1s
i Server é

Baz istasyonu

Silverlight

SQL (Grafik Destegi)

Sekil 3. Alansal Bilgi ve Takip Sistemi
Alansal Bilgi ve Takip Sistemi gelistirlmesi sirasinda yiiriitiilen ana faaliyetler;, Web ve SQL serverlarin
kurulmasi, Akilli CanMELEK’ler ile serverlar arasinda iletisimi saglayacak yazilimlarin gelistirilmesi, CBS
modelinin gelistirilmesi, Silverlight tabanli, ¢esitli ayricalik seviyelerinde hizmet verecek web izleme ve takip

sisteminin olusturulmasidir. Kullanilan baslica Software Teknolojileri IIS Server, C#, Silverlight, SQL Server
lardir.

Alansal Bilgi ve Takip Sistemine iliskin araylize www.akillicanmelek.mu.edu.tr adresinden ulagilabilmektedir
(Sekil 4).
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Sekil 4. Alansal Bilgi ve Takip Sistemi
2.3.Sosyal Calismalar

“Akilli CAN MELEK” projesinin amag ve hedeflerine dogru bir sekilde ulagsmasini saglamak ve proje ¢iktilarini
en iyilemek amaciyla proje siiresince tiim paydaslarin bir arada bulundugu degerlendirme bilgilendirme toplantilar
gergeklestirilmisdir. Engelli bireylerin/yakinlariin sorunlart ile ilgili goriisleri alinarak, projeyle ilgili izlenimleri
proje ekibi tarafindan tartisilip degerlendirilemisdir (Sekil 5).

Hedef kitleye ulagsmak igin her tiirlii, sesli, goriintiilii, yazili, sosyal medya ve internet, telefon, e-posta, vb. iletisim
araclart kullanilarak “Akilli CAN MELEK” projesinin tanitimi yapilmigdir. “Akilli CAN MELEK” proje web
sayfas1 “www.akillicanmelek.com” komuoyuna siirekli bilgi saglanimint da miimkiin kilmisdir. Bu web sayfasinda
(ve sosyal medyada ) projenin ge¢misi ve gelecegi ile ilgili, hedef kitlesine yonelik ¢oziimler sunulmus; proje ile
ilgili gelismeler paylagilmigdir. Bir kamu spotu ¢ekilerek projenin tiim Tiirkiye’ye duyurulmasi hedeflenmisdir.
Tiim ihtiyag¢ sahiplerine {icretsiz Akilli Can Melek lerin ulastirilabilmesi igin gerekli adimlara onciiliik yapacak
kamusal bilincin olugmas1 amaciyla iletisim ve paylasim faaliyetlerinin siirdiiriilmesi hedeflenmektedir.
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Sekil 5. Sosyal Faaliyetler
3.TEST CALISMALARI

Akilli CanMELEK sistemlerinin saglikli bir sekilde calisip caligmadiginin smanmasi, siirdiiriilebilirliginin
saglanmast ve sonuglarin yaygin bir etkiye sahip olabilmesi i¢in 20 adet Akilli CanMELEK iiretilmisdir.
Tirkiyenin cesitli illerinde ve diinyada farkli iilkelerde denenmisdir (Sekil 6)

yor— \= 2 T —
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Sekil 6. Test Calismalari
Elde edilen sonuglar dogrultusunda en iyileme ¢alismalart gergeklestirilmigdir. Projeden beklenen faydanin
maksimize edilmesi i¢in siirekli test ve gelistirme ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

4 DEGERLENDIRME

Mugla Yabancilar Dernegi tarafindan Ozel Cosku Egitim Kurumlari, Kamuda calisan Engelliler Yardimlasma ve
Dayanisma Dernegi (Kamu-Ender), cesitli engelli dernekleri ve kamu kurumlarini igeren genis yelpazedeki
kuruluglarin desteginde tasarlanan, kol bantlarinin i¢ine engelli ¢ocuklarin bilgilerini i¢eren bir bilgi notu
tastyacak bilekliklerin iretilip dagitilmasi sekliden yiiriitiilen CanMelek projesinden daha yaygin etki etki elde
edebilmek amaciyla Akilli CanMelek Projesi hayata gecirilmistir.

15/12/2014 tarihinde Mugla Sitki Kogman Universitesi ile Mugla Yabancilar Dernegi arasinda imzalanan
protokolle, Mugla yabancilar dernegi tarafindan gerekli tanmitim ve finansman saglama faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi ve de elde edilecek her tiirlii bilimsel, fikri ve miilkii haklarmn Mugla Sitki Kogman Universitesi
Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nde olmasi kaydiyla Akilli
Canmelek Protokolii imzalanmustir.

Mugla Sitki Kogman Universitesi Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Uygulama ve Arastirma Merkezi
tarafindan bir proje dnerisi hazirlanarak Giiney Ege Kalkinma Ajansi(GEKA) ’na bagvuruda bulunulmus, saglanan
destekle 20 adet prototip (Akilli Can Melekler) iretilmistir. Akilli CanMELEK projesi kapsaminda 1) Akilli
CanMELEK Elektronik Takip ve Iletisim Sistemleri ve 2) Alansal Bilgi ve Takip Sisteminden olusan entegre bir
CBS altyapisi gelistirilmigdir. S6zkonusu modelin pratikte kullanilabilirliginin arttirilmas: ve seri lretime
gecilebilmesi icin siirekli ve sistematik gelistirme ve test faaliyetlerinin siirdiiriilmesi gerekmektedir. 4.5 G, 5G
teknolojileriyle uyumlu hale getirilmeli, boyutlarin siirekli gelisen teknolojiye paralel olarak kiigiiltiilerek seri
iiretime hazir hale getirilmesi saglanmalidir.

Akilli CanMELEK Elektronik Takip ve iletisim Sistemlerinin denenmesi sirasinda yasanan bazi sikintilarin
sebepleri soyle verilebilir: Sim kartin takilmasinin unutulmasi, Pin kodunun kaldirilmamasi, Sim kartta ytikli
kontor olmamasi; Sim karta yiiklii data (Internet) kontiiriiniin olmamasi, sarjin yeterli olmamasi, kayith ilk ti¢
numaranin istemsiz aranmasi, sitemin otomatik cevap vermesi nedeniyle ortamin istemsiz dinlenmesi, antenlerden
ve amplifierdan kaynakli seste giiriiltii, GPS kapsama alanin bina iglerinde yetersiz olmasi vb.

Alansal Bilgi ve Takip Sisteminin (Web arayiiziiniin) kullanilmasi durumunda ortaya ¢ikan bazi sorunlarin
sebepleri soyle verilebilir: Kisisel bilgisayarlarda silverlight yiiklii olmamasi; gesitli arama motarlarinin Silverlight
destegi saglamamasi; Serverin kapali olmast veya elektrik kesintisi nedeniyle kapanmasi; Firewall, Anti viriis
programi vb programlarin Akilli CanMELEK lerin serverlara erisimine engel olmasi; web hizi disiikligi
nedeniyle Alansal haritalarda gecikme olmasi vb.

5.SONUCLAR

Akilli CAN MELEK projesinin nihai amaci zihinsel engelli tiim bireylere ulasarak (kamu kurumu ve kuruluslari,
valilikler, belediyeler, sivil toplum oOrgiitleri ve bakanliklar araciligiyla) Akilli Can Meleklerini onlara
ulastirmaktir. GEKA projesi kapsaminda elde edilen birikim, s6z konusu nihai amaca ulasmakta énemli bir adimi
teskil etmektedir. Sonraki adimlarda, hedef kitleye ulagsmak i¢in her tiirlii, sesli, goriintiilii, yazili, sosyal medya ve
internet, telefon, e-posta, vb. iletisim araglar1 kullanilarak “Akilli CAN MELEK” projesinin tanitilmasi
saglanacaktir. Tiim ihtiya¢ sahiplerine Akilli Can Melek sistemlerinin gelistirilerek ulastirilabilmesi igin gerekli
adimlara onciliik yapacak kamusal bilinci olusturacak her tiirlii iletisim ve paylasim faaliyetleri strdurilecektir.
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