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OZET

Veri madenciligi yontemlerinde uzaktan algilanmis ¢ok bantl uydu goriintiilerinin simiflandirilmasi icin algoritma segimi ¢ok
onemlidir. Bu calismada, WEKA veri madenciligi yazilimi kullanilarak uzaktan algilanmis ¢ok bantli wydu gériintiilerinin
smiflandiriimast amaciyla algoritma segimi igin bir strateji onerilmistir. Algoritma segimi i¢in onerilen stratejinin ¢alisma
prensibi, WEKA veri madenciligi yazilimmmn: veriyi agiklama ortami - explorer ve algoritma segimi ortami - experimenter
kullanilarak uzaktan algilanmus ¢ok bantl uydu gériintii verisinin siniflandirilmast uygulamasi iizerinde agiklanmistr.

Anahtar Sozciikler: Algoritma se¢imi, Veri smiflandirma, Veri kiimeleme, Veri madenciligi, Cok bantli goriintii verisi.

ABSTRACT

ALGORITHM SELECTION FOR CLASSIFICATION OF REMOTELY SENSED
MULTISPECTRAL IMAGE DATA USING DATA MINING METHODS

Algorithm selection is very important for classification of remotely sensed multispectral image data in data mining methods. A
strategy of algorithm selection will be given for classification of remotely sensed multispectral image data using WEKA data
mining software. The working principle of the proposed strategy of algorithm selection will be presented on classification of
multispectral image data with different data mining classification algorithms using explorer and experimenter environments of
WEKA data mining software.

Keywords: Algorithm selection, Data classification, Data clustering, Data mining, Multispectral image data.
1.GIRIS

Uzaktan algilanmis ¢cok bantli uydu goriintii verileri bilyiik veridir. Bu verileri islemek ve siiflandirmak amaciyla
veri madenciligi yontemlerini kullanma ve uygulama durumu ortaya ¢ikmaktadir. Veri madenciligi
yontemlerindeki gelismeler ve gelismelerin veri madenciligi yazilimlariyla giincellenmesi biiyiik verinin
islenmesine ve siniflandirilmasina olanak saglamistir. Veri madenciligi yontemleri son zamanlarda uzaktan
algilanmis goriintiilerin analizinde kullanilmaya baslanmustir.

Briem ve ark. (2002). degisik uydu goriintii verilerine c¢oklu siniflandirma algoritmalar1 uygulamislar ve
performanslarint incelemislerdir. Vitti ve Bezzi (2004). genis alan arazide ekili alanlardaki bitki ortiisiini
siiflandirmak amaciyla birlestirilmis veri madenciligi yontemlerini kullanmiglardir. Caligmalarinda farkli veri
madenciligi siniflandirma algoritmalarinin performansini karsilastirmiglardir. Yang ve ark. (2010). ¢ok 6lgekli ve
cok Ozellikli isleme teknikleriyle ilgili uzaktan algilanmig goriintiilerden bilgi madenciligi ¢aligmiglar ve uygulama
yapmuslardir.Vieira ve ark. (2012), genis arazilerde sekerkamisi alanlarinin belirlenmesi otomasyonu igin yéntem
gelistirmek amaciyla zaman serilerini kullanarak uzaktan algilanmig goriintiilerin analizini ¢aligmiglardir. Gao ve
ar. (2012), genis arazilerin termal uydu goriintiilerinde alanlar1 netlestirmek igin bir veri madenciligi yaklagimi
gelistirmislerdir. Arun (2013), uydu gorintiilerinin siniflandirma dogruluk tahmini igin bir veri madenciligi
yontemi gelistirmigtir. Gancgarski (2014), okyanus biiyiik veri madenciliginde uzaktan algilanmig uydu
gorintiilerinin analizini ¢alismistir. Kumar ve Chatterjee (2016), UCI verisetinde uydu gorintd verilerinin veri
madenciligi yontemleriyle analizinde WEKA yazilimini kullanmiglardir. Gogebakan ve Erol (2016), degisken veri
parcalanmalarini kullanilarak model tabanli kiimelemeye dayali yeni bir siniflandirma yontemi gelistirerek uzaktan
algilanmis ¢ok bantli uydu goriintiilerinin siniflandirilmasi igin veri madenciligi yaklasiminda bulunmuslardir.

2.YONTEM

Bu boéliimde, calismada algoritma se¢imi i¢in Onerilen stratejinin ¢alisma prensibi, WEKA veri madenciligi
yaziliminin: veriyi agiklama - explorer ortami ve algoritma secimi - experimenter ortami kullanilarak uzaktan
algilanmis ¢ok bantli uydu goriintii verisinin siniflandirilmasi uygulamasi iizerinde agiklanacaktir.
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2.1.Uzaktan Algilanmis Cok Banth Uydu Goriintii Verisinin WEKA Veri Madenciligi
Yazilim ile Analizi i¢cin Hazirlanmasi

Bu ¢alismada Seyhan Ovasit Adana - Tirkiye (=37°N, 36°E) bdlgesinde yer alan tarimsal bdlgenin 27 Mart 1992
tarihli (Path 175 - Row 34) 198 satir ve 200 siitundan olusan Landsat Thematic Mapper ¢ok bantlh uydu goériintii
verisinin 3.bant, 4.bant ve 5.bant degerleri kullanilmistir. Caligilan tarimsal bolgenin uydu goriintiisii Sekil 1 de
gosterilmistir.

Sekil 1. Seyhan Ovasi1 Adana - Turkiye (*37°N, 36°E) bolgesinde yer alan tarimsal bolgenin 27 Mart 1992 tarihli
(Path 175 - Row 34) 198 satir ve 200 siitundan olusan Landsat Thematic Mapper uydu goriintiisii (Erol ve Akdeniz
2005).

Sekil 1 deki uzaktan algilanmig ¢ok bantli uydu goriintii verisi daha 6nce Calig ve Erol (2013) tarafindan ¢aligilmis
ve karma diskriminant analizi kullanilarak hem alan bazinda hem de piksel bazinda siniflandirilmistir. Tarimsal
bélgenin karma diskriminant analizi sonucuna gore bes bitki tiirii belirlemislerdir. Bunlar1 bugday (alt1 ¢esit),
patates (dort gesit), bostan (alt1 ¢esit), naranciye (ii¢ ¢esit) ve toprak (bes cesit) seklinde belirtmislerdir. Tarimsal
boélgede 5 ana turtini ve bu tirlerin 24 alt ¢esitini belirlemislerdir.

j. UACBSX123k5csv.arff - Not Defteri — O K

Dosya Dizen Bicim Gorindm Yardim
@relation UACBSX123k5csv o)
@attribute X1 numeric
@attribute X2 numeric
@attribute X3 numeric
@attribute classs {1,2,3,4,5}
@datas9,84,112,4

54,79,114,4

16,83,101,4

57,84,116,4

51,81,109,4

14,80,98,4

45,77,93,4

Sekil 2. Uzaktan algilanmis ¢ok bantl uydu goriintii verisinin sayisallagtirilmis 3.bant, 4.bant ve 5.bant degerlerinin
5 tlire gore grup etiketli ARFF dosyasinin not defteri goriinimii.

j UACBSX123k24csv.arff - Not Defteri — | X

Dosya Dizen Bigim Gordndm Yardim

@relation UACBSX123k24csv -~
@attribute X1 numeric

@attribute X2 numeric

@attribute X3 numeric

@attribute class24 {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24}
@dataso,84,112,16

54,79,114,16

46,83,101,16

57,84,116,16

51,81,1@9,16

44,80,98,16

45,77,93,20
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Sekil 3. Uzaktan algilanmis ¢ok bantl uydu goriintii verisinin sayisallastirilmis 3.bant, 4.bant ve 5.bant degerlerinin
24 alt gesite gore grup etiketli ARFF dosyasinin not defteri goriiniimi.

Sekil 1 deki uzaktan algilanmis ¢ok bantli uydu goriintii verisinin sayisallastirilmig 3.bant, 4.bant ve 5.bant
degerlerinin 5 tiire ve 24 alt cesite gore k-ortalamalar algoritmasi kullanilarak grup etiketlenir ve grup etiketli
veriler Excel dosyasina aktarilir. Excel dosyasindaki veriler CSV (Comma Separated Value - Virgil ile ayrilmisg
deger) formatinda kaydedilir. CSV formatli Excel dosyast WEKA veri madenciligi yaziliminda yiiklenebilir ve
ARFF (Attribute Related File Format - Ozellik iliskili dosya formatr) tipinde dosya olarak kaydedilir. Uzaktan
algilanmis ¢ok bantli uydu goriintii verisinin sayisallagtirilmis 3.bant, 4.bant ve 5.bant degerlerinin 5 tiire gore grup
etiketli ve 24 alt gesite gore grup etiketli ARFF dosyalari sirasiyla Sekil 2 ve Sekil 3 de gosterilmistir.

2.2.Uzaktan Algilanmis Cok Banth Uydu Goriintii Verisinin WEKA Veri Madenciligi
Yazilimina Yiiklenmesi

Uzaktan algilanmig ¢ok bantli uydu goriintii verisinin sayisallastirilmig 3.bant, 4.bant ve 5.bant degerlerinin 5 tiire
gore grup etiketli ARFF dosyasinin WEKA veri agiklama - explorer ortamima yiiklenmis hali Sekil 4 de
gosterilmistir.

& Weka Explorer - O X

J Preprocess I Classify | Cluster | Associate I Select aliributes I Visualize }

| Openiie )| OmenURL.. || OpenDB.. || Generate.. | Edit... Save.
Filter -
Choose | None Apply
Current relation _ Selected attribute
Relation: UACBSX123k5csv Aftributes: 4 Name: X1 Type: Numeric
Instances: 39600 Sum of weights: 39600 Missing: 0 (0%) Distinct 58 Unique: 7 (0%)
Attributes Statistic | Value
[ 7 [ Minimum 20
Maximum 78
L — .o ] v o . o | Wean 36338
StdDev 8.192
No | | Name | —
1 0 X1 | Class: Classs (Nom) 'M Visualize All |
2 x2
3ILx3
4 [ ] Class5

Jihﬂ-__,

20 78

Status.

oK k Log ’“‘A X0

Sekil 4. Uzaktan algilanmig ¢ok bantli uydu goriintii verisinin sayisallastirilmig 3.bant, 4.bant ve 5.bant degerlerinin
5 tiire gore grup etiketli ARFF dosyasinin WEKA veri agiklama - explorer ortamina yiiklenmis hali.

Uzaktan algilanmis ¢ok bantli uydu goériintii verisinin sayisallastirilmig 3.bant, 4.bant ve 5.bant degerlerinin 24 alt
cesite gore grup etiketli etiketli ARFF dosyasinin WEKA veri agiklama - explorer ortamina yiiklenmis hali Sekil 5
te gosterilmistir.

& Weka Explorer - m} x

J Preprocess | Classity | Cluster | Associate | Select atiibutes | visuaiize |

| Openfie. || oOpenURL. || OpenDB. || Generate. || Undo J L Edit J L Save 1
Filter :
Choose | None Apply |
Current relation _ Selected attribute
Relation: UACBSX123k24csv Aftributes: 4 Mame: X1 Type: Mumeric
Instances: 389600 Sum of weights: 39600 Missing: 0 (0%) Distinct: 58 Unique: 7 (0%)
Attributes | | statistic | value [RI|
Minimum 20
Maximum 78
| a | wNone || et || Pattem | Vean 36338
StdDev 8192
No. | | Name |
1 0 X1 | Class: Class24 (om) v | visualize Al |
2] x2
3] x3
4[] Class24

pr
Status

oK k Log W X0

Sekil 5. Uzaktan algilanmig ¢ok bantli uydu goriintli verisinin sayisallastirilmis 3.bant, 4.bant ve 5.bant degerlerinin
24 alt gesite gore grup etiketli ARFF dosyasinin WEKA veri agiklama - explorer ortamina yiiklenmis hali.
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WEKA veri agiklama - explorer ortaminda ARFF dosyasindaki tiim degiskenlerle ilgili sayisal ve grafiksel bilgiler
gorintulenebilir.

2.3.WEKA Veri Madenciligi Yazihminin Algoritma Secimi - Experimenter Ortaminda
Siiflandirma I¢in Farkh Algoritmalarin Performanslarinin Belirlenmesi

WEKA veri madenciligi yazilimmin algoritma se¢imi - experimenter ortaminda smiflandirma icin farkl
algoritmalarin performanslarmin belirlenmesi amaciyla uzaktan algilanmis ¢ok bantli uydu goriintii verisinin
sayisallagtirilmis 3.bant, 4.bant ve 5.bant degerlerinin 5 tiire gore grup etiketli arff dosyasi ve 24 alt cesite gore
grup etiketli ARFF dosyast WEKA veri madenciligi yaziliminin algoritma se¢imi - experimenter ortami Setup
sekmesinden yiklenir. Algoritma bdliminden WEKA veri madenciligi yaziliminda yer alan smiflandirma
algoritma gruplarindan farkli algoritmalar segilir. Bu analiz i¢in Rules grubundan: Decision Table, ZeroR, OneR;
Trees grubundan: J48, RandomForest, RandomTree; Bayes grubundan: NaiveBayes; Lazy grubundan: IBk
algoritmalar1 olmak iizere toplam sekiz algoritma se¢ilmistir. Bu durum Sekil 6 da gosterilmistir.

@ Weka Experiment Environment - a X
| setup | Run | Analyse
T Mode | Simple q
| Open [ Save J [ MNew
Results Destination
| ARFF file v | Filename: Browse... |

Experiment Type

<

| Cross-validation

Number of folds: 10

Iteration Control

Number of repetitions: 10

(® Data sets first

(#) Classification () Regression () Algorithms first

Datasets Algorithms

Add new. |

(] Use relative paths

Add new. |

ZeroR

OneR-B6

DecisionTable -X 1-5 “weka attributeSelection BestFirst-D 1-N 5"

J48 C025-M2

RandomFoerest-P 100 - 100 -num-slots 1-K0-M1.0-V0.001-81
RandomTree -K0-M1.0-V0.001-81

NaiveBayes

1Bk -K 1 -W 0-A"weka.core.neighboursearch LinearNNSearch -4 V'weka.core.

<<

C:WUsersiusenDes opHE 2016 ADANA 6UZALCBSIUACBSX123k5csv.art
C:UsersiusenDesopHE 2016 ADANA BUZALCBSIUACBSK123k24csv.arft

T

§ Notes

Sekil 6. WEKA veri madenciligi yaziliminin algoritma se¢imi - experimenter ortaminda uzaktan algilanmis ¢ok
bantli uydu goriintii verisinin sayisallagtirilmis 3.bant, 4.bant ve 5.bant degerlerinin 5 tiire gore grup etiketli arff
dosyas1 ve 24 alt gesite gore grup etiketli ARFF dosyasinin yiiklenmesi; Algoritma béliminden Rules grubundan:
Decision Table, ZeroR, OneR; Trees grubundan: J48, RandomForest, RandomTree; Bayes grubundan: NaiveBayes;
Lazy grubundan: IBk algoritmalarinin se¢ilmesi.

WEKA veri madenciligi yaziliminin algoritma se¢imi - experimenter ortamu Run sekmesinde siniflandirma igin
farkli algoritmalarin performanslarimin belirlenmesi amaciyla Start diigmesine basilir ve algoritmalarin
performanslarinin belirlenmesi islemine baslanir. Islem bitene kadar beklenir. Islem bitince Run sekmesinde bilgi
mesaj1 gelir. Bu durum da Sekil 7 de gosterilmistir.

& Weka Experiment Environment
Setup | Run | Analyse

[ Start

Log
16:19:56: Started

17:10:08: Finished
17:10:08: There were 0 errors

Status

Mot running

Sekil 7. WEKA veri madenciligi yaziliminin algoritma se¢imi - experimenter ortami Run sekmesinde siniflandirma
icin farkli algoritmalarin performanslarinin belirlenmesi isleminin tamamlanmas: sonucunda bilgi mesajt.

WEKA veri madenciligi yaziliminin algoritma se¢imi - experimenter ortami Run sekmesinde smniflandirma igin
farkli algoritmalarin performanslarinin belirlenmesi isleminin tamamlanmasi sonucunda bilgi mesajindan islem
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suresi belirlenir.

WEKA veri madenciligi yazilimmnin algoritma se¢imi - experimenter ortami Analyse sekmesinde siniflandirma
icin farkli algoritmalarin performanslarinin belirlenmesi igleminin sonucu 6nce Experiment sonra Perform Test
diigmelerine basilarak ¢ikti boliimiinde goriintiilenir. WEKA veri madenciligi yazilimmin algoritma se¢imi -
experimenter ortami Analyse sekmesinde siniflandirma igin farkli algoritmalarin performanslarmin ¢ikti
boliimiinde goriintiilenmesi Sekil 8 de gdsterilmistir.

1 - -
& Weka Experiment Environment - O X
{
. | Setup [ Run | Analyse
Source
| Got1600 results Eile.. | | Database.. | | Experiment |
Actions
{ Perform test ] l Save output | { Open Explorer... |
Configure test ) Test output
— ||
Testingwith | Paired T-Tester (correcled) vJ b|| |Tester: weka.experiment. PairedCorrectedITester -G 4,5,6 -D 1 -R 2 -5 0.05 -result-matrix "weka‘experlment‘l{{
Inalysing: Fercent_correct
Selectrows andcols | Rows || Cols || Swap | Pataseta: 2
Resultsets: 2
— Confidence: 0.05 (two tailed)
Comparison field \F‘srcemﬁcmrem VJ Sorted by: -
§ Date: 24.09.2016 17:48
Significance  0.05
v
S (S J Dataset (1) rules.Ze | (2) rules (3) rules (4) trees (5) trees () trees (7) bayes (2) lazy.
Testbase | Select J UACESK123kScav (100) 32.59 | 67.50 v 96.95 v 99.10 v 99.55 v 99.40 v 93.71v 99.21 v
UACBSX123k24csv (100)  14.04 | 47.33 v 92.04 v 97.81 v 88.91 v 92.49 v 93.10 v  97.95 v
Displayed Columns { Select |
v/ /%) (2/0/0) {27070y (270/0) (2/0/0) (2/0/0) {27070y {2/0/0)
Show std. deviations ||
Output Format { Select Key:
(1) rules.ZercR '' 42055541465267954
Result list (2) rules.OneR '-B &' -3459427003147861443
(3) rules.DecisionTable '-X 1 -5 \"BestFirst -D 1 -N 5\"' 2288557078165701326
17-47-33 - Available resultsets (4) trees.J48 '-C 0.25 -M 2' -217733168393644444
17:48:25 - Percent_comect- rules ZeroR * 480555414658679 (5) srees.Fandenforest '-F 100 -T 100 -num-slots 1 -X 0 -M 1.0 -V 0.001 -5 1" 1116833470751428692
(6) trees.RandomTree '-K 0 -M 1.0 -V 0.001 -5 1' -2051119597407396024
(7) bayes.NaiveBayes '' 5385231201725697655 I
(8) lazy.IBk '-K 1 -W 0 -A \"weka.core.neighboursearch.linearlNSearch -A \\\"weka.core.EuclideanDistance -R i
v
LS J 7. < D

Sekil 8. WEKA veri madenciligi yazilimimin algoritma se¢imi - experimenter ortami Analyse sekmesinde
simiflandirma igin farkli algoritmalarin performanslarinin ¢iktt boliimiinde goriintiilenmesi.

3.SONUCLAR

WEKA veri madenciligi yaziliminin algoritma se¢imi - experimenter ortaminda Analyse sekmesinde simiflandirma
icin farkli algoritmalarin performanslarinin ¢iktilarina gore uzaktan algilanmig ¢ok bantli uydu goriintii verisinin
sayisallastirilmis 3.bant, 4.bant ve 5.bant degerlerinin 5 tiire gore grup etiketli arff dosyasi ve 24 alt ¢esite gore
grup etiketli ARFF dosyasi i¢in Rules grubundan: Decision Table, ZeroR, OneR; Trees grubundan: J48,
RandomForest, RandomTree; Bayes grubundan: NaiveBayes; Lazy grubundan: IBk se¢ilen algoritmalarindan en
iyl performans gosteren sekiz algoritmadan 5. algoritma olan Trees grubundan RandomForest algoritmasi en
yiiksek simniflandirma performansli algoritma olarak secilir. Bu sonugtan sonra belirlenen en iyi algoritma
kullanilarak uzaktan algilanmig ¢ok bantli uydu gériintii verisinin siniflandirma iglemine gegilir.
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