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OZET

Onemli resmi ve ticari kurum ve kuruluslarin il merkezlerinde bulunmasindan dolayr ilcelerden il merkezlerine siirekli olarak
bir erigim ihtiyact soz konusudur. Bu ¢alismada, mevcut idari smwrlar, ii¢ farkli senaryo ile karsilagtirilip
degerlendirilmektedir. Ilk durumda, mevcut il merkezleri sabit tutulup Voronoi mozaiklemesi yardimiyla illerin simirlart ve
ilceleri yeniden belirlenmektedir. Ikinci durumda, illere bagl ilceler aracihigiyla niifus merkezleri elde edilmekte, yeni il
smirlart ve ilgeler bu merkezlere dayali olarak Voronoi mozaiklemesi araciligiyla elde edilmektedir. Son durumda, ilceler k-
ortalamalar kimeleme yéntemiyle gruplandirilarak yeni il simirlart belirlenmektedir. Mevcut durumun ve ii¢ senaryo ile elde
edilen illerin sekilsel ve niifus-erisim kompaktlik degerleri hesaplanmistir. Sonrasinda, illere atanan bu degerlerin her bir
senaryodaki ortalamasi hesaplanp karsilastirilmistir. Her ii¢ senaryo i¢in de ayrt ayri mevcut ve yeni il simirlarimi gdsteren
haritalar diretilmistiv. Ugiincii senaryodan elde edilen sonuglarin degerlendirme olciitlerine gore en uygun sonucu verdigi
goriilmiigtiir.

Anahtar Sozcukler: Kompaktlik, Sekil indeksi, Tematik harita, Voronoi diyagrami

ABSTRACT

INVESTIGATION OF PROXIMITIES BETWEEN PROVINCES AND DISTRICTS IN
TURKEY THROUGH COMPACTNESS INDICES

There is a permanent need for access to provinces from districts since significant official and commercial institutions and
organizations are located in the centres of the provinces. In this study, existing administrative boundaries are comparatively
evaluated with three different scenarios. In the first case, new provincial and district boundaries are identified via Voronoi
tessellation based on the existing province centres. In the second case, the population centres of provinces are found through
its districts and the new boundaries are obtained based on these centres by using Voronoi tessellation. In the final case, the
districts are grouped with k-means clustering method and hence new city boundaries are obtained with the combination of the
district clusters. For the evaluation, the shape and population-access compactness values of the existing, and the new district
polygons, resulting from three different scenarios were computed on the basis of the districts. After that, the average of those
values were computed and then compared for each scenario. Besides, three different administrative maps were created to show
new province boundaries obtained from the scenarios, overlaid with the existing boundaries. It was observed that the third
scenario gave the most suitable results according to the evaluation criteria.

Keywords: Compactness, Shape index, Thematic map, Voronoi Diagram
1.GIRiS

Bir iilke arazisinin cografi sinirlari i¢inde, herhangi bir béliimleme yapmadan o iilkede etkin bir yonetim saglamak
miimkiin degildir. Kamu ydnetimi; yani kamu politikalarinin olusturulmasi, uygulanmasi, planlanmasi,
orgltlenmesi, yonlendirilmesi, koordinasyonu, denetimi, sevki ve idaresi gibi faaliyetlerin gerceklestirilebilmesi
i¢in farkli diizeylerde miilki idare boliimlerinin olusturulmasi gerekmektedir. Cografi ve siyasi olarak ve yasalara
dayanarak olusturulmus bu ydnetim bdlgeleri “miilki idare boliimleri” ve “mahalli idare boliimleri” olarak
tanimlanabilmektedir. 1982 Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi’nin 126. maddesinde yer alan “Tiirkiye, merkezi idare
kurulusu bakimindan, cografya durumuna, ekonomik sartlara ve kamu hizmetlerinin gereklerine gore, illere; iller
de diger kademeli boliimlere ayrilir” seklindeki hilkmiine gore iilkemiz; illere, iller ilgelere, ilgeler bucaklara,
bucaklar da koylere ayrilmistir.

Tarih boyunca kurulan biitlin devletlerde; vatandasina daha iyi ve esit hizmet gotiirmek, askeri, ekonomik ve diger
uygulamalarin daha nitelikli yapilmasini saglamak ve miimkiin oldugunca her bireye ulagsmak igin, sahip olunan
iilke siirlart igerisinde bazi idari birimler olusturulmustur. Bu ayrimlar, idari sinirlar vasitasiyla yapilmis ve
bunlar da tipki devlet sinirlar1 gibi miimkiin oldugunca dogal smurlari takip etmistir. Dogal siir &gesinin
bulunmadigr durumlarda ise, yine anlagsma yoluyla ve geg¢misten gelen kullamima gore sinirlar belirlenmistir
(Giimiiscii, 2010).

Simdiye kadar yapilan ¢alismalarda miilki idare bolimleri, ¢esitli sekillerde sinmiflandirilmistir. Dag siralarina,
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denizleri, akarsulari, goélleri, ormanlari, ¢6lleri ve bataklik alanlar1 izleyen sinirlar dogal karakterde; bu engelleri
dikkate almadan insanlar tarafindan belirlenen sinirlar ise yapay olarak kabul edilmektedir (Giinel, 2002). Dogal
siirlarin dogrultulari, akarsularin ve daglarin uzantilarina bagl olarak sekillenir. Goller ve batakliklar {izerinden
gecen sinirlar ise daha ¢ok diiz hatlar halinde uzanirlar. Yeryiiziinde devlet sinirlarinin 6nemli bir kismi dogal
engellere gore tespit edilmistir. Dag siralari, akarsular miimkiin olabilen yerlerde géller, bu bakimdan en ¢ok
yararlanilan dogal olgulardir. Bilhassa siradaglar agilmasi gii¢c engellerdir. Cogunlukla, iki taraftaki fiziki ve beseri
ozellikler, birbirinden farklidir. Bu nedenle, yiiksek siradaglar, sinirlarin belirlenmesinde en baskin rolii oynar
(Korkut, 1970; Gtnel, 2002).

Anadolu’da smirlarin belirlenmesi konusunda, yer sekillerinin 6zellikleri birinci derecede etkili olmustur.
Gergekten de Anadolu’nun manzarasi, birbirinden siradaglarla soyutlanmig, pek ¢ok birim igeren cografi
ozellikleriyle dikkati ¢ekmektedir. Anadolu yer sekillerinin kiitlesel daglar ve dag siralari arasinda uzanan gesitli
yukseklikteki ovalar, platolar, vadiler ve cukurluklardan olusmasi, birbirinden ayrilmig, ¢ogu defa bagimsiz
boliimler seklinde bir yapiyr meydana getirmistir (Tuncdilek, 1986; Sevin, 2001). ilk¢ag Anadolu tarihindeki
devletlerin smirlar1 ve her devletin idari birim simirlarmin var oldugu bilinmektedir. Ozellikle, antik cagda Tiirkiye
topraklar1 iizerinde bulunan Bithynia, Lydia, Pisidia vb. idari birimlerin sinirlarinin varligini ilgili arastirmalarin
hepsinde gormek miimkiindiir. Bu smurlar, farkli kaynaklarda biraz degisik gosterilmigse de mutlaka vardir ve
yukarida s6z edilen birbirinden ayrilmig boliimler, adi gecen sinirlarin belirlenmesinde birinci dereceden etkili
olmustur. Gergekten de, konuyla ilgili ¢aligmalara bakildiginda, sinirlarin ana hatlartyla dogal engelleri takip ettigi
hemen fark edilebilir ki, zaten ad1 gecen sinirlarin bugiine kadar ulagsmasi yine dogal sinir olmalar1 nedeniyledir
(Glimiiscii 2010).

Tiirkiye topraklarindaki devlet sinirlart ile devlet igindeki idari sinirlart daha sonraki donemlerde de -ayni
karakterde olmak Ulzere- gormek miimkiindiir. Persler doneminde, idari agidan satrapliklar seklinde kisimlara
ayrilan Anadolu topraklari az ¢ok degismeyle Roma ve Bizans doneminde de idari birimlere bdliinmiistiir. Oldukga
uzun siire varligini koruyan Bizans devletindeki durum da farkli degildir. Daha ilk donemlerden beri Bizans devleti
de hem devlet sinirlarin1 hem de devlet igindeki idari birimleri olan thema sinirlarini miimkiin oldugunca dogal
siirlar ile belirlemeye gayret etmistir (Ostrogorsky 1995).
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Sekil 1. 1924 Tiirkiye Iller Haritas1 (Sabah Gazetesi 11.06.1995)

Idari bolgelerin merkezlerinin ve sinirlarinin belirlenmesine yonelik gerek Osmanli Imparatorlugu’nda gerekse
cumhuriyetin ilanindan giiniimiize kadar ¢ok sayida degisiklik yapilmistir Sekil 1°de 1924 yili il smnirlart
giiniimiizle karsilagtirildiginda 6nemli degisikliklerin yapildigi géze c¢arpmaktadir. Ayrica niifus bakimindan
incelendiginde 1927 niifusunun 13.648.987 oldugu ve Hatay’in daha iilkemiz sinirlarina katilmamisken il sayisinin
74 oldugu goriilmektedir yani il bagina diisen kisi sayisi yaklasik olarak 185.000 kisidir. Bu giiniimiizle
karsilagtirildiginda ¢ok diisiik kalmaktadir. Ayrica, 1989 yilinda bu yana 14 ilgenin ile doniistiiriilmiis olmas: hala
daha degisimin devam ettigini gostermektedir. Bu kadar sik degisimin en biiylik nedeni Tiirkiye’nin biiyiiyen,
dinamik bir iilke olusudur.

Bu ¢aligma bu kadar sik degisen idari sinirlarin erisilebilirlik agisindan ne kadar uygun oldugunu incelemekte ve
daha uygun durumlar1 aragtirmaktadir. Bu baglamda, il ve il¢e sinirlart mekansal yakinligi ne kadar yansitiyor; ilce
il dagilimi erisim agisindan optimum mudur ve daha uygun bir il ilge dagilimi miimkiin miidiir sorularina bu
calismada cevap aranmaktadir ve belirlenen Olcilitlere gore mevcut durum, farkli alternatifler ile
karsilastirilmaktadir.
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2.Y0Ontem ve Uygulama

Bir iilkenin yerlesim merkezleri arasindan hangilerinin il hangilerinin ilge olacagi ya da nasil oldugu konusu ¢ok
da agik degildir; literatirde de bunlarin tam olarak nasil belirlenmesi gerektigine dair ¢ok net ifadeler
bulunmamaktadir. Yukarida da bahsedildigi gibi ‘cografi olgulardan faydalanilir’ gibi ¢ok net olmayan ifadeler
kullanilmistir. Bu nedenle bu ¢aligmada sadece yakinligir gézeten yontemler kullanilmis niifus bilgisi ise gerekli
durumlarda agirlik olarak ele alinmigtir. Nesnel bir degerlendirme yapabilmek igin sekilsel ve niifus-erisim
kompaktlik indeksleri kullanilmistir (Sekil 2).

Tirkiye il ilce sinir
ve Nufuslan

CMevcutII Merkezlen) ( Nifus Merkezleri

Voronoi Mozalklemem K-Ortalamalar Kimelemesi

Yerlesim Merkezleriyle
Mevcut Durum Yeni llge Atamasi 81 yeni il ve bunlarin
ilgeleri
Sekilsel Kompakthk Nifus-Erisim
indeksi Kompaktlik indeksi

Sekil 2 Akis diyagramu

Asagida c¢alismada kullanilan Voronoi mozaiklemesi, k-ortalamalar kiimelemesi ve degerlendirme Oolgiitleri
agiklanmaktadir.

Voronoi mozaiklemesi: Voronoi mozaiklemesi, hesaplamali geometri alaninda kullanilan en 6nemli yardimci
geometrik veri modellerinden biridir. Voronoi mozaikleri, nesneler arasindaki yakinligin analiz edilmesi igin
kullanilir ve yakinlik ¢okgenleri olarak da adlandirilir. P = {p;, py, ..., b} diizlemde bir merkez noktalar1 kiimesi
olsun. Bir p; merkez noktasi igin v(pi) Voronoi hiicresi, diger herhangi bir merkezden pi’ye daha yakin olan
diizlemdeki q noktalar kiimesi olarak tanimlanir. Yani |pq|, p ve q arasindaki mesafe olmak {izere p; i¢in Voronoi
hiicresi su sekilde tanimlanir (Mount, 2002):

v(py) ={q Ip:iql < |pjal.vj # i}

Wp;i)’yi tanimlamanin diger bir yolu, yari diizlemlerin kesisimini kullanmaktir. ki pi ve pj merkez noktasi
verilirse, p;’ye p;’den kesinlikle daha yakin olan noktalar kiimesi, yalnizca p; ve p; arasini iki esit par¢aya bolen
ac¢ik yar1 diizlemdir. Bu yar diizlem h(p;, p;) olarak ifade edilirse, bir g noktasi, her j#i i¢in yalniz ve yalniz g, h(p;,
p;)’nin kesisiminde yer aliyorsa {p;) i¢inde yer alir. Baska bir ifadeyle su sekilde tanimlanr:

v(p; = Njxih(pi, p;)

Yar1 diizlemlerin kesisimi, bir digbiikey ¢okgen oldugu igin, W(p;) bir digbiikey ¢okgendir. Sekil 3, il merkezlerine
gdre VVoronoi mozaiklemesini gostermektedir.
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Sekil 3 il merkezlerine dayali Voronoi hiicreleri

k-ortalamalar kimeleme yéntemi: Béliimlemeli bir kiimeleme yontemidir. Kompakt sonuglar vermesinden dolay1
bu ¢aligmada tercih edilmistir. Girdi olarak kiime sayis1 verilir. Kiime sayist kadar rastgele kiime merkezi atanarak
kiimeleme iglemine baglanir. Girig verilerinin hepsi kendisine en yakin olan kiimeye atanir. Boylece bulunan ilk
kiimelerin merkezleri hesaplanir ve yeniden atama yapilir. Kiime iiyeliginde herhangi bir degisimin olmadigi
duruma kadar yineleme siirdiiriiliir ve sonug¢ kiimeler elde edilir (Sekil 4).
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Sekil 4 k-ortalamalar kiimelemesine gore kiime merkezleri ve kiime elemanlari (Han vd., 2012)

Degerlendirme élgiitleri: Sekilsel inceleme igin sekil indeksleri kullanilmaktadir. Burada en yaygin kullanilan
sekil kompaktlik indekslerinden biri tercih edilmistir. Sekil kompaktlik, ¢okgenlerin alan ve gevre degerleriyle
hesaplanir (Esitlik 1).

Sekilsel kompaktlik = axmxAlan (1)

Cevre?

Sekilsel kompaktlik degeri, daire i¢in 1 olmakta ve cokgenin sekli daireden farklilastikga kiiclilmektedir.
Kullanilan diger bir 6l¢iit ise nifus-erisim kompaktlik indeksidir. Bu indeks ilgelerin il merkezlerine olan

mesafelerinin (D;) niifuslariyla (N;) ¢arpiminin il bazinda olan ortalamasidir. Bu 6l¢iitiin birimi kmxkisi sayisidir.
il ilge dagilimi sonunda ortalama ¢arpim degeri (DixNi) en kiiglk olan senaryolarin daha iyi oldugu sdylenebilir.

2.1.Birinci Senaryo

ilk senaryoda mevcut il merkezlerine gére Voronoi mozaiklemesi yapilmistir. Bu mozaiklemeye gore her ilin
Voronoi bolgesine giren ilge merkezleri o ilin ilgesi olarak atanmistir. Boylece her ilgenin kendisine en yakin olan
ile baglanmas1 hedeflenmistir. Bu ilgelere ait cokgenlerin birlesiminden yeni il sinirlar1 elde edilmistir.

2.2.ikinci Senaryo

Bu senaryoda mevcut illere ait ilgelerin niifuslar1 agirlik olarak kullanilarak niifus merkezleri bulunmustur (Esitlik
2). Bu merkezler Voronoi mozaiklemesinde kullanilarak birinci senaryodaki gibi ilge atamasi yapilmistir.
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ZN,: X X;

Nufus Merkezi (X;) = =———
! (%) xN;

2N Xy

Niifus Merkezi (V) = =—=——
( }) ZNi

Burada X ve Y illerin niifus merkezlerine, x ve y ilgelerin merkezlerine N ise ilge niifusuna kargilik gelmektedir.
2.3.Uguincu Senaryo

Bu senaryoda ise k-ortalamalar yontemiyle, kiime eleman sayist 81 segilerek tim ilce merkezlerinin (merkez
ilgeler dahil) kendi aralarindaki gruplar elde edilmis ve buna gore ilgeler birlestirilerek yeni 81 il bulunmustur.

2.4.Veri ve Yazilim

Veri olarak, il ve ilgelerin sinirlart ve merkezleri ve ayrica il ve ilge niifuslari kullanilmistir. Geometrik veriler,
Harita Genel Komutanhigi'nca yayinlanan 1:1.000.000 6lgekli Tiirkiye Miilki idare Béliimleri Haritasi’na
dayalidir. Niifus verileri, Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun yayinladigi 2015 yilina ait verilerdir. Uygulama, MapInfo
Professional CBS yazilimu ile gergeklestirilmistir.

3.BULGULAR VE TARTISMA

Ug farkli senaryodan elde edilen il simirlar1 Sekil 5, 6 ve 7°da verilen haritalarda goriilmektedir. Bu haritalarda
siyah renkli sinirlar mevcut il sinirlarini, ayni renkli alanlar ise senaryo sonucu olusan yeni sinirlart
gostermektedir.

Birinci senaryoda Karaman, Igdir ve Usak il simirlarinin oldukga genisledigi buna karsin Adana, izmir, Mersin ve
Konya il sinirlarmin daraldigi dikkat ¢ekmektedir (Sekil 5). Ayrica Bayburt, Canakkale, Tekirdag ve Yalova
orneginde oldugu gibi ¢ok pargali iller meydana gelmistir. Denize kiyist olmayan Karaman, Manisa ve Osmaniye
illeri kiytya uzanmgtir. En biiyiik {i¢ ilin yiizol¢iimii azalmistir. Bu azalma izmir ve Ankara illerinde ¢ok daha
belirgindir. Mevcut sinirini koruyan iller, Zonguldak ve Kilis olmustur.

Mevcut il simirlan

250km

Sekil 5 11 merkezleriyle (birinci senaryo) elde edilen harita

Niifus merkezlerine gore elde edilen il haritasinda Ankara, Konya, Sivas ve Erzurum gibi genis alana yayilmis
illerin sinirlarinda bir daralma oldugu, buna karsin Igdir, Burdur, Karaman ve Kirikkale gibi kiigiik ylzolcimlu
illerin siirlarinda ise genisleme oldugu goriilmektedir (Sekil 6). Ayrica Canakkale, Bursa, Afyon ve Tokat illeri
bazi ilgelerini kaybederlerken komsu illerden bazi ilgeleri kendi sinirlarina katmiglardir. Mugla, Canakkale,
Tekirdag ve Yalova illeri mevcut durumlariin aksine ¢ok pargali olmustur. Manisa ve Osmaniye illeri, mevcut
durumlarindan farkli olarak kiytya uzanmustir. Biiyiik iller kiigiilmiistiir. Ozellikle, Ankara ve Izmir’de bu durum
¢ok belirgindir. Kilis, Sirnak ve Zonguldak illeri mevcut smirlarimi korumustur.
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Mevcut il sinirlar

250 km
e

Sekil 6 Nufus merkezleriyle (ikinci senaryo) elde edilen harita

Ugiincii senaryoda il merkezleriyle ilge merkezleri arasinda bir ayrima gidilmedigi i¢in mevcut durumla en ¢ok
celisen olusum gergeklesmistir. Ornek olarak Sekil 7°da Antalya il sinirinin neredeyse ii¢ esit parcaya boliindiigi,
Artvin ve Ardahan’in birlesip Erzurum’dan da bir ilge alarak tek bir il olusturmast verilebilir.

Mevcut il sinirlari

250 km

Sekil 7 k-Ortalamayla (ticlincti senaryo) elde edilen sonug

Sekilsel ve niifus-erisim kompaktlik degerlerinin istatistiki sonuglar1 Cizelge 1’de gosterilmektedir. k-ortalamalar
ve agirlikli merkez senaryolarmin en kiigiik kompaktlik degerlerine sahip olduklar1 gériilmektedir; yani bu iki
yontem daha kompakt smirli gehirler iretmiglerdir. Ayrica k-ortalamalar ile tasarlanan senaryonun en kigik
toplam sekilsel degerini de iirettigi goriilmektedir.

Cizelge 1. Kompaktlik ve niifus mesafe olgiitlerinin senaryolardaki degerleri

Mevcut Durum Birinci Senaryo ikinci Senaryo Uciincii Senaryo
Aralik 0.156 - 0.648 0.156 - 0.640 0.143-0.621 0.135-0.597
f_f Ortalama 0.438 /0.644 0.412 /0.644 0.423/0.657 0.415/0.657

3 2 [sand

£ £ |2 010 0.106 0.096 0.087

2 2 | Sapma
- £l Aralik 188 252-6 144 201 015-6 219 190 184-5 998 156 209-4 831
5 e 2 147 562 334 272

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana




595

Ortalama 1656 874 1647 425 1665 142 1585 139
Standart

1316525 1133793 1205958 954 544
Sapma

Tirkiye’'nin illere gore idari bolimlenmesi, federal olmayan diger bazi Avrupa iilkeleriyle karsilastirildiginda
ornegin Ispanya ile benzerlik gostermekte buna karsin Ingiltere’ye gére daha az sayida ile sahip oldugu goze
carpmaktadir (Cizelge 2). Bu durum, c¢ok disiplinli bir ¢aligmayla Tiirkiye’nin idari sinirlarinin tekrar gézden
gegirilebilecegine isaret etmektedir.

Kuskusuz uygun idari sinir olusumunun hem iilke ekonomisine 6nemli katkilar1 olacak hem de devletin iilke
vatandaslarina daha kolay bir yolla hizmet olanag1 saglanacaktir. Bu ¢alismada kullanilan yakinlik 6lgiitii hizmet
ulastirma ve merkeze erisim agisindan bakildiginda en 6nemli 6l¢iit olmaktadir ancak burada kullanilan mesafeler
ne yazik ki yol ag1 boyunca degil, iki nokta arasindaki en kisa mesafelerin hesaplanmasiyla elde edilmistir.

Cizelge 2 Bazi Avrupa lilkelerinin il sayilar1 ve bunlara ait istatistikler

. . Yazolcima O+ ! ort. il
Ulke Il Sayist  Nufus 2 Yuzolgimi .
(km?) 2 Nufusu
(km”)

ingiltere 137 54786300 130279 950 399 900
isveg 21 9875378 450 295 21442 470 256
Norveg 19 5214 890 385178 20272 274 467
ispanya 50 46 423 064 505990 10119 928 461
Fransa 102 64 590 000 551695 5408 633 235
Tlrkiye 81 79463 663 783 356 9671 981 032

flge smirlar1 degistirilmeden aynen kullanilmustir. Bir ilce merkezinin bir ile atanmasi durumunda ilge tiim
siirlariyla birlikte atandigi sehre katilmaktadir. Bu durum bazi geometrik sakincalara da sebep olmustur (Sekil
6’de Mugla sinirlarinda oldugu gibi). Niifus merkezlerinin ve k-ortalamalar kiimelemesinin kullanildig: yontemde
merkezlerin denk geldigi yerler topografik 6zellikleri agisindan ele alinmamustir. Yalnizca denize ya da iilke disina
denk gelen az sayida merkez ilgili ilin en yakin sinirina 6telenmistir.

Bu ¢aligmanin bundan sonraki olast asamalari; Tiirkiye’nin mevcut ulagim aginin analize katilmasini; gol, nehir ve
dag gibi topografik olgularin da sinirlarin belirlenmesinde dikkate alinmasini ve optimum il sayisinin niifusun
merkeze erisim siiresi Olgiitiiyle irdelenmesini kapsamaktadir. Ayrica bucak ve kdy sinirlar1 da dikkate alinarak
daha hiyerarsik bir yaklasim da gelistirilebilir.

4.SONUC

Bu ¢alismada, Tirkiye’nin idari béliimlenmesinin ilk asamasit olan il sinirlart irdelenmistir. Mevcut il smirlari,
mekansal yakinlik 6lgiitiine gore ve bazi durumlarda niifus ile agirliklandirma yapilarak ti¢ farkli senaryoyla
incelenmistir. Yakinlik analizi igin ilk iki senaryoda Voronoi mozaiklemesi, t¢iincli senaryoda ise k-ortalamalar
kiimelemesi kullanilmigtir. Mevcut durum ve senaryolar sekilsel ve niifus-erisim kompaktlik Olciitleriyle
karsilastirilmis ve k-ortalamalar yontemine dayali {igiincii senaryonun, en iyi sonuglar1 verdigi goriilmiistiir.
Gelecege doniik olarak, Tiirkiye ulagim agina iliskin verilerin ve topografik durumun analize eklenerek daha ileri
calismalar yapilabilecegi diisiiniilmektedir.
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