276

[1264]
UZAKTAN ALGILAMA TEKNIiGIi iLE TARIM ARAZILERINDE
CIFTCI URUN BEYANLARININ KONTROLU: HARRAN OVASI
ORNEGI
Fatih Fehmi SIMSEK®, Mustafa TEKE?, Cihan ALTUNTAS®

"Harita Yiiksek Miihendisi, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1, 06800, Ankara, f.fehmisimsek@tarim.gov.tr
2Elektrik Elektronik Yiiksek Miihendisi, TUBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisti, 06800, Ankara, mustafa.teke@tubitak.gov.tr
®Dog.Dr., Harita Miihendisligi Boliimii, Selguk Universitesi, 42070, Selguklu, Konya, caltuntas@selcuk.edu.tr

OZET

Uzaktan algilama, yeryiiziiniin dogal ve yapay objeleri hakkinda cesitli sensorlerle yeryiizii ile fiziksel temasa gegilmeksizin
bilgi alma ve bunlari degerlendirme teknigi olarak tanimlanmaktadir. Uzaktan algilama teknolojilerindeki gelismelere bagh
olarak, mekdnsal analizlerde farkli konumsal, spektral ve zamansal ¢éziiniirliiklerde veri elde edilebilmektedir. Bu veriler
mekansal bilgiye ihtiya¢ duyan pek ¢ok bilim dali i¢in dogru sonuglara ulagma imkdani sunmaktadwr. Bu konumsal bilgilerden
biri de uzaktan algilama teknolojisinin yogun olarak kullanildigi arazi ortiisii ve iiriin desen bilgisinin tespiti, geligsimi ve
degisimidir.

2001 yihnda Tarim Reformu Uygulama Projesi (TRUP) kapsaminda bagslatilan dogrudan gelir destegi ddemelerinin en
onemli hedeflerinden biri, iilke genelinde iireticilere iliskin dogru bilgilerin temin edilerek kayit altina alinmasidir. S6z
konusu proje gelistirilip yenilerek daha sonra Cift¢i Kayit Sistemi (CKS) adimi almusgtir. Tarimsal idiretimle ugrasan tiim
tireticilerin ¢esitli destek tiplerinden yararlanmasi i¢in CKS ‘ye kayith olmalari zorunludur. CKS bagvurusunda tireticilerden
tarimsal varhiklarla ilgili alinan belgeler neticesinde, hem Tiirk tariminin tarimsal envanterinin ¢ikarilmasi hem de ciftcilerin
tiretimlerine gore gesitli destek tiplerinden faydalanmasi saglanmaktadir.

Bu ¢alismada, Sanlwrfa ili sinirlart icerisinde kalan Giineydogu Anadolu Projesi kapsaminda en genis tarim alani ve sulama
sistemine sahip olan Harran Ovasi’min uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi (CBS) teknolojileri kullanilarak ovada
biiyiik bir alana hédkim olan pamuk, hububat ve muswr tiriinlerine ait alanlarin, 2013 ve 2014 tarihleri i¢in ¢ok zamanl
LANDSAT 8 uydu gorintulerinin normallestirilmis edilmis fark bitki ortiisii indeksi (NDVI) islemine tabi tutulmasi ile
vejetasyon degisimi belirlenip, kural tabanl simiflandirma sonucu tematik iiriin desen haritasi olusturulmugtur. Olusturulan
iirtin desen haritasinin parsellere islenip kesifli parsellerle kontrol edilmesi sonucunda %97,3 uyumlu oldugu tespit
edilmistir. Tematik iiriin desen haritasinin kontrol edilerek yiiksek uyumlulukta olmasi CKS beyanlarinin kontroliine olanak
saglamis olup, ova swirlar icerisinde kalan kdylere ait tarumsal tiriin beyanlart toplanarak, tematik haritanin kontrol
edilmesi sonucunda pamuk bitkisinde %99, miswr bitkisinde % 91, hububatta ise %92 oraminda beyanlarda uyumluluk oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Sozcikler: Ciftci Kayit Sistemi, Harran Ovasi, Landsat 8, Normallestirilmis Edilmis Fark Bitki Indeksi

ABSTRACT

CONTROLLING OF PRODUCT DECLARATIONS OF FARMERS USING REMOTE
SENSING TECHNIQUES: THE HARRAN PLAIN CASE

Remote sensing is defined as a technique to collect information about natural and artificial objects from earth with various
sensors working without physical contact and to assess this information. Depending on improvements in the remote sensing
technologies, data can be acquired in different spatial, spectral and temporal resolutions. These data give opportunities to
many scientific fields to reach required spatial information. Land use and land classification is one of the areas where spatial
information is necessary.One of the most important goals of direct income support payments covered within Agricultural
Reform Implementation Project

(ARIP) that started in 2001 is to acquire the accurate information about crops grown by the producers and farmers. This
project has been improved and renewed with the name of Farmer Registry System (FRS/Turkish: CKS). In order to benefit
from various support types, it is required that the producers involved in agricultural production should be registered to FRS.
Through the documents acquired in the CKS records, agricultural inventory of Turkish agriculture is created and also
producers can benefit from various subsidies.

In this paper, crops in the Harran Plain within the Sanlwrfa Province, which has the largest agricultural fields and
irrigation systems in the scope of Southeastern Anatolia Project (GAP), cotton (having the largest area,) cereals and corn
fields were evaluated by using remote sensing and geographic information system technology. Multi-temporal satellite
images acquired from Landsat 8 for the years 2013 and 2014 were used to determine vegetation change with Normalize
Different Vegetation Index (NDVI) and to generate thematic product crop map by using rule-based classification. After
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checking field controlled parcels with generated product crop maps (after registering parcels) 97.3% accuracy have been
acquired. Thematic crop map resulted in high accuracies: 99% of the cotton, 91% of corn, and 92% of cereals.

Keywords: Farmer Registry System, Harran Plain, Landsat 8, Normalized Difference Vegetation Index
1.GIRIS

Uzaktan algilama yeryiizii durumunun belirlenmesinde, haritalandirilmasinda, planlanmasinda, belirli zamanlarla
degisimlerin takip edilmesinde, ortaya ¢ikan durumlarin saptanmasinda ve dogal yasami olusturan kaynaklarin
yonetilmesinde etkili bir yontem olarak kullanilmaktadir. Uydu goriintiileri ve hava fotograflar ise, gerek
duyulan mekénsal bilgiler hakkinda bilgi elde etmede en 6nemli veri kaynaklarmi olusturmaktadir. Yeryiizii
tizerindeki fiziki yapi, hareketli bir yap1 gdstermekle beraber iizerindeki arazi ortiisii siirekli degismektedir. Arazi
Ortlisti analizleri, triin desen tespiti yapilmasi, degisimin tespiti ve izlenmesinde uydu goruntileri ile uzaktan
algilama yontemlerini kullanmak biiyiik kolaylik saglamaktadir.

Miilga Tarim ve Koy isleri Bakanligi Tarimsal Uretimi Gelistirme Genel Miidiirliigii biinyesinde Tarim il
Miidiirliikleri tarafindan 2000-2001 yillarinda baslayan ve Ulkemizin E-Devlete gecis siirecindeki en énemli
caligmalarindan biri Cift¢i Kayit Sistemi (CKS)’dir. Bu proje iilkesel olarak tarimda yeniden yapilanma, tarimsal
envanter, veri tabani olusturma ve iiretimin planlanmasi noktasinda Dogrudan Gelir Desteklemesi adiyla baslayip
CKS olarak devam eden nifus, tapu-kadastro ve bireysel anlamda kayit altinda olmay1 gerektiren ve bu sayede
ilgili kuruluslart da E-Devlet projesine dogrudan ve dolayli olarak dahil ettiren, Avrupa Birligi uyum siirecinde
olugturulmus ve halen giincellenerek devam eden entegre bir bilgi sistemleri projesidir (Aydogdu ve ark., 2011).

“Saglikli tarim politikalarinin olusturulmasi i¢in kurulan Cift¢i Kayit Sisteminin gilincellenmesi, gelistirilmesi,
tarimsal desteklemelerin denetlenebilir ve izlenebilir bir sekilde yiiriitiilmesini saglamaktadir”. Bu calismada, i1
ve Ilge Miidiirliikleri tarafindan tarimsal iiriin beyanlarinin kontrol edilmesinde referans bir altlik olacak olup,
kontrol miihendislerini arazinin iiriin deseni hakkinda bilgilendirecek, ekilen fiiriinler ile beyanlar arasinda
farklilik var ise bunlar1 tespit edebileceklerdir. Beyanlarin kontrol edilmesinde parsellerin gozle uydu
goriintiisinden manuel olarak bakilmasini ortadan kaldirarak daha giivenilir bir yontem ile zaman kaybin
onlemenin yani sira daha az arazide yerinde kontrol yapilmasini saglayarak maliyet kaybini da 6nleyebilecektir.

Calismada ilk olarak Harran Ovasi’nin nerdeyse tamamini kapsayan pamuk hububat ve misir bitkilerinin ovadaki
vejetasyon degisimi ve gelisimi Landsat 8 uydu goriintiilerinden elde edilen normallestirilmis edilmis fark bitki
indeksleri (Normalize Different Vegetation Index-NDVI) ve kesifli parseller yardimiyla belirlenmistir. Cok
zamanli ve zaman serisi goriintiilerin kullanimi {irlin tespitinde siniflandirma basarimini arttirmaktadir (Teke, M.
ve Yardimel, Y. , 2015), (Teke, M. ve Yardimei, Y. , 2016). Bu ¢alismada farkli gelisim donemlerinde alinmig
¢ok zamanli uydu goriintiilerinden hesaplanan NDVI degerleri referans alinarak kural tabanli bir siniflandirma
yapilmig goriintii tabanli tematik bir {iriin desen haritas1 olusturulup kadastro parselleriyle ¢akigtirilarak belirli
kurallar ¢er¢evesinde olusturulan vektor tabanli tematik iiriin desen haritasina doniistiiriilmiistiir. Daha sonra ise
ova sinirlari igerisinde yer alan kural tabanli siniflandirma sonucu iiriin deseni bilgisi olusturulan 2013 yilina ait
6538, 2014 yilina ait 7296 parsel ile bu parsellere ait tarimsal {iriin beyanlar1 kontrol edilerek yorumlanmig ve bir
¢ikarim yapilmstir.

2.MATERYAL VE METOD

2.1.Calisma Alam

Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanlurfa ve Sirnak illerini kapsayan alan
Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) bolgesi olarak adlandirilmaktadir. Cumhuriyet tarihinin en biiyiik ve dnemli
yatirimlarindan birisi GAP’tir. GAP’1n 6nemli hedefleri arasinda bolgesel kalkinmay1 saglayarak bolgeler arasi
farkliliklar1 gidermek, bolgede ekonomik ve sosyal kosullari iyilestirmek, halkin refah diizeyini ve yasam
standartlarin1 arttirmak vardir (Yildiz, 2008).

GAP’m en 6nemli hedefi tarima dayali iiretimdir. Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde, giinesli glinlerin uzun
olmasi yilda birden fazla tirliniin {iretilmesine imkan saglamakta olmasina ragmen GAP’tan once bolgede sulama
ihtiyaci tarimsal iiretim igin dnemli bir problem olusturmustur (Giindiiz, 2004). GAP ile bdlgenin énemli bir
kisminda sulama olanaklar1 arttirilmis, buna bagli olarak tarimsal {irlin deseni ve verim 6nemli degisimler
gostermistir (Celik ve Gulersoy, 2013). 1995 yilinda sulamaya agilan Harran Ovasi, bilyiik oranda Sanliurfa
tiinelleri vasitasiyla ovaya iletilen Firat suyu ile sulanmakta olup, tarimsal iiriin deseni 6nemli degisimlere
ugramigtir (Bahceci ve Bal, 2008).

Harran Ovasi’nin ¢evresinde kuzeyde Urfa daglari, batida Fatik daglari, doguda ise Tektek daglar1 bulunmaktadir
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(Sekil 1). Ovanin yiikseltisi 350-500 metre arasinda degismektedir. Egim kuzeyden giineye dogru olup Sanliurfa
merkez yerinin bulundugu yerden yaklagik 500 metreden baglamakta ve Ak¢akale bolgesinde 350 metreye kadar
diismektedir (Cullu ve ark., 2000). Harran Ovast’nin toplam alani yaklagik olarak 160 bin hektardir, tektonik
bakimdan ¢okiintii ova 6zelligi gostermektedir. Dogu ve batidaki yiikseltiler hari¢ tutuldugunda topografik olarak
ova genel hatlartyla taban araziler ve orta egimli araziler olarak iki kisimda incelenebilir, sulanan alanlarinin ¢ok
onemli bir kismi diiz bir topografyada bulunmakta ve bitki gelisimi i¢in yeterli derinlige sahip olmaktadir.

Sekil 1. Harran Ovasi’nin cografi konumu

2.2.Kullanilan Veri, Yazilim ve Yontemler

Calisgmada Harran Ovasi’m1 kapsayan 173/34 path/row numaralar1 2013 ve 2014 yillarina ait Nisan-Kasim
tarihleri arasinda 12’ser olmak {izere toplam 24 adet Landsat 8 gériintiisii mevcuttur.

Ovadaki parsel sayisini belirlemek ve vektor tabanli tematik harita olugturmak i¢in Akcakale, Merkez ve Harran
ilgelerine ait kadastro parselleri kullanilmistir. Tarim Reformu Genel Mudiirligii ve Tapu ve Kadastro Genel
Midiirliigii arasindaki protokole istinaden Genel Miidiirlikk biinyesindeki Tarim Bilgi Sistemi‘nden (Sekil 2)
belirli araliklarla giincellenen kadastro parselleri temin edilmistir.

‘ T.C. Gida Tanm vo Hayvancilk Bakanigs "‘mmm@@®©®®
-} p—

Sekil 2. Tarim Bilgi Sistemindeki kadastro parsellerinin goriinimii

Uydu gorintiilerinin radyometrik diizeltmelerinin yapilmasinda PCI Geomatica 2015 yaziliminin Atmospheric
Correction (ATCOR) modiilii kullanilarak yansima degerlerine cevrilmistir. Yansima degerlerine c¢evrilmis
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goriintiilerin NDVI goriintiilerine doniistiiriilmesinde ve bu goriintillerden olugturulan kural tabanli tematik
haritanin olusturulmasinda MATLAB yazilimi kullanilmis olup, kadastro verilerine CKS bilgilerinin
girilmesinde ve vektor tabanli tematik harita olusturulmasi igleminde ise ArcGIS 10.3 yazilimi kullanilmstir.
Caligmada Harran Ovasi’nda Uzaktan Algilama ve CBS teknolojileri yardimu ile destekleme prim 6demelerinde
en biiylik paya sahip pamuk bitkisi ile hububat ve musir bitkilerine ait alanlar ve bu alanlarin degisimi uydu
goriintiileri yardimi ile belirlenmis olup, CKS’de bulunan tarimsal {irlin beyanlarinin kontrol edilmesi
amaglanmistir (Sekil 3).

Caligma alanin belirlenmesi Tematik iiriin desen haritasinin
olusturulmasi

Y
LAN DSAT uydu gérﬁnti:nlgrinin Kesifli parseller ile Giriin desen
belirlenmesi ve temini haritasinin kontrolii

h 4

Goruntilerin radvometrik ve

atmosferik diizeltmelerinin yapilmasi CKS verilerinin ve ekilecek Griin

bevanlarinin toplanmasi, kadastro
parsellerine iglenmesi

Y

Belirlenmesi CKS verilerinin iiriin desen haritast

ile kontroli

A 4

Kesifli parseller yardimi ile ovadaki
spesifik bitkilerin vil icerisinde
degigimi ve geligimi belirlenmesi

Vejetasyon Degigiminin NDVI ile J v

3.UYGULAMA

3.1.Harran Ovasindaki Vejetasyon Degisiminin NDVI ile Belirlenmesi

Uydu goriintiilerinden NDVI degerleri hesaplanip bu degerlere gore iiriin desen haritasi olusturulacagindan uydu
tarafindan kaydedilen sayisal piksel degerleri (digital number) PCI Geomatica yazilimimin ATCOR eklentisi ile
yansima degerlerine (reflectance) doniistlirilmiistiir. Radyometrik diizeltmesi yapilmis goriintiilerden {iriin
deseninin belirlenebilmesi i¢in 2013 ve 2014 yillarina ait goriintiiler NDVI islemine tabi tutulmus ve bu sayede
ovanin vejetasyon gelisimi ve degisimi hakkinda bilgi sahibi olunmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Harran Ovasi 2013 yilit NDVI gorintleri

Harran Ovasi’nin neredeyse tamamini kapsayan ve en ¢ok ekimi yapilan hububat (bugday, arpa), misir ve pamuk
iriinlerinin NDVI goriintiileri yardimiyla tespit edilebilmesi i¢in Oncelikle triinlerin aylara gére gelisim ve
degisiminin belirlenmesi gerekmektedir. S6z konusu gériintiiler 11 ve Ilge Miidiirliikleri ile Tarim Geligme
Projesi (TARGEL) personeli tarafindan {iriin varlig1 arazide tespit edilen yaklasik 900 parsel ile ¢akistirilarak,
hububat misir ve pamuk {iriinlerinin aylara gore degisimi ve gelisimi hakkinda bilgi sahibi olunmasina olanak
saglamistir (Sekil 5). Her bir NDVI goriintiisii iiriin ¢esidi bilinen parsellerle ¢akistirilarak ii¢ iiriiniin de aylara
gore degisim grafikleri ¢izdirilmistir (Sekil 6).

08 =& hububat
hububat misir
@ pamuk

50 100 150 200 250 300
Yilin Glnd
Sekil 5. NDVI haritasi izerindeki pamuk Sekil 6. Hububat, misir, pamuk ekili parsellerin
hububat misir ekili parseller aylara gére NDVI degerlerinin toplu degisimi

Grafikler yorumlandiginda hububat ekili parsellerin NDVI degerinin en yiiksek oldugu ay Mart aymin sonu ve
Nisan ay1 olmakla beraber bu aydan itibaren parsellerdeki NDVI degerinin diistiigii Mayis ay1 sonu itibariyle
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iriintin hasat edildigi anlasilmaktadir (Sekil 6). Pamuk ekili parsellerde ise NDVI degeri Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinda diisik Temmuz aymin ikinci haftasi ile Agustos aymin ikinci haftasi arasinda en yiiksek
oldugu goriilmektedir (Sekil 6). Grafiklerdeki en farkli sonug ise musir ekili parsellerde goriilmektedir. Misir
ekili parsellerin NDVI degerinin hem Nisan-Mayis hem de Temmuz-Agustos aylarinda yiiksek oldugu
goriilmekle beraber Mart, Nisan ve Mayis aylar1 arasinda kalan degisim grafiginin hububat degisim grafigi ile
hemen hemen aym oldugu goriilmektedir S6z konusu durum ile ilgili Il Tarim Miidiirliigii’'nde gorevli ziraat
mithendisleri ile goriisme yapilmis olup ovada hububat ekili parseller hasat edildikten sonra ikinci {iriin olarak
mustr bitkisinin ekildigi birinci {iriin misirin nerdeyse hi¢ olmadig1 bilgisine ulagilmistir. Ikinci iiriin olarak ekilen
musirin verim ve kalitesinde herhangi bir olumsuzluk yasanmadigi buna bagli olarak destekleme fiyatlarinda da
herhangi bir diislis olmadigi i¢in ¢ift¢inin de bir parselden yil igerisinde iki farkli iiriin almak istemesinden dolay1
ovada musir iiriinii tek {irlin olarak nadiren ekildigi bilgisine ulasilmistir. Sonug olarak arazide iiriin varlig1 misir
olarak belirlenen parsellerde ilk olarak hububat ekilip ikinci {irlin olarak misir ekildigi bilgisine varilmistir (Sekil
6).

Herhangi bir parselde ikinci iiriin misir olmayip sadece hububat ekilmesinin sebebinin ise toprag: dinlendirmek
olmasmin yani sira ¢iftginin ikinci iirtin ekmeme karari oldugu 6grenilmistir. Tek iriin pamuk ekilmesinin
sebebinin ise ikinci rlin ekilen pamugun kalitesinin, veriminin buna bagli olarak da desteginin disiik oldugu,
fark 6demelerinde ise en yiiksek 6deme beyanina sahip oldugu i¢in yil icerisinde bir parselde genellikle tek iiriin
olarak ekildigi bilgisi alinmigtir.

3.2.Tematik Harita ve Uriin Deseninin Olusturulmasi

Olusturulan NDVI grafiklerine bakildiginda 2. {iriin misir ve pamuk iiriinlerinin birbirlerine gore yakin tarihlerde
ekildigi NDVI degisimlerinin de benzerlik gostermektedir. Bu sebepten dolayr bu iki iiriiniin ayriminin
yapilabilmesi i¢in misir ekili parsellerde birinci {iriin olarak ekilen hububat {iriinii, pamuk bitkisinden ayrim
yapilmak i¢in kullanilmig olup, birinci iiriin hububat ikinci {lirlin musir ekilen parseller dogrudan musir ekili
parseller olarak adlandirilmig olup bu ii¢ iriiniin iriin desenin belirlemek amaciyla Cizelge 1°deki kurallar
olusturulmustur.

Cizelge 1. Uriinlerin aylara gére NDVI degisimi kurallari

Aylara Gore NDVI degisim kriterleri Uriin
Mart-Nisan > 0.50, Haziran < 0.30, Temmuz-Agustos < 0.30 Hububat
Misir (1.0rdn
hububat 2.0riin
Mart-Nisan > 0.50, Haziran < 0.30, Temmuz-Agustos > 0.60 misir)
Mart-Nisan < 0.30, Temmuz-Agustos > 0.60 Pamuk

NDVI goriintiileri ile kural tabanli ¢ikarim sonucu olusturulan tematik haritada turuncu alanlarda sadece Nisan
aymda yiiksek yansima degerlerine sahip oldugu igin hububat, yesil alanlar hem Nisan hem Agustos ayinda
yiiksek yansima degerlerine sahip musir (1. iirlin hububat 2. {irtin musir) ekili alanlar1 temsil etmektedir. Mavi
alanlarda ise sadece Agustos ayinda yiiksek yansima degerlerine sahip oldugu i¢in pamuk ekili alanlar1 temsil
etmektedir (Sekil7).

Sekil 7. 2013 ve 2014 yilina ait hububat, misir ve pamuk alanlarin1 gésteren tematik harita.
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Olusturulan raster tabanl tematik harita ile Harran Ovasi sinirlari icerisinde kalan Merkez, Akcakale ve Harran
Ilgelerine ait kadastro parselleri cakistirilarak raster tematik haritadaki iiriin bilgisi kadastro parsellerine ek bir
siitun acilarak iglenmis, iiriin desen haritas1 olusturulmustur (Sekil 8). Vektor tabanli {irlin haritas1 olusturulurken;
Yiizol¢limii 40 doniim altinda olan parseller, ayn1 zamanda diliminde ayn1 parsel igerisine iki ya da daha fazla
iriin ekilen parseller, tematik haritadaki {irlin desen alani ile kadastro parsel alani geometrisi uyusmayan
parseller elemine edilerek kadastro parseli olmayan alanlarda ise CKS ile entegre olamayacagindan dolay1 higbir
islem yapilmamustir.

Tematik harita ile kadastro parselleri ¢akistirilarak belirlenen kurallar ¢ercevesinde 2013 ve 2014 yili i¢in iiriin
bilgisi de bulunan parsellerin vektor tabanli tematik haritasi olusturulmustur. Bu tematik haritaya gére 2013
yilinda 6538 parsel 705982,50 dekar alana 2014 yili i¢in 7296 parsel 787055,30 dekar alana iiriin desen bilgisi
girilmistir.

Sekil 8. 2013 ve 2014 yilina ait iiriin deseni olusturulan vektor tematik harita.

Olusturulan tematik haritaya sonucunda 2013-2014 yillart arasinda hububat orani degismemis oldugu, ikinci
irtin misir ekili parsellerin %8 oraninda azalip pamuk ekili parsellerin %8 oraninda arttig1 goriilmektedir. Alan
bazli degisimin ise parsel bazli degisim ile paralellik gosterdigi gortilmektedir.

3.3.0Onerilen Kural Tabanh Simiflandirmanin Test Edilmesi ve Beyanlarin Uyumu

CKS beyanlar1 olusturulan tematik harita ile kontrol edilmeden 6nce dogrulugundan emin olunmalidir. S6z
konusu vektor tabanli tematik haritay: test etmek igin kesif sonucu sahada birebir kontrol edilmis ve ovada
homojen olarak dagilmig yaklagik 900 parsel ile bu parsellerle ¢akisan olusturdugumuz tematik haritadaki iiriin
desen bilgisinin karsilastirilmasi gerekmektedir

Uriin deseni olusturulan parseller ile kesifli parsellerin kontrol edilmesi sonucunda nerilen yéntemde ortalama
%97,3 uyum saglandig1 goriilmiistiir. (Cizelge 2, Cizelge 3). Bu oran bize olugturdugumuz vektor tabanli tematik
iriin desen haritasinin CKS beyanlarinin  kontroliinde altlik olarak kullanilmasina olanak sagladigini
gOstermektedir.

Calisma alan1 olan Harran Ovasi’ndaki Akgakale, Merkez ve Harran ilgelerindeki 170 koylin CKS kdy genelinde
parsel Uretim belgeleri toplanmistir (Sekil 9). S6z konu belgede isletme adi, TC numarasi, parselin bulundugu, il,
ilge, kOy adi, ada ve parsel numarasi, parsel alani, ekilen alan, tarim sekli ve calisma i¢in en 6nemli bilgi olan
Grlin bilgisi ile Grinln ekim ve hasat tarihi de bulunmaktadir.
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x T.C. GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI
Uretim Yil: 2014 R = X
GKS KOY GENELINDE PARSEL URETIM BELGESI -
igletme Adi  TC/Vergi No it iige Koy Ada Parsel Kullanilan  Parsel Oriin Tanm  Ekim Tarihi Hasat Tarihi  Ekill
Mo Mo  Alan(da)  Alanida) ekl Alan (da)
AHMET SANLURFA MERKEZ peRmkuYU " 113 7 2 47 94612 PAMUK Sul 412014 10172014 47)
CEMLOGLUY (MUHTELFF)
AMMET DER SANUURFA WERKEZ DERNKUYU " 115 T 1 84,016 84016 PAMUK Sub 4102014 101172014 34,01]
(MUHTELF)
AHMET DER SANUURFA MERKEZ peRmkUYU " 115 7 1 24,016 84016 PAMUK Sul 4102018 101172014 50
(MUMTELF)
AHMET KAYA SANLURFA MERKEZ DERMKUYU " 101 7 1 64,072 64074  PAMUK Suls 412014 10M2014 64,072
(MUKTELF)
AHMET KAYA SANLURFA MERKEZ DERNKUYU " 121 7 2 108,881 108852  PAMUK Subs 4201 1012014 6,861
(MUHTELF)
AHMET KAYA SANLURFA MERKEZ DERNKUYU " 121 7 2 108,851 108852  PAMUK Sul 20 10012014 102
(MUHTELF)
AHMET KAYA SANLURFA MERKEZ DERNKUYU " 125 7 1 107,134 107,035 PAMUK Suls 42014 10172014 107,134
(MUHTELIF)
AHMET MIKTAT SANLURFA MERKEZ DERNKUYU " 116 7 1 41,249 324122 BUGDAY Suly 10112013 8112014 41,08
SARAG (EKMEKLIK)
AHMET MKTAT SANLURFA MERKEZ DERNKUYU " 116 7 1 41249 324122 MISR(DANE)  Suk M2014  10M2014 41,08]
AHMET UKTAT SANLURFA WERKEZ DERMKUYU " 117 7 1 24095 240951  BUGDAY Sub | 1012013 eN2014 240,54
SARAG (EKMEKLIK)
AHMET MIKTAT SANLURFA MERKEZ DERNKUYU " 117 7 1 24095 240951 MISR(DANE)  Sub TNR01E 1012004 24095
ALIDEWR SANLURFA MERKEZ DERNKUYU " 123 7 1 14,045 14045 PANUK Suh | 412014 101172014 2,822
(MUHTELFF)
ALIDEMR SANLURFA MERKEZ DERNKUYU " 123 7 1 14,045 14045 PAMUK Suls 42014 1012014 1223
(MUHTELF)
AYSEL KLIG SANLURFA MERKEZ pertkuYy  "122 7 1 293,868 293877  PAMUK Suly 412014 1012014 17,08
(MUKTELF)
AYSEL KL SANLURFA MERKEZ DERNKUVU  "122 T 1 292,888 293877  PAMUK Suls 42014 1012014 2324
(MUHTELF)
AYSEL KLG SANLURFA MERKEZ DERNKUYU 122 7 1 293868 293877  PAMUK Sul 42014 1012014 25253
(MUHTELF)
AYSE KOYUNCU SANLURFA MERKEZ DERMKUYU " 113 7 1 125226 125,237 PAMUK Suly AR014 10172014 20,38
(MUHTELF)
AYSE KOYUNCU SANLURFA MERKEZ DERNKUYU " 113 7 1 125,226 125237 PAMUK Suls 42014 10M2014 52,433
(MUHTELFF)
AYSE KOYUNCU SANLURFA MERKEZ DERNKUYU " 118 7 1 45,003 45012 PAMUK Sul 42014 1042018 45,003
(MUHTELF)
AYSE KOYUNCU SANLURFA MERKEZ DERNKUYU " 118 7 1 10,56 10558  PAMUK Suls 412014 10172014 10.55
(MUMTELE)

Sekil 9. Sanlurfa ili Merkez Ilgesine baglh Derinkuyu kdyiiniin 2014 yil1 CKS beyani.

283

CKS beyanlarindaki kdylerin ada ve parsel numaralari, {irlin desen haritasi olusturulan vektor tematik haritadaki
ada parsel numaralari ile eslenerek bir parsele ait; tematik harita sonucu olusturulan iiriin deseni, CKS beyani ve
varsa kesif sonucu iiriin desen bilgileri girilmistir.
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CKS BEYANLI PARSEL SAYISI DAGILIMI
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Hubbubat
B Misir

= Pamuk

Sekil 10. CKS beyanli parsellerin dagilima.

Yapilan ¢alisma itibari ile Harran Ovasinda vektor tabanli tematik harita olusturulmus olup her bir parselin
iiriin deseni ve CKS beyanlar parsellere girilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda CKS beyanlar iiriin desen
haritas1 baz alinip CBS ortaminda sorgulama yapilarak kontrol edilmis olup beyanlarin uyum oranlar1 Cizelge
2 ve Cizelge 3’de verilmektedir.
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Cizelge 2. 2013 yili CKS beyanlarinin parsel bazli uyumluluk oranlari

CKS beyanl iiriin
Misir 1.0rin | Toplam | Uyum oram
Tematik harita (1.0rdn
Hububat | parsel
ile Griin deseni | Hububat [Pamuk hububat
2. 0rdn sayisi Son
olusturulan 2.0run uc
ardn misir) Esitlik | %
Pamuk
a b c d e f g
(at+c+d)/
Hububat 108 18 74 7 207 e 91
Pamuk 0 4099 0 9 4108 b/e 99
Misir (1.iiriin
hububat 2.Grin 8 78 1035 31 1152 cle |90
misir)
Cizelge 3. 2014 yili CKS beyanlarinin parsel bazli uyumluluk
oranlari
CKS beyanl iiriin
Misir 1. Grin [ Toplam | Uyum orani
Tematik harita (1.0rdn
Hububat | parsel
ile Griin deseni | Hububat [Pamuk hububat
2. Urdn sayisi Son
olusturulan 2.0rdn uc
ardn misir) Esitlik | %
Pamuk
a b c d e f g
(at+c+d)/
Hububat 124 13 61 8 206 e 93
Pamuk 0 5416 0 7 5423 ble 99
Masir (1.iiriin
hububat 2.trun 4 39 688 24 755 cle 91
misir)

Parsel bazli ¢izelgelere bakildiginda 2013 yilinda pamuk beyanlarinin %99 oraninda uyumlu oldugu goriillmekte
olup musir (1.iiriin hububat 2.iirlin misir) ve hububat beyanlarinin %90-91 oraninda uyumlu oldugu tespit
edilmigtir. 2014 yili beyanlar1 2013 yil1 beyanlarinin uyum orani ile paralellik gostermis olup pamuk beyanlari
%99, misir (l.iriin hububat 2.iriin misir) beyanlar1 %91 hububat beyanlarinin ise %90 uyum oldugu
belirlenmistir.

Uriin desen bilgisi olusturulan vektdr tabanli tematik harita ile CKS beyanlarinin kontrol edilmesi sonucu fark
O6demesi prim destegi en yiiksek olan pamuk bitkisine ait beyanlarin tamamina yakininin (%99) uyumlu oldugu
hububat ve misir bitkilerine ait beyanlarin %91-%93 araliginda uyumlu oldugu goriilmektedir. CKS beyanlt
parsel saymin yaklasik %12’sine tekabiil eden 2013 yili igin 947, 2014 yili igin 908 kesifli parsel yardimiyla
CKS beyanlarmin kontrol edilmesi sonucunda ise her iki yil i¢in pamuk beyanlarinda % 99,1, 2013 yilinda
hububatta %93,7 misirda %91,8, 2014 yilinda hububatta %92,5 misirda %91,5 beyanlarin uyumlu oldugu tespit
edilmigtir. Bu sonuglar bize hem kesifli parseller hem de olusturulan tematik harita ile yapilan kontrollerin
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hemen hemen ayni sonucu verdigini gostermektedir.

4.SONUC VE ONERILER

Gegmisten giiniimiize Cift¢i Kayit Sistemi incelendiginde iiriin desen beyant ile ekilen iiriin arasinda, miktarinda
sapmalar ve farkliliklar olabildigi tespit edilmistir. S6z konusu durumu en aza indirmek i¢in Bakanlik
biinyesinde Tarimsal izleme ve Bilgi Sistemi kapsaminda Uydu Gériintii izleme, Isleme ve Paylasim platformu
kurulmus olup, s6z konusu beyanlar uydu gériintiileri yardimu ile i1 ve Tlge Miidiirliikleri tarafindan gézle manuel
olarak kontrol edilmektedir.

Bu calismada tilkemizin en genis tarim alani ve sulama sistemine sahip olan Harran Ovasi’nda CKS beyanlarinin
vzaktan algilama ve CBS teknolojileri kullanilarak kontrol edilmesi arastirilmigtir. Harran ovasindaki vejetasyon
degisimini gozlemlemek amaciyla Mart ayindan Kasim aymna kadar olan her yil i¢in 12 farkli Landsat 8
goriintiisii temin edilmis olup NDVI islemine tabi tutularak ve kesifli parsel bilgileri yardimi ile ovadaki pamuk,
hububat ve musir iriinlerine ait vejetasyon degisimi belirlenmistir. Olusturulan kural tabanli simiflandirma ve
kadastro parselleri yardimi ile 2013 yili igin 6538 parsel 705982,5 dekar alanin 2014 yili i¢in ise de 7296 parsel
787055,3 dekar alanimin iriin desen bilgisi olusturulmustur. Olusturulan parseller yaklasik 900 adet kesifli
parselle kontrol edildiginde olusturulan vektor tabanli tematik {irlin desen haritasinin %97,3 oraninda uyumlu
oldugu boylelikle olusturulan haritanin CKS beyanlarmim kontroliinde altlik olarak kullanilabilecegi
gorulmektedir.

K8y genelinde uretim bilgilerinin parsel 6znitelik bilgilerine girilmesi ve kural tabanli ¢ikarim sonucu
olusturulan iiriin desen bilgisi ile kontrol edilmesi sonucunda 2013 yili i¢in 5429 parsel 569617,5 dekar alan,
2014 yil1 igin 6304 parsel 674176,2 dekar alanin kontrolii yapilmistir. Prim ddemelerinde en ¢ok destegi alan
pamuk bitkisine ait beyanlarin 2013 ve 2014 yillar1 i¢in %99 oraninda uyumlu oldugu musir bitkisinin 2013 yili
icin %90, 2014 y1l1 i¢in %91, hububata ait beyanlarin ise 2013 yili i¢in %92, 2014 yil1 igin %93 oraninda uyumlu
oldugu belirlenmistir. Her iki yil birlikte degerlendirildiginde, 6zellikle pamuk beyani basta olmak iizere
beyanlarin yiiksek uyumlulukta oldugu goriilmektedir. Ancak her iki yila ait beyanlara bakildiginda fark 6deme
destegi az olan hububat ve musir iiriinleri ekildigi halde fark 6deme destegi en yiiksek olan pamuk beyan edildigi,
sadece hububat ekilmesine karsin birinci iiriin hububat ikinci iiriin misir beyan edildigi de tespit edilmistir.

Calisma sayesinde ¢ok zamanli alinmus ticretsiz uydu goriintiileri yardimiyla riin desen tespiti otomatik olarak
yapilip tarimsal {irlin beyanlar1 kontrol edilmistir. Farkli zamanli uydu goriintiilerinden iiriin desen tespitinin
gozle tek tek manuel olarak belirlenip kontrol edilmesine nazaran ¢ok daha hizli, kullanici hatalarim
azaltabilecek diizeyde ve giivenilir oldugu goriilmektedir. Sonu¢ olarak bu ¢alismada ekili tarim alanlarinda
ozellikli iiriinlere ait vejetasyon degisimi NDVI ile belirlenerek otomatik olarak tematik iiriin deseni haritasi
olusturulmustur. Olusturulan bu haritanin il Miidiirliikleri tarafindan tarimsal {iriin beyanlarmin hizli ve kolay
bigimde kontrolii ve iiriin/beyan farkliliklarinin tespitinde altlik olarak kullanilabilecegi degerlendirilmistir.
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