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OZET

Edirne’nin Kesan ilgcesinde bulunan Yayla Sahili’'nde yogun tahribat ve yikim oldugu diisiiniilmektedir. Bu tahribat ve yikimi
durdurabilmek igin ¢esitli sosyal sorumluluk kampanyalar: baslatilmistir. Bu ¢alismada kiy ¢izgisi degisimini géstermek ve
baslatilan sosyal sorumluluk projelerini Uzaktan Algilama verileri ile desteklemek amaglanmigtir. Bu kapsamda bolgedeki kiyr
degisiminin belirlenmesi i¢in 08.08.1999 tarihli Landsat-7 ETM+, 29.06.2005 tarihli Landsat-5 TM ve 07.03.2016 tarihli
Landsat-8 OLI uydu goriintiileri kullanilmistir. 1999, 2005 ve 2016 tarihli ii¢ uydu gorintiisii kontrollii bir simiflandirma
yontemi olan SVM (Support Vector Machines) yontemi ile siniflandirilmigtir. Bu yontem ile deniz ve kara alanin birbirinden
ayrimast saglannugtir. Simiflandwrilmis goriintiilerden elde edilen bu kyn ¢izgileri ile degigimin tespit edilebilmesi igin
gorintiler 1999-2005, 2005-2016 ve 1999-2016 yillar: igin gruplandrilarak incelenmistir. Yapilan bu incelemeler sonucunda
ortalama fark ve medyan degerleri sirasiyla 1999-2005 yillari igin 15.03 metre, 12.61 metre 2005-2016 yillart igin 15.79 metre,
12.52 metre ve 1999-2016 yillar: icin ise 53.03 metre, 19.79 metre olarak hesaplanmigtir. Goriintiilerden ¢ikartilan ki
seritlerindeki degisim istatistiksel sonuc¢larla da desteklenmigtir.

Anahtar Sozciikler: Kiy1 Cizgisi Degisimi, Landsat, SVM, Uzaktan Algilama
ABSTRACT

USE OF REMOTE SENSING TECHNIQUES FOR SUPPORTING SOCIAL RESPONSIBILITY
PROJECTS

It seems there is a huge destruction at Yayla beaches in Edirne — Kesan. There are some social responsibility projects started to
stop this destruction. In this study, it is aimed to detect changes along shoreline and to support the social responsibility projects
with use of remote sensing data sets. In this contex Landsat-7 ETM+ dated 08.08.1999, Landsat-5 TM dated 29.06.2005 and
Landsat-8 OLI dated 07.03.2016 satellite images are used to detect shoreline change. Three satellite images dated 1999, 2005
and 2016 are classified with SVM (Support Vector Machines) method. fmages are grouped for the years 1999-2005, 2005-
2016, 1999-2016 and examined to detect coastline changing with the coastlines that extracted from classified images. After all
this inspection mean of differences and median values are respectively for 1999-2005; 15.03 and 12.61 meter, for 2005-2016;
15.79 and 12.52 meter, for 1999-2016; 53.03 and 19.79 meter were obtained. The changing of costlines that extracted from
images is supported with statistical results.

Keywords: Landsat, Remote Sensing, Shoreline Change, SVM
1.GIRiS

Su ile karanin etkilesim halinde oldugu kiy1 alanlar1 sahip oldugu dogal kaynaklar ile tarih boyunca farkli amaglar
icin kullanilmistir. Barinma, sanayi, tarim alani, turizm, dogal ve kiiltiirel faaliyetler gibi gesitli alanlarda
kullanilan kry1 alanlart bu kullanimlar sonucunda insan kaynakli degisimlere, kendi fiziksel yapisi nedeniyle ise
dogal kaynakli degisimlere maruz kalmistir (Aydin ve Uysal, 2013; Garipagaoglu vd.,2014; Akca, 2004). Ancak
kiyilar dogal yapisit nedeniyle beseri faaliyetlerin imkanini1 ve kullanim alanimi kisitlamaktadir. Bu amagla kiyi
alanlarina miidahale edilerek kullanim alanlar1 artirilmakta ve her tiirli faaliyete imkan saglanmaktadir. Bu
faaliyetler ise kiymin dogal yapisin1 bozmakta ve geri doniisii olmayacak tahriplere neden olmaktadir (Uzun,
2014). Olusan bu tahribatlar sonucunda kiy1 ¢izgilerinde 6nemli degisimler meydana gelmektedir. Kiy1 ¢izgisinde
olusan zamansal degisimlerin tespiti ise kiy1 gelisiminin siirdiiriilebilmesi ve planlamasi i¢in énemli olmaktadir
(Doker,2012). Bunun disinda yapilan bu c¢alismalarin sonucunda dogru c¢evre politika ve stratejilerinin
olusturulmasi ile k1y1 bozulmalarinin azaltilmasi da saglanabilmektedir (Mahboob ve Atif, 2016).

Ky ¢izgisi degisimlerinin tespiti igin uzun dénemli verilere ihtiya¢ duyulmaktadir ve bu veriler genellikle cografi
bilgi sistemleri (CBS) ve uzaktan algilama (UA) teknikleri kullanilarak incelenmektedir (Alesheikh vd., 2004;
Tagil ve Ciirebal, 2005; Colkesen ve Sesli, 2007; Sesli vd., 2009; Karaka¢ ve Karabulut, 2010; Doygun vd., 2011;
Ikiel ve Ustaoglu,2011; Sun vd.,2015; Ataol, 2016; Uzun ve Ozcan,2016). Son yillarda bu konu ile ilgili yapilmis
birgok ¢alisma mevcuttur.
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Bunlar igerisinde Landsat uydu gériintiilerinin kullanildigi calismalarda 6nemli bir yere sahiptir. Zeybek vd.(2013)
1990-2010 yillar1 igin yapmis olduklart calismada Landsat goriintiilerinde kontrollii smiflandirma teknigini
uygulayarak kiy1 ¢izgisi degisimi analiz etmistir. Alesheikh vd. (2004) ve Beyazit vd.(2014) yapmis oldugu
calismada histogram esikleme ve bant oranlama yontemlerini birlestirerek kiy1 ¢izgisini belirlemislerdir. Alesheikh
vd. (2004) cikarilan kiy1 ¢izgilerini karsilagtirarak degerlendirirken, Beyazit vd.(2014) SCE (Shoreline Change
Envelope), EPR (End Point Rate) ve LRR (Linear Regression Rate) yontemleri ile degisimi tespit etmislerdir.
Bunlar diginda farkli veriler kullanilarak yapilan ¢aligmalarda mevcuttur. Chalabi vd.(2006) gelistirmis oldugu
yontem segmentasyon teknigine dayanmaktadir. Uydu ve hava fotograflarini kullanarak Kuala Terengganu
bolgesinin 38 yillik degisimi incelenmistir. Bioresita ve Hayati(2016) SENTINEL-1 SAR gdruntlerini kullanarak
birkag aylik kiy1 degisimlerini tespit etmiglerdir. Geligtirdikleri yontemde segmentasyon ve esiklemeyi kullanarak
¢ikarmig olduklart kiyt ¢izgisini goriintiileri st liste bindirilerek kiy1 degisimi haritalamiglardir. Demir vd. (2016)
bulanik mantik kullanarak SENTINEL 1A SAR goriintiisiinden okyanus kiy1 ¢izgisi ¢ikarmislar ve LIDAR verisi
ile karsilastirmiglardir.

Sosyal sorumluluk kampanyalarini desteklemek amaciyla yapilmis olan bu ¢alismada change.org sitesi iizerinden
olusturulmus olan bir kampanyaya odaklanilmistir. Bu c¢aligma kapsaminda Sekil 9‘de gdsterilmis olan
‘Sahillerimizi, tarihimizi yok eden Yayla Balik¢t Limani tahribatina dur diyelim’ adli kampanya incelenmistir.
Kampanyanin iceriginde 2007 yilinda yapimui biten Yayla Balik¢1 Barmagi nedeniyle Yayla sahilleri ve eski Bizans
yapisi kale ile sehir kalintilarmmin yogun bir tahribat altinda oldugundan ve balik¢t barmagmin yapiminin
tamamlanmasindan sonra sahilin 20 metre ile 100 metre arasinda bir tahribata maruz kaldigindan bahsedilmistir.
Calismada bahsedilen bu tahribati géstermek ve bu kampanyaya destek olmak amaciyla bir¢ok alanda kullanilan
uzaktan algilama teknikleri kullanilmistir. Calismanin diger boliimlerinde ¢alisma alani tanitilarak kiyida meydana
gelen 17 yillik degisim incelenmistir.

Change,org [@ Bir kampanya baglat := Goézat @ Ara &% Giris yap
Kampanyanin muhatabi: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlidi

Sahillerimizi, tarihimizi yok eden Yayla Balikci
Limani tahribatina dur diyelim

’ Eren 0z edirne, Turkiye

Bu kampanyayi imzala

1151 destekci
e
1.500 destekciye ulasmak icin 349 imza daha

gerekiyor

2.KULLANILAN VERILER

Calisma kapsaminda kullanilan veriler Edirne’nin Kesan ilgesine bagl olan Yayla Sahilini kapsamaktadir. Yayla
Sahili yaklasik olarak 26 18°’81°" Dogu boylaminda, 40 34’06’ Kuzey enleminde yer almaktadir ve rakimi 59
metredir. Caligma alaninin goriintiisii Sekil 10°de mevcuttur.
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Sekil 10. Calisma alani: Yayla Sahili

Bu ¢alisma kapsaminda kiy1 degisiminin tespiti i¢in kullanilan farkli tarihlerdeki uydu goriintiileri glovis.usgs.gov
sitesinden saglanmigtir. Kullanilan Landsat-5 TM, Landsat-7 ETM+ ve Landsat-8 OLI uydularinin 6zellikleri ise
Cizelge 2’de verilmistir. Kiy1 degisiminin belirlenmesi ve incelenmesinde 08.08.1999 tarihli Landsat-7 ETM+,
29.06.2005 tarihli Landsat-5 TM ve 07.03.2016 tarihli Landsat-8 OLI uydu goriintiileri kullanilmustir.

Cizelge 2. Kullanilan Uydularm Ozellikleri

Algilayicilar
Ozellikler Landsat-5 TM Landsat-7 ETM+ Landsat-8 OLI
Mekénsal Cozunurliak 30m 30m 30m
0.45 —0.52 pym (B) 0.45—0.52 um (B) 0.45-0.51 pm (B)
Spektral Cozunurlik 0.52 — 0.60 um (G) 0.52 — 0.60 um (G) 0.53 - 0.59 um (G)
0.63-0.69 um (R) 0.63—0.69 pm (R) 0.64 —0.67 um (R)
0.76 — 0.90 um (NIR) 0.77 —0.90 pm (NIR) 0.85—0.88 um (NIR)
Radyometrik 8 bit 8 bit 12 bit
Cozunarluk
Zamansal Cozinarluk 16 gun 16 gin 5 gin
Tarama Genisligi 170 km x 185 km 170 km x 185 km 170 km x 185 km
3.METOT

Analizi yapilacak olan verinin tarihlerinin belirlenmesi kiy1 ¢izgisindeki degisimin tespiti igin son derece dnemli
olmaktadir. Calismanin bu asamasinda olusturulmus sosyal sorumluluk kampanyalarindaki bilgiler dikkate
alinarak yaptigimiz arastirmalar sonucunda c¢alisma adina en dogru tarihler belirlenmistir. Belirlenen bu tarihler
dogrultusunda goriintiiler se¢ilmis ve secilen goriintii iizerinde uygulanan sirali iglemler ile elde edilen sonuglar
kiy1 ¢izgisi belirlenmesi ve kiyi ¢izgisindeki degisimleri olmak iizere iki asamada incelenmistir.

Calismada Landsat uydu goriintiilerinden kiy1 ¢izgisinin belirlenmesi i¢in Sekil 11Sekil 11°de verilen gosterilen
yontem uygulanmistir. Kullanilan goriintiiler GeoTIFF formatindadir ve goriintiiler geometrik olarak uyumludur.
Segilen goriintiiler caligma yapilacak olan bolgeden daha genis bir alanmi kapsamaktaydi. Bu nedenle gereksiz
veriden kurtulmak ve istenilen alana odaklanmak adina ¢alisma alani uydu goriintiilerinden ¢ikartilmistir. Bu islem
sonucunda elde edilen ¢aligma alaninin goriintiisii Sekil 12°de verilmigtir. Daha sonra veriler {izerinde kontrollii
smiflandirma uygulanarak kara deniz ayriminin yapilmasi saglanmistir.
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Sekil 11. Kiy1 ¢izgisi belirme is akis semast

Ham halde elde edilen uydu goriintiilerinden veriyi bilgiye doniistiirebilmek icin kullanilan en yaygin
yontemlerden biri siniflandirma yontemidir (Colkesen, 2009). Bu amagla uydu goriintiilerini ¢alisma adina anlaml
ve analize uygun hale doniistirebilmek i¢in simiflandirma teknigi kullanilmistir. Kara ve su yiizeylerinin
birbirinden ayrilmasi esas alinan bu islemde kontrollii siniflandirma teknigi kullanilmistir. Bu teknik i¢in dncelikli
olarak c¢aligma alanmin yeryiizii 6zellikleri incelenerek siniflandirma i¢in bes temel sinif belirlenmistir ve
belirlenen her sinif icin yeterli sayida drneklem toplanmustir. Orneklem toplama tamamlandiktan sonra goriintiiler
SVM (Support Vector Machines) yontemi ile siniflandirilmigtir. Siniflandirma sonucunda elde edilen goriintiiler
Sekil 13’de goriildiigii gibidir. Yapilan islemler sonucunda kara ile deniz alanlari arasindaki ayrimin yapilmasi
saglanmustir.

1999 2005 2016

Sekil 12. Yillara gore ¢aligma alani goriintiileri

Smiflandirma sonucu elde edilen raster formatindaki veri vektor formuna dontistiiriilmiistiir. Bu doniisiim sirasinda
raster verinin piksel yapisindan kaynakli kiy1 ¢izgisinde keskin kivrimlar olusmustur. Elde edilen kiy1 ¢izgisi bu
yapidan kurtarmak ve dogal kiyr ¢izgisi haline getirmek i¢in bir takim islemden gegirilmis ve keskin kivrimli
yapidan kurtarilmasi saglanmistir. Elde edilen kiy1 ¢izgisi Sekil 14Sekil 13’da verilmistir.

1999 2005 2016

Sekil 13. Yillara gore siniflandirilmis goriintiiler

Vektor bigimine doniistiiriildiikten sonra, meydana gelen degisim birbirine en yakin noktalar tespit edilip bu
noktalar arasindaki mesafeler hesaplanarak belirlenmistir. Bu analizler goriintiilerin 1999-2005, 2005-2016 ve
1999-2016 olarak ikili eslestirilerek yapilmistir. Islemler sonucunda ii¢ farkl tarih araligina ait olan degisimler
belirlenmistir.
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1999 2005 2016
Sekil 14. Yillara gore belirlenen kiyi ¢izgisi

4.SONUC

Sosyal sorumluluk kampanyalar1 olusturularak olumsuz ve istenmeyen sonuglar doguran proje ve faaliyetler icin
farkindalik yaratarak kamuoyuna duyurulmasi veya durdurulmasi amaglanmaktadir. Kampanyalarda yapilan
faaliyetler ~sonucu gorilen olumsuzluklardan  bahsedilmekte ancak c¢ogunlukla somut verilerle
desteklenmemektedir. Bu ¢alisma ile istenmeyen faaliyetler sonucu olusan olumsuzluklarin gergekliginin uzaktan
algilama teknikleri kullanilarak desteklenmesi amaclanmustir. Inceledigimiz Yaylakdy Sahili'ne yapilmis olan
liman veya balik¢1 barinag olarak adlandirilan yap1 bu alandaki tahribatin nedeni olarak gosterilmektedir. Limanin
yapimindan sonra mevcut olan kumsalin zamanla yok olup dalgalarin yazliklara zarar verdiginden
bahsedilmektedir. Bu dogrultuda yok olan kumsali gosterip kiy1 ¢izgisinde meydana gelen degisimi tespit etmek
amaciyla baglatilan ¢alismada bu bolgeye ait farkli tarihlerde alinan goriintiilerinden ¢ikarilan kiy1 ¢izgileri
degisim tespiti i¢in analiz edilmistir. Bu analizlerde kiy1 boyunca goriilen degisimlerin grafiklendirilmis hali Sekil
15°de verildigi gibidir. Yapilan analizler sonucunda ortalama fark ve medyan degerleri hesaplanmistir. 1999-2005
yillart i¢in ortalama fark 15.03 metre, medyan degeri ise 12.61 metre olarak hesaplanmistir. Ayni islemler
sonucunda elde edilen ortalama fark ve medyan degeri 2005-2016 yillar1 i¢cin 15.79 metre,12.52 metre olarak
hesaplanirken 1999-2016 yillart i¢in 53.03 metre, 19.79 metre olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde 1999-2005 yillar1 i¢in hesaplanan sonuglar 2005-2016 yillar1 ile yakin degere sahiptir.
Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde ise goriintiilerde de agikca goriilen kiyidaki tahrip sayisal olarak da
dogrulanmustir.

Yapilan ¢alismanin sonuglarinda da goriildiigii gibi sahillerde yapilacak olan biitiin yatirim ve planlamalarda kiy1
cizgilerinde meydana gelecek olan degisiklikler dikkate alinmali ve buna gore faaliyetlerin uygulanmasina karar
verilmelidir. Cilinkii bu faaliyetler sonucunda kiyida meydana gelen tahribatin ortadan kaldirilmast miimkiin
olmayabilir; sadece bu tahribati 6nlemek i¢in ¢alismalar baslatilabilir.

1999-2005 2005-2016

100 100

8

Oogigim (matre)

]

Degisim (metre)

1999-2016

A . Bati-Dogu

Sekil 15. Yillara gore kiy1 degisim grafikleri
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