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OZET

Giiniimiizde planlamaya temel olan verilerden biri de simdiki arazi kullanim tirii haritalaridir. Bu haritalarin parsel bazinda
tiretimi, planlamada hedeflenen biiyiik dlgekli ¢calismalar igin temel kartografikleri olusturur.

Bu amagla geleneksel yontemlere gére daha ekonomik ve daha dogru sonuglar veren yiiksek ¢oziintirliiklii uydu goriintiileri
yaygwn olarak kullanilmaktadwr. Bu gériintiilerin iglenmesinde obje tabanli simiflandirma metotlar: bagaril sonuglar vermigtir.
Ancak Ulkemizde tarim kuruluglart SPOT- 5 gibi orta ¢oziintirliiklii uydu goriintiileri ile ¢alismaktadir. Bu nedenle SPOT-5 ve
benzer ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinde bu yontemin uygulanmasi ¢alisilmast gereken konulardan olmaktadir.

Bu ¢alismada, 2010 yili Mayis ayina ait orta ¢Ozanurlukla SPOT-5 wuydu goriintiisiinde Obje Tabanli Simiflama yontemi
kullanilarak tahil alanlarinin belirlenmesi ve parsel bazinda haritalarinin tiretimi yer almaktadir.

Bu amacla, 1000 dekar biiyiikliigiinde bir test alan secilmistir. Alanin uydu goriintiisiinde Tek Ozellik Olasilig1 (Single Feature
Probability) ile farkli segmantasyon katsayilar: denenmis, Cografi Bilgi Sistemleri fonksiyonlari kullanilarak vektor tabanl
filtreler uygulanmis ve diger arazi kullamimlarindan ayrimi yapimistir. Uretilen parsel bazli harita yer kontrolleri ile
hazirlanmus parsel haritasi ile karsilagtiridnugtir.

Calisma sonucunda, yazilimlar kullanilarak iiretilen parsel sinirlarinin manuel olarak ¢izilen simirlar ile karsilastirildiginda %
86 oranminda birbirine benzestigi belirlenmistir. Ancak manuel ¢izimlerde parseller arasi yollarin, parseller icerisindeki agaclik
alanlarm, bina vb. farkll spektral yansimalar gosteren unsurlarin ayrimimin yapiamadigi ve parseller i¢erisinde gosterildigi,
bu nedenle obje tabanl siniflamada daha dogru ayrimlar yaptigi goriilmiistiir. Nitekim manuel ¢izimlerle olusturulan parsel
smirlarimin ekili alanlart % 12 daha fazla hesapladigi belirlenmistir.

Sonug olarak SPOT 5 gériintiisii gibi orta ¢oziiniirliige sahip uydu gériintiileri kullanilarak dogru segmantasyon katsayilari ve
uygun vektorel doniisiim filtreleri ile parsel simrlart igerisinde tam kullanim alanlarinin belirlenebildigi ve haritalama amagl
kullanilabilir oldugu ortaya konmusgtur.

Anahtar Sozcikler: SPOT 5, Parsel Haritasi, Obje Tabanli Siniflama, Tahil, Uzaktan Algilama.
ABSTRACT

PRODUCTION OF PARCEL MAPS OF GRAIN AREAS WITH OBJECT-BASED
CLASSIFICATION METHODS ON THE SPOT 5 SATELLITE IMAGE

Today, one of the data are current land use maps that are the basis for planning. Parcel-based production of the maps build up
the basic cartographic in aimed planning for large-scale studies.

High-resolution satellite imagery that are given more economical and more accurate results than conventional methods are
commonly used for this purpose. Object-Based classification methods has given successful results in the processing of these
images. However, agricultural organizations in our country are working with medium-resolution satellite imagery such as
SPOT-5. Therefore, the method should be applied on the SPOT-5 and similar resolution satellite images.

In this study has demonstrated that determining the grain areas and parcel-based production of the maps using Object-Based
Classification Method with medium-resolution SPOT-5 satellite image belong to May of 2010.

The test area of 1000 decares were selected for this purpose. . Satellite image of the field was carry out single feature probability
with different segmentation coefficients and it was applied vector-based filters using Geographic Information Systems functions
and in this way, it was separated from other land use. The parcel-based map was compared with main parcel map that was made
up ground control.

In the result of study was determined parcel borders that are produced by using software similar to each other by 86% with main
parcel borders.  However, object — based classification has been observed that more accurate distinctions than manuel
drawings because of manuel drawings can not allocate different spectral reflections such as paths between parcels, wooded
areas and structure in the parcels etc. Thus, it was determined that cultivated areas of the parcel borders which were created
with manual drawings have showed more than 12% according to calculations.

As a result, effective areas in the parcel borders can determine with accurate segmentation coefficients and appropriate vector
conversion filters by using SPOT-5 and similar resolution satellite images and it has revealed that the availability of mapping
purposes.

Keywords: SPOT 5, Parcel Map, Object-Based Classification, Grain, Remote Sensing.
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1.GIRiS

Giintimiizde sinirli olan arazi kaynaklarinin ve verimli tarim arazilerinin plansiz ve amag¢ dis1 kullanimlari,
arazilerin geri doniisiimii olmayan bir sekilde tahrip edilmesine neden olmaktadir. Ulkemizde bu sekilde
kaybedilen verimli arazi varligimiz (1., II. ve III. smif) 573.239 ha’a ulasmis durumdadir (Cangir ve ark, 1998,
Dengiz ve ark, 2006; Everest ve ark., 2011). Bu nedenle 6zellikle verimli tarim topraklariin iyi degerlendirilmesi
ve uygun arazi kullanim tiirine gére kullanilmasi gerekmektedir (Basayigit ve ark., 2005).

Arazi kullanim tiirii, bitki ortiisii, su kiitleleri, kaya ve toprak gibi dogal olusumlar ile tarim arazileri, yerlesim
alanlari, endiistri alanlari, maden ve atik bosaltim alanlar1 gibi insan etkisi sonucu olusan cesitli kullanimlarin
tamamin1 ifade eder (FAO 1977; Matthews ve ark., 1999; Weerakoon, 2002; Bagheri ve ark., 2012). Arazi
kullanim tiirii ile dogrudan etkilenen ve yapay olarak iiretilmesi miimkiin olmayan topraklarin tiim bu ihtiyaclar
kargilayabilmesi i¢in uygun, planl ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmast zorunluluktur. Planlamada ilk asama
ise kaynak envanterlerin hazirlanmasidir (McHarg, 1969; Everest ve ark., 2011; Cengiz ve ark., 2013).

Bilgisayar ve uydu teknolojisinde meydana gelen gelismeler mevcut arazi kaynaklarmin envanterlerinin
¢ikarilmasinda, bu arazilerde meydana gelen degisimlerin izlenmesinde 6nemli kolayliklar sunmaktadir (Basayigit
ve ark., 2005; Everest ve ark., 2011). Bu giin modern toplumlarda arazi yonetim ve planlamada kullanilan ve
bilimsel arastirmalar ile desteklenen en 6nemli ara¢ uydu goriintileridir (McRobert ve Tomppo, 2007; Weih ve
Riggan, 2010). Uydu goriintiileri araciligryla arazi kullanimini niteleyen tematik haritalar hizli, ucuz ve dogru bir
sekilde iiretilebilmekte ve Cografi Bilgi Sistemleri ile uyumlu bir sekilde analiz edilebilmektedir (Bisht ve
Kothyari, 2001).

Arazi kullanim tiirlerini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligsmalarda en dnemli etken ¢aligma amacina uygun detay
ve Olgekte bilgi tiretmektir. Ayrica bilgilerin liretiminde en ekonomik yontemlerin segilmesi de gerekmektedir. Bu
nedenle ¢ogu calismada kent alanlarinda yiiksek, tarim alanlarinda ise daha diisiik ¢6ziiniirlikli uydu
goriintiilerinin kullanilmaktadir. Tarim alanlar1 yoniiyle degerlendirildiginde Landsat gibi diisiik ¢oziinirliikli
uydu goriintiileri ile ulusal diizeyde calismalar yiiriitiiliirken (Prakasam, 2010, Jin ve ark., 2013) Quickbird gibi
yiiksek ¢oztiniirliiklii goriintiiler lokal diizeyde verilere ulagilabilmektedir (Myint ve ark., 2011).

Burada dikkat ¢eken diger bir durum ise yaygin olarak yiiksek ve orta ¢oziiniirliiklii uydu verilerinde obje tabanli
smiflama yontemlerinin tercih edilmesidir (Jensen, 1983; Muller, 1988; Woodcock ve ark., 2001; Homer ve ark.,
2004; Olthof ve ark., 2005; Sexton ve ark., 2013). Ulkemizde de tarim kuruluslar1 SPOT- 5 gibi orta ¢ozuniirltiklii
uydu goriintiileri ile yaygin olarak caligmaktadir. Tarim Gida ve Hayvancilik Bakanligi biinyesinde yiiriitiilen
Tarmmsal Izleme ve Bilgi Sistemi Projesi cercevesinde SPOT4, SPOTS5, SPOT6 ve RADARSAT uydulari
kullanilarak parsel bazinda iiriin takibi ve verim tahmini gibi ¢alismalar yiiriitilmektedir. Ayrica bu veriler ile
kadastral bilgiler iliskilendirilerek Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda ¢ok amagli kullanimlara uygun veri setleri
olusturulmaktadir. Tiim bu ¢aligmalarda pre-manuel siniflamalar disinda otome edilmis islemlere de gereksinim
oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma bahsedilen gereklilikler tizerinde temellendirilmistir.

Bu tespitlere dayanarak caligma amacinda, yaklagik 1000 dekar test alaninda yaygin arazi kullanim tiirii tahil
alanlar1 olan arazilerde obje tabanli siniflama metodu kullanilarak tematik harita halinde bir envanterler
hazirlanmasi yer almaktadir. Caligmanin segmentasyon parametreleri i¢in uygun kombinasyon se¢imine katki
saglamas1 hedeflenmistir.

2.MATERYAL ve METOT

2.1.Materyal

Caligmada tahil alanlarinin parsel simirlarinin belirlemesi amaci ile 2010 yili Mayis ayina ait Spot -5 uydu
goriintiisii kullanilmistir. Uydu goriintiisii 4 bantta: B1 (0.49-0.61 pm), B2 (0.61— 0.68 um), B3 (0.78-0.89 pum),
ve kisa dalga kizilotesi B4 (1.58-1.75 pm) olmak iizere 10 m yersel ¢oziiniirliige, 8 bit radyometrik ¢oziiniirliige
sahiptir. Radyometrik diizeltmesi goriintii saglayic1 tarafindan Level 1 standardinda yapilmis, geometrik
diizeltmesi ise manuel olarak Google Earth yazilimi kullanilarak yapilmistir. Yer referans sistemi (Datum)
UTM/WGS 84 olarak secilmistir.

Calisma alani Konya ili Be}:sehir ilcesinde yaklasik 1000 dekar biiyiikliigiinde 37 54' 56"-37" 54' 34" Kuzey
Enlemleri ile 31 30'55" - 31 31' 51" Dogu Boylamlari arasindaki alam kapsamaktadir. Calisma sahasi tahil, seker
pancar1 ve mera olmak {izere 3 farkli arazi kullanim tiiriinii barindirmaktadir. Calisma alaninin konumu Sekil 1°de
verilmistir.
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Test alaninda manuel ¢izimler sonucu 215 tahil parseli belirlenmis bu parsellerin 706.5 da alan kapladig: tespit
edilmistir.

Sekil 1. Calisma alanin konumu

2.2.Metot

Calismada uydu goriintiisiiniin siniflandirilmast ve parsel ayrimlarinin yapilmasi amaciyla, Erdas Imagine 9
(Erdas, 2009) yazilimi kullanilmistir. Yazilimin yar1 otomatik segmentasyon siireci olarak adlandirilan ve hem
uzaysal hem de spektral yansima farkliliklarini ayiran Obje Tabanli Siniflama Metodunun uygulanmistir. Metotta
Tek Ozellik Olasih@ (Single Feature Probability) farkli segmentasyon katsayilari deneme ile bulunmustur
(Blundell ve Opitz, 2006). Siniflama ¢alismasina ait akis semas1 Sekil 2° verilmistir.

Data Used } Qrjinal bands

Single Feature
Pixel Processor Probability

Scale Ratio = 150

Segmentation Parameters Spectral =0.95
Texture = 0.01
Size = 0.95
Shape =0.95

Probability Filter

Object Operamr}

Parcel
Qutput Classes

Sekil 2. Segmantasyon siireci akis semasi

Segmentasyon islemi sirasinda piksellerin uzaysal ve spektrak yansimalarini algoritmaya alarak en iyi ayirimi
yapabilmek ve homojenizasyonu saglamak i¢in oran (segment ratio), spektral (spectral), doku (texture), biiyiikliik
(size) ve sekil (shape) faktorlerinde onceki ¢aligmalara gore farkli katsayilar denenmistir (Baatz ve Schape,2000;
Chepkochei, 2011; Myint ve ark., 2011; Dronova ve ark., 2011; Gutierrez ve ark., 2012).

Segmentasyon islemi sonucu elde edilen parsel siirlariin yer kontrolleri sonucu manuel olarak ¢izilen parsel
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siirlart ile ArcGIS 9.3 yazilimi kullanilarak karsilastirilmast yapilmigtir. Manuel olarak {iretilen parsel haritasi
tam dogru veri olarak kabul edilmis ve uydu goriintiilerinin siniflandirilmasi ile elde edilen parsel haritasinin ne
kadar benzestigi tespit edilmistir. Ayrica yol, bina ve agaclik alanlar gibi diger kiiltiirel unsurlar da karsilastirmaya
tabi tutulmusgtur.

3.ARASTIRMA BULGULARI

Caligma sonucu karsilagtirma ile manuel ¢izimlerde parseller arasi yollarin, parseller igerisindeki agaclik alanlarin,
bina vb. farkli spektral yansimalar gosteren unsurlarin ayriminin yapilamadigi ve ekili alanlarin % 12 daha fazla
hesaplandig1 belirlenmistir. Bu bulgudan hareketle obje tabanli smiflama ile parseller igerisinde daha dogru
ayrimlarin yapildig: tespit edilmistir. Ancak belirgin sinirlara ve diizgiin kenarlara sahip olmayan parsellerde
homojenitenin tam olarak saglanamadig1 goriilmiistiir. Ozellikle dogal cayir alanlari ile tahil parsellerinin karistigi
tespit edilmistir. Uretilen tahil alanlarma ait tematik parsel smir1 haritas1 ve yer kontrolleri sonucu manuel olarak
cizilen parsel sinirlart haritast Sekil 3 ve 4° de sunulmustur.

Harita Bilgisi

Hububat Alanlari )
0 125 250

500
- Diger Meters

Sekil 3. Segmantasyon sonucu elde edilen Tahil Sinirlar1 Haritas:

Harita Bilgisi

Hububat Alanlar
0 125

500
- Diger Meters

Sekil 4. Manuel ¢izim sonucu elde edilen Tahil Sinirlar1 Haritasi

Obje Tabanli Smiflama yontemi kullanilarak elde edilen parsel sinirlar1 ile manuel olarak cizilen sinirlar
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kargilagtirildiginda % 86 oraninda birbirine benzestigi belirlenmistir (Sekil 5). Manuel ¢izilen ve Segmantasyon
sonucu belirlenen tahil parsellerine ait tanitici istatistikler Cizelge 1’de verilmistir.

TR S AR X,
SN\ ';;}&

RN =

“‘

T BT B PENS
R IN\aes s
Nelcees

SRAS

Harita Bilgisi

D Diger

[] Manuel Gizilen Hububat Simirlari

Segmantasyon Sonucu Elde Edilen Hububat Sinirlart

0
Meters

Sekil 5. Segmantasyon ile olusturulan sinirlar ile manuel ¢izilen parsel sinirlarinin karsilastiriimasi

Cizelge 1. Test alanina ait tanitici istatistikler

Parametreler Manuel Segmantasyon
Parsel Sayisi 215 226
Maksimum Alan (da) 16 14
Minimum Alan (da) 0.15 0.22
Ortalama Alan (da) 3.28 2.67
Toplam Alan (da) 706.5 607

Calisma ile segmantasyon i¢in uygun kombinasyonlar se¢ilmistir. Parsel sinirlarinin en iyi sekilde ayirt edildigi
faktor katsayilari; Oran = 150, Spektral = 0.95, Doku = 0.01, Biiyiiklik = 0.25 ve Sekil = 0.95 olarak
belirlenmistir.

Ayni zamanda vektorel donilisim siirecinde poligonlarin komsu poligonlara goére en homojen sekilde
olusturulabilmesi i¢in 0.5 doniistirme kat sayisinda Olasilik Filtresi (Probability Filter), minimum poligon
biyiikliigi i¢in 5, maksimum poligon biiyikliigi i¢in 200000 piksel icerecek BuyUklik Filtresi (Size Filter)
uygulanmistir (Erdas, 2009). Vektér doniisimii sonrasi parsel sinirlariin CBS ortamina en iyi sekilde
aktarilabilmesi i¢in Genelleme, Ada ve Segment Birlestirme Filtreleri uygulanmigtir (Erdas, 2009). Uygulanan
katsayilar ve filtreler dnceki caligmalar ile benzerlik gdstermektedir (Im ve ark., 2008; Lee ve Warner, 2006,
Myint ve ark., 2008; Stow ve ark., 2008; Myint ve ark., 2011), ancak goriintii kalitesi ve tipi, farkli uygulamalar,
referans alinan verilerin giivenilirligi ve karsilagtirma metotlar1 gibi pek ¢ok faktér segmantasyonun dogrulugunu
etkilemekte ve uygulamalarda basar1 farkliliklarina sebep olmaktadir (Carleer ve Wolff, 2006; Gao ve Mas, 2008;
Radoux ve ark., 2008; Weih ve Riggan, 2010)

4.SONUCLAR

Calisma ile SPOT 5 gibi orta ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinde obje tabanli siniflama metodu kullanarak
dogru segmantasyon katsayilart ve uygun vektorel doniisiim filtreleri ile parsel sinirlart igerisinde yiiksek dogruluk
katsayilari ile kullanim alanlarinin belirlenebildigi, dzellikle belirgin sinirlara sahip ve diizgiin kenarli parsellerden
olusan tarim arazilerinin belirlenmesinde obje tabanli siniflama metodunun kullanilabilir oldugu soncuna
vartlmistir.
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