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OZET

Bu ¢aligmada, uydu gériintiileri ve cografi bilgi sistemleri yardimiyla Egirdir Golii su toplama havzasinda potansiyel erozyon
riski ve simdiki erozyon durumunu gosteren haritalarin hazirlanmasina yonelik bir uygulama yer almaktadwr. Bu amagla alana
ait uydu verisi, topografik ve jeolojik haritalar, iklim verileri, toprak haritasi ve diger arastirma sonuglarina ait metinsel
bilgiler kullanilmistir.

Bu veriler cografi bilgi sistemleri ortamina harita katmanlari halinde aktarimis, veri tabanlart kurulmus ve o6zgiin bir
derecelendirme modeli ile potansiyel erozyon riski ve simdiki erozyon durumuna ait sonug haritalar iiretilmistir.

Calisma sonucunda, tilkemiz gibi siddetli erozyon tehlikesi altinda bulunan ancak erozyon 6l¢imlerine ait verilerin yeterli
olmadigr alanlarda derecelendirme metodu ile erozyon haritalarimin hazirlanmasi, kiiltiirel tedbirleri uygulamak iizere
korumada oncelikli alanlarin belirlenerek oneri haritalarinin olugturulmasi erozyon konusunda oncelikli olarak yapilmast
gereken iglerin baginda geldigi sonucuna varinmigtir.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemi, Egirdir G6lii Havzas1 Erosion riski, Landsat 5 ETM+
ABSTRACT

THE PRODUCTION OF EROSION MAPS OF EGIRDiR WATERSHED USING SATELLITE
IMAGINE AND GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS

In this study, an application was carried out for indicating the potential risk of erosion and the preparation of the maps for
actual erosion status in the Egirdir Lake Watershed with the using satellite images and geographic information systems.

For this purpose, satellite data, topographic and geological maps, climate data, soil maps and textual information of other
research results were used in the study.

These data are transferred into geographic information systems as map layers, where was established databases and potential
erosion risk and result maps belong to actual erosion status was produced with an original rating model.

Consequently, in the areas that are under the severe erosion risk but there are not enough data for the erosion measurement
such as our country are required as a priority preparation of erosion map with ratings method and it should be created
suggestion maps by determined the priority areas to apply cultural precautions.

Keywords: Egirdir Lake Watershed, Erosion risk, Geographical Information System, Landsat 5 ETM+,
1.GIRIS

Jeolojik anlamda “erozyon” terimi; doga kosullarinda toprak materyalinin su, riizgér, yercekimi, ¢1g, dalga ve
buzul gibi dogal giiclerin etkisi ile parcalanarak bir yerden baska bir yere taginmasi ve yigilmasini ifade eder
(Cevik, 2003).

Gilintimiizde ulasilan yiiksek teknolojiye ragmen yapay olarak iiretilmesi miimkiin olmayan ve yenilenmesi
binlerce yillik bir siire¢ gerektiren topraklar, dzellikle insanlarin tarimsal faaliyetlere baglamasiyla ortaya ¢ikan ve
gerekli onlemlerin alinmamasi halinde artarak devam eden erozyonla yok olmaktadir. Bu olay toprakla iligkili
olarak insanligin karsilastigi en eski ve en tehlikeli sorunlarin basinda yer alir. Bu bozulmanin yaygin olarak
karsilasilani ise su erozyonudur (Basayigit, 2002; Demir ve Basayigit, 2013).

Erozyonun nasil ve ne zaman olustugunu anlamak icin erozyon olusumunu kontrol eden yagis, toprak 6zellikleri,
topografik ozellikler, bitki ortiisii ve insanlarin topraklart yonetimine ait uygulamalar gibi faktorlerin birbirleri ile
olan iliskisinin ve etki derecesinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla, bu giine kadar laboratuar yada arazi
kosullarinda toprak kayiplarimi belirlemek iizere bir ¢ok calisma yapilmistir. Yapilan c¢alismalarda degiskenler
kaydedilmis, en uygun iliskiler korelasyon ve regresyon analizlerini igeren istatistik metotlariyla arastirtlmistir.
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Ancak bu caligmalarda ortak sonuglardan ¢ok birbirinden farkli olan iliskiler ortaya konulmustur (Morgan, 1991).

Bu sonuglar, erozyonun belirlenmesi ve toprak kayiplarinin tahmin edilmesinde kullanilacak degerlerin kiiresel
calismalar yerine bolgesel calismalardan saglanmasi gerektigini, dogal kaynak kullanimlarindaki degisim ve

planlamalar erozyon siddeti faktdriine gore yapilmasinin uygun oldugu sonucunu ortaya koymustur (Basayigit ve
ark., 2015).

Son yillarda teknolojideki gelismeler tim alanlarda oldugu gibi erozyon calismalarinda da bircok kolayliklar
saglamistir. Erozyon olusumunu kontrol eden faktorlerin  belirlenmesinde ve o6zellikle birbirleri ile
iliskilendirilmesinde de teknolojik yeniliklerin kullamimi yaygimlasmistir. Bunlarm basinda Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama Metodu (UA) yer almaktadir. Bilgisayar ortamina aktarilan verilerin harita
katmanlar1 halinde depolanmasina ve bu katmanlarin birbirleri ile iliskilendirilmesine olanak saglayan cografi bilgi
sistemlerinin kullanimi erozyonla olusan toprak kayiplarinin tahmin edilmesinde, erozyon riski tasiyan alanlarin
belirlenmesinde ve haritalanmasinda yerini almistir. Ayrica bu sistemler erozyon olusumunu kontrol eden
faktorlerin sanal ortamda modellenmesine olanak saglamigtir. Biiyiik havzalarda bile binlerce veriyi birbirleri ile
iligkilendirebilen, matematiksel denklemleri, derecelendirme tablolarin1 ve modelleme islemini ¢ok kisa siirede
gerceklestirebilen grafik tabanli bu sistemler i¢in verilerin bir béliimiiniin uzaktan algilama metodolojisi ile elde
edilmesi, aragtirmacilarin erozyon c¢aligmalarini bu ydntemleri kullanarak yapmasina ve kontrolleri test alanlar
icin gergeklestirmesine yoneltmistir. Bu teknolojilerin en yaygin kullanildigi erozyon calismalari ise
derecelendirme metotlart olmustur. Erozyon risk haritalarinin belirlenmesinde ve toprak kayiplarmin tahmin
edilmesinde ¢aligsma i¢in harcanan giderlerin ve ¢aligma siiresinin azaltilmasi, ¢alismanin dogrulugunun artirilmasi
ve yapilan c¢alismalarin gelecekte giincellenmesi i¢in uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemlerinin kullanimi
biiyiik avantajlar saglamistir. Bdylece bu sistemler yardimiyla erozyon olusan alanlarin 6zelliklerinden erozyon
olugsmayan alanlarin sahip oldugu risklerin belirlenmesi, korumada 6ncelikli bdlgelerin bulunmasi ve erozyon
yatirimlarinin sonuglarinin izlenmesi yapilabilmektedir (Basayigit and Dinc, 2010).

Turkiye, topografik yapist ve yagis karakteristigi nedeniyle erozyonun siddetli olarak goriildiigi ve yogun risk
altinda yer alan topraklara sahiptir. Tiirkiye’de 66.576.042 ha alan su erozyonu, 330.000 ha alan ise riizgar
erozyonunun tehdidi altindadir. Tiirkiye topraklarinin % 7’sinde hafif, % 20’sinde orta, % 36’sinda siddetli ve %
28’inde ¢ok siddetli erozyon oldugu belirtilmektedir (Ozden ve ark., 2000).

Tiirkiye’de erozyon tehlikesi altinda bulunan topraklarin % 99’unda erozyon ¢esidi su erozyonudur. Su
erozyonundan kaynaklanan zararlar ise iki yonlii olarak olusmaktadir. Bunlardan birincisi bitkisel iiretimde
verimlilik i¢in temel unsur olan iist topragin asinmasi, ikincisi ise aginan topraklarin taginarak tarim arazilerinde,
su yataklarinda, kanallarda, baraj ve gol rezervuarlarinda birikmesidir.

Egirdir Golii Tiirkiye’nin 4., Goller Bolgesinin ise 2. biiyiik goludiir. Egirdir G6lii, Isparta ilini de kapsayan bir ¢ok
yerlesim birimi i¢in i¢gme suyu, tarim alanlar1 i¢inde sulama suyu kaynagi olarak kullanilmaktadir. Gélden alinan
sularla 45.881 ha tarim alani sulanmaktadir (Altinbilek, 1998). Egirdir Goliinden ge¢mis yillarda sulama suyu
temini ve gdliin mansabinda yer alan Kovada I ve II HES’lerden enerji liretimi i¢in faydalanilmigtir. 1997 yilindan
itibaren ise Isparta iline icme-kullanma amaglh yillik 30 hm3’liikk su verilmektedir. Egirdir Golii su potansiyelinden
faydalanilarak dogrudan golden pompajla ¢ekilen sulama amagli su miktar: 1992 yili rakamlarina gére 109 hm3’e
ulagsmigtir. GOl yore halki igin balik¢ilik kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ayrica gol ve c¢evresi bitki ve kus tiirleri
yoniiyle dogal zenginlige sahip turizm bolgesidir (Cakmak, 1998). Ancak bolge i¢in ¢ok 6nemli olan bu havza igin
erozyona ait veriler bulunmamaktadir. Hem goliin hem de g6l havzasinda bulunan topraklarin korunmasi ve uygun
kullanimlarla degerlendirilmesi igin gerekli bilgiler, gol havzasinda erozyon durumunun belirlenmesi ve
haritalanmasi, géle gelen toprak kayiplarmin tahmin edilmesi ile saglanabilecektir.

2.MATERYAL VE YONTEM

Calisma alam1 Egirdir Goli su toplama havzasini kapsamaktadir. Caligmada alana ait haritalar, uydu verileri,
raporlar ve istatistiki bilgiler kullanilmistir. Tematik harita katmanlarinin olusturulmasinda, ¢akistirilmasinda ve
islenmesinde ARC/GIS, uydu verilerinin islenmesinde ERDAS Imagine yazilimlar1 kullanilmustir.

2.1.Materyal

2.1.1.Calisma Alanina Ait Bilgiler

Egirdir goli su toplama havzasi Isparta ilinin kuzey-kuzeydogu siniri olusturmaktadir. Havza Acigol, Aksehir,
Eber, Burdur, Kovada ve Beysehir gollerinin havzalar ile ¢evrilidir (Sekil-1). Egirdir golii havzasi 5 ilge merkezi,
17 belde ve 59 kdyden olusan toplam 81 yerlesim birimini kapsamaktadir. Toplam alan1 3289.4 km2 olan havzanin
465.8 km2’si Egirdir golii rezervuarina aittir. Havza alanindan Egirdir golii rezervuarina ait alan ¢ikarildiginda
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kalan net alan ise 2823.6 km2 olmaktadir. Calisma alan1 37°45'-38°30" kuzey enlemleri 30°15'-31°30"' dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Havzanin deniz seviyesinden yiiksekligi 930-2750 m arasinda degismektedir
(Basayigit, 2002).

Calisma alam I¢ Anadolu karasal iklimi ile Akdeniz 1liman iklimi arasinda gegit bolge iklimine sahiptir. Ancak
genel yagis ve sicaklik 6zellikleri ile karasal bolge iklimine (yazlar1 sicak ve kurak, kiglar1 soguk ve kar yagisli)
daha yakindir. Isparta ilinde 25 yillik ortalama meteorolojik verilere gére yagis ortalamasi 524 mm, yil igerisinde
79.6 mm ile en fazla yagis Aralik ayinda, 6.5 mm ile en az yagis Agustos ayinda diismektedir. Yillik ortalama
sicaklik 12.4 C°, yillik ortalama oransal nem % 55 olarak gerceklesmektedir (Anonim, 1999).

Calisma alaninin dogal bitki ortiisii kurak iklimlere adapte olmus otsu bitkiler, ¢ali-orman karisimi dogal ortiiler,
yiiksek alanlarda ¢am tiirleri, maki ve meraliklardir. Orman ortiisii ise mese tiirleri ve ardiglardan olusmaktadir.
Makilikler ve bozulmus orman Ortiisii olarak boz ardig (Juniperus exelsa) ve pirnal mesesi (Quercus aucheri)
alanin baskin bitki tliriidiir (Basayigit ve Ding, 2003).

Caligma alanmi aluviyal, tuzlu alkali aluviyal ve hidromorfik aluviyal, koluviyal, kahverengi orman ve kirecsiz
kahverengi orman, kestane rengi, kirmiz1 akdeniz ve kirmizimsi kahverengi akdeniz ve nehir tagkini topraklardan
olugsmaktadir. Bunlar disinda dogal topragi bulunmayan veya cok az olan ciplak kayaliklar bulunmaktadir.
Aluviyal topraklar, calisma alanin diiz ve diize yakin kisimlarinda ve Egirdir goline komsu alanlarda yer
almaktadir. Yiiksek bolgelere dogru kahverengi orman, kiregsiz kahverengi orman ve kestane rengi topraklar bir
birleri icerisinde dagilmistir (Basayigit ve Ding, 2003).

Sekil 1. Calisma alaninin konumu (Basayigit 2002)

Bu ana dagilim deseni arasinda yer yer tuzlu alkali aluviyal, kirmizi akdeniz, kirmizimsi kahverengi akdeniz
topraklari yer almakta, dere agizlarinda nehir tagkini topraklar bulunmaktadir. Caligma alaninda 1800 m
yiikseklikten sonra ise genel olarak aginmis ¢iplak kayaliklar yer almaktadir.

Bolgede otokton mesozoik karbonat platformu iizerine liitesiyon sonunda ofiyolotik karmasik tektonik olarak
yerlesmistir. Tortoniyen sonunda toroslar su yiizeyine ¢ikmis ve miyosen-pliyosen yash birimlerce uyumsuz
olarak oOrtiilmistiir. Daha sonra karasal tortullagsma, kita i¢i volkanizma ve blok faylanmalar1 gelismis g6l yatagi
gliney-giiney dogu kenari fay iizerine yaslanmistir (Anonim, 1994).

2.1.2. Veri Seti

Caligmada, 21 Agustos 2000 tarihinde 8 banttan alinmig Landsat-7 ETM+ uydu verisi (full frame), Harita Genel
Komutanliginca hazirlanan toplam 37 adet 1:25.000 &lgekli standart topografik harita, MTA Genel Miidiirligiince
Hazirlanan 1:100.000 6lgekli ve M25, M26 pafta numarali ve 1:500.000 6lgekli Konya-A ve Ankara-A pafta
numarali jeolojik haritalar kullanilmistir.

Alana ait iklim verileri 1950-1999 yillar1 arasimi kapsayan ve Meteoroloji Genel Miidiirligiince (Anonim, 1999)
hazirlanan yagis 6zelliklerine ait dl¢lim degerlerinden elde edilmistir.
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Topraksu Genel Miidiirligiince 1970 yilinda basilan Antalya Havzasi Topraklari Raporu ve bu rapora ait
1:200.000 olgekli Toprak Haritasi (Anonim, 1970), K&y Hizmetleri Genel Midiirliigiince 1994 yilinda basilan
Isparta {li Arazi Varligi Raporu ve rapora ait 1:100.000 &lgekli toprak haritasi (Anonim, 1994) temel materyal
olarak kullanilmugtir.

Ayrica bolgesel olarak cesitli kamu kurumlarinin bolge veya il midirlikleri ve {iniversitelerin boliimlerince
hazirlanan jeolojik, hidrolojik, istatistik ¢caligmalar, bu calismalara ait raporlar, ¢aligma alaninda yapilmis arastirma
sonuglari ek bilgi olarak degerlendirilmistir.

2.2. YOntem

Caligmada temel yaklasim erozyon derecelendirmesidir. Bu amagla alana ait haritalar ve veriler tanimli ve dl¢ekli
olarak bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bilgisayar ortamina aktarilan haritalarda yer alan her bir 6zellik i¢in veri
taban1 hazirlanmistir. Bu sayisal haritalar ve veri tabanlar1 kullanilarak erozyon riski haritalar1 tiretilmistir. Risk
haritalarinin iiretilmesinde CORINE ve ICONA modellerinin en basarili béliimleri alinarak olusturulan bir hibrit
model kullanilmustir (Sekil 2).

Jeoloji
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tehlike
-
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Toprak
haritasi C— Taghiik »/ Asinabilifik
(1/100000) indisi
- Derinlik
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- onlemleri 5 e
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Sekil 2. Modelin metodolojisi (Basayigit 2002)

Derecelendirme metodu, erozyon olusumu {izerine etkili olan faktérlerin erozyonun olusumunda etkileme
derecesine gore olusturulmustur. Bu amagla erozyon olusumunda dogrudan etkisi olan faktorler ve bu faktorlerin
siddetleri metotta tek basina degerlendirmeye alinirken dolayli olarak etkileyen faktorler birlestirilerek
kullanilmistir. Derecelendirme metodunda her bir 6zellik i¢in katmanlar halinde hazirlanan veri haritalar1 ve veri
tabanlari birlestirilmis ve her bir poligon igin elde edilen birlestirilmis veriler derecelendirme tablolarinda yer alan
kargilik degerlerine gore smiflandirilmistir. Derecelendirme tablolarinda yer alan veri tabami kodlar1 o 6zelligin
erozyon olusumundaki olumsuz etkisinin derecesini belirtmektedir.

Potansiyel erozyon riski; topragin yapisal 6zelliklerinden olusan asinabilirlik indisi ve topografik faktorlerle
yagisin katakteristiginin olusturdugu asindirici indisinin iligkilendirilmesi ile belirlenmis, simdiki erozyon durumu
ise arazileri kullanma yoniinde insanlarin davraniglarinin etkisini belirten sosyal etkenler indisinin bitki indisi ile
birlikte kullanilmasi sonucu bulunan koruma diizeyleri indisinin asmabilirlik ve asindirict indisleri ile
iligkilendirilmesinden elde edilmistir. Erozyon riskleri ve toprak kayiplarini belirlemek igin gelistirilen uygulanan
model; veri girisi, veri tiretimi, veri degerlendirme, erozyon haritalarinin tiretimi, toprak kayiplarinin tahmini ve
sonug haritalarinin iiretimi agsamalarindan olusmustur.

Simdiki erozyon durumu, potansiyelde var olan erozyon riskinin insanlarin topraklari kullanimi ve korumaya
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yonelik egilimleri karsisinda olusma durumunu ve olusum derecesini ifade etmektedir. Bu yaklagimla, iki indis
olusturulmustur. Bunlardan birincisi; mera ve ormanlarin kullanilma yogunlugu, hayvanciligin etkisi ve insanlarin
topraklar1 korumak iizere yaptiklar faaliyetlerin bileseni olan sosyal egilim indisi, ikincisi ise arazi kullanimi ve
bitki yogunlugunun bileseni olan bitki indisidir. Bu iki indis birlestirilerek erozyona karsi korunabilme diizeyleri
elde edilmistir. Simdiki erozyon durumu asinabilirlik indisinin korunabilmenin ifadesi olan koruma diizeyleri ile
birlestirilmesi sonucu elde edilen net aginim faktoriiniin agindirici indisi ile iliskilendirilmesinden elde edilmistir.
Potansiyel erozyon riskini ve simdiki erozyon durumunu belirlemek amaciyla elde edilen indislerin her biri igin
birlestirilmis veri tabanlar1 kullanilarak haritalar iiretilmistir (Basayigit, 2002).

3. BULGULAR

3.1.Potansiyel Erozyon Riski Haritasi

Calisma alani potansiyel erozyon riskine gore 5 farkli sinifa ayrilmistir. Buna gore risk tagimayan alanlar
erozyonun yok olarak tanimlandigi alanlardir. Ikinci smif hafif riskli, {igiincii simf ise orta riskli olarak
belirtilmistir. Riskin yiiksek oldugu siniflar ise siddetli ve ¢ok siddetli siniflar olarak tanimlanmistir. Sekil 3’de
Potansiyel erozyon risk haritasi verilmistir.

Potansiyel Erozyon Riski
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Sekil 3. Potansiyel erozyon riski haritast

Potansiyel erozyon riskine gore galiyma alanin % 19.93’{i erozyon riski gostermeyen alanlardan olusmaktadir.
Calisma alaninda hafif riskli alanlarin orami % 23.19, orta riskli alanlarin oranm1 % 24.55, siddetli ve ¢ok siddetli
risk tasiyan alanlarin orant ise % 6.15 ve 6.11 olarak bulunmustur. Calisma alanimnin % 23.77’si ise ¢ok siddetli
erozyon riskine sahip alanlardan olugmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Potansiyel erozyon risk siniflart ve kapladigi alanlar

Potansiyel Erozyon Riski Alan (ha) Alan (%)
Tamamen Asinmis Alanlar 56671.4 20.07
Yok 56276.0 19.93
Hafif 65481.3 23.19
Orta 69321.5 24.55
Siddetli 17365.7 6.15
Cok Siddetli 17252.6 6.11
Toplam 282368.5 100.00

Buna gore ¢aligma alaninin % 12.26’s1 siddetli ve ¢ok siddetli erozyon riski tasiyan alanlardan olugsmaktadir.Bu
alanlarin tamami dik, ¢ok dik ve sarp egimde derin ve orta derin topraklara sahiptir. Bu orana orta derecede risk
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gosteren orta derin veya s1g topraklara sahip alanlar da eklendiginde ¢alisma alaninda potansiyel olarak tehlikeli
erozyon riskine sahip alanlarin oran1 % 36.81 olarak bulunur. Potansiyel erozyon riski hafif olarak belirlenen
alanlarm bir boliimii diiz diize yakin arazilerde yer alan topraklar1 kapsamaktadir. Ancak diger boliimii ise 6zellikle
sarp, dik ve c¢ok dik egimli arazilerde bulunan ve simdiki erozyon durumu siddetli yada ¢ok siddetli olarak
tanimlanan alanlardan olusmaktadir.

3.2. Simdiki Erozyon Durumu Haritasi

Calisma alan1 simdiki erozyon durumuna goére alanin % 21.93’0 risk olmayan alanlardan olusmaktadir. Bu alanlar
potansiyel erozyon riski gostermeyen alanlar ile aymidir. Eger bir alanda erozyon olusum faktorleri erozyon
olusturacak kadar siddetli degil ise gercekte de o alanda toprak kayiplari olugsmamaktadir. Ancak erozyonun
olumsuz etkisi yalnizca asinma olaymdan olusmamakta bunun yaninda birikmeden kaynaklanan zararlar1 da
birlikte getirmektedir. Sekil 4’de simdiki erozyon durum haritas1 yer almaktadir.

Simdiki Erozyon Durumu
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Sekil 4. Simdiki erozyon durum haritasi

Calisma alaninda hafif riskli alanlarin orant % 20.62 olarak bulunmustur (Cizelge 2). Bu alanlarin biiyiik
¢ogunlugu tarim yapilan ve hafif egimde yer alan topraklardan olugsmaktadir. Ancak dik ve sarp egimde yer alan
orman oOrtiisiine sahip ve bitki yogunlugu yiiksek olarak belirlenen araziler de hafif erozyon sinifindadir. Ayrica bu
alanlarin potansiyel olarak da c¢ok siddetli risk altinda yer aldigi belirlenmistir. Bu alanlarin bitki Ortiisiiyle
korundugu ve erozyonla toprak kayiplarinin az oldugu belirlenmistir. Simdiki erozyon durumuna gore orta siddetli
olan alanlarin oran1 % 12.75 olarak bulunmustur. Siddetli risk tasiyan alanlar ve ¢ok siddetli erozyon riskine sahip
alanlar orani ise % 14.25 ve % 10.38 olarak bulunmustur. Siddetli ve ¢ok siddetli erozyon riskine sahip alanlarin
tamami ¢iplak kayaliklar ile komsu olan topraklardir. Yani bu alanlar gerekli énlemlerin alinmamasi durumunda
yakin gelecekte asinacak ve ¢iplak kayalik haline doniisecek alanlardir. Calisma alaninda erozyon olugsmayan diger
bir smf ise alanin % 20.07’sini olusturan tamamen asimnmis alanladir. Bu alanlarin jeolojik ve topografik
ozellikleri kendisine komsu alanlarin gelecekteki erozyon durumlar1 hakkinda bilgi vermektedir.

Cizelge 2. Simdiki erozyon durum siniflar1 ve kapladigi alanlar

Simdiki Erozyon Durumu Alan (ha) Alan (%)
Tamamen Asinmis Alanlar 56671.4 20.07
Yok 61923.3 21.93
Hafif 58224.3 20.62
Orta 36002.0 12.75
Siddetli 40237.5 14.25
Cok siddetli 29310.0 10.38
Toplam 282368.5 100.00
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3.3.Korumada Oncelikli Alanlar Haritas

G0l havzasi korumada oncelikli alanlara gore 4 sinifa ayrilmistir. Bu siniflarin belirlenmesinde potansiyel erozyon
riski ve simdiki erozyon durumu birlikte degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede potansiyel olarak risk iceren
ancak aginmanin olugsmadigi derin topraklar igeren alanlar korumada en 6ncelikli siniflar olarak tanimlanmis ve 1.
derecede oncelikli alanlar olarak belirlenmistir. Potansiyel erozyon riski az olan alanlar ise asinma derecesine yani
simdiki erozyon durumuna gore 2., 3. yada 4. derecede dncelikli siniflari olarak belirlenmistir. Potansiyel erozyon
riski ve simdiki erozyon durumuna goére olusturulan korumada oncelikli alanlari gdsteren harita sekil 5°de
verilmistir.

Korumada onceligi 1. sinif olarak tanimlanan alanlar, potansiyel erozyon riski orta, siddetli yada ¢ok siddetli ancak
simdiki erozyon durumu hafif olarak tanimlanan alanlar1 kapsamaktadir. Bu alanlar korunmadig: taktirde gelecekte
asimmanin en fazla ve en siddetli derecede olugsmasi beklenen topraklari igermektedir. Korumada oncelikte 2. sinif
alanlar, potansiyel erozyon riski orta, siddetli veya cok siddetli simdiki erozyon durumu ise orta olarak tanimlanan
alanlardan olusmaktadir. Potansiyel erozyon riski siddetli ve simdiki erozyon durumu orta, potansiyel erozyon
durumu orta ve simdiki erozyon durumu siddetli, potansiyel erozyon durumu hafif ve simdiki erozyon durumu orta
veya siddetli olan siniflar korumada 3. derecede oncelikli siniflar olarak tanimlanmigtir. Korumada oncelik sinifi 4
olan alanlar, potansiyel erozyon riski hafifi yada orta ancak simdiki erozyon durumu siddetli olan alanlar,
potansiyel erozyon durumu hafif yada orta ve simdiki erozyon durumu hafif yada erozyon yok olarak tanimlanan
smiflart igermektedir. Bu simifta iki farkli 6zellige sahip alanlardan olusmaktadir. Bunlardan birincisi topografik
Ozellikleri nedeniyle potansiyel erozyon riski hafif olan ve bu riske uygun olarak asmmanin hafif olarak
gerceklestigi simdiki erozyon durumu hafif olarak tanimlanan derin topraklardan olusan alanlardir. Ikincisi ise
topografik 6zellikleri nedeniyle erozyon tehlikesinin ¢ok yiiksek oldugu ancak bu giine kadar olusan erozyonla
topraklarinin biiyiik kisminin agindig1 ve bu sebeple artik potansiyel olarak erozyonun hafif derecede risk tasidigi
alanlar1 igermektedir.

Potansiyel erozyon riski ve simdiki erozyon durumu erozyon “’yok™ olarak tanimlanan siniflar korumada 6ncelikli
alanlar igerisine alinmamuistir.
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Sekil 5. Korumada 6ncelikli alanlar

3.4.Koruma Onerileri Haritasi

Bu degerlendirmeye gore hazirlanan korumada oncelik haritasi koruma onlemleri haritasinin olusturulmasinda
altlik olarak kullanilmistir. Korumada dncelik siniflart kendi icerisinde sorgulanarak 6neri haritasi olugturulmustur.
Oneri haritasinin olusturulmasinda korumada 6ncelik siniflari diginda egim biiyiikliigii, arazi kullamm tiirii ve
toprak derinligi 6zellikleri kullanilmistir. Bu 6zellikler korumada oncelik siniflart igin egim % 9°dan biiyiik ve
kiglk olmak Uzere iki gurupta, toprak derinligi 20-50 ¢m, 50 cm’den az, 20 cm’den az 50 cm’den fazla olmak
iizere dort gurupta, arazi kullanim tiiri kuru-sulu tarim, mera-orman ve ¢iplak alanlar olmak tizere 3 gurupta
sorgulanmistir.
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Bu sorgulamaya gore korumada oOncelik sinifi 1 olan alanlar 11, korumada oncelik sinifi 2 olan alanlar 12,
korumada 6ncelik sinifi 3 olan alanlar 10 ve korumada 6ncelik sinifi 4 olan alanlar 8 sinifta olmak iizere toplam 41
simif olusturulmustur. Sekil 6’da erozyonla miicadelede arazi kullanim tiiriine bagli olarak olusturulan Gneri
haritas1 yer almaktadir.

Arazi kullanim tiirii ise simdiki erozyon durumunun belirlenmesinde kullanilan ve tamamen insanlarin kontroliinde
olan 6zelliktir. Oneri haritas1 bu ii¢ 6zelik disinda kalan diger 6zelliklerin kullanimiyla da hazirlanabilir. Burada bu
iic ozelligin secilmesindeki temel neden yapilacak dnerilerin daha ¢ok arazi kullanim tiiriiyle iliskili olmasindan
kaynaklanmaktadir. Arazi kullanim tiiriiniin erozyonu 6nlemede en etkili yontem olmasi ¢alismada Onerilerin bu
yonde yapilmasi gerekliligini getirmistir. Korumada oncelikli alanlar i¢in hazirlanan 6neri haritalarindaki siniflara
gore yapilan genellestirilmis Oneriler asagida yer almaktadir. Burada farkli 6ncelik siniflarina ait alanlar i¢in ayni
Oneriler getirilmigse de Onerilerin uygulanmasinda oOncelikli alanlardan baglanmasi uygun goriilmektedir. Bu
nedenle Oneri siniflarinin bagina korumada oncelik dereceleri de eklenmistir. Burada yapilan oneriler daha ¢ok
arazi kullanim tiirii izerine yogunlastirilmistir.

K1-01, K1-02, K2-012, K2-013 ve K3-024 siiflarinda yer alan arazilerin tarim alani yerine agaglandirma
alanlar1 olarak degerlendirilmesi, eger bu alanlar sahislara ait ise mera tariminin yapilmasi yada en azindan
agroforest sistemleriyle topraklarin korunmasi 6nerilebilir. K1-03, K1-04, K2-014, K2-015, K3-025 ve K3-026
smiflarinda bulunan arazilerin dogal bitki ortiisiiniin korunmasi, K1-O3, K2-0O14 ve K3-025, siniflarinda yer alan
arazilerde orman Ortiisiiniin yogunlugunu artiracak sekilde agac¢ dikilmesi onerilebilir. K1-04, K2-O15 ve K3-026
smiflarinda yer alan arazilerde ise orman oOrtiisiinde genglestirme uygulamalarindan kaginilmasi, toprak iistiinde
kalan artik materyallerin korunmasinda yonelik uygulamalarin yapilmasi ve bu alanlarda 6zellikle hayvan
otlatmadan uzak durulmasi zorunlu gértlmektedir.

Oneri Siniflari
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Sekil 6. Koruma 6nerileri haritasi

K1-05, K2-016, K1-9, K2-020 ve K3-030 simiflarinda agaglandirma ¢aligmalarinin gelistirilmesi, K1-06, K2-
017 ve K3-027 siniflarinda ise kontrollii otlatma ile toprak ylizeyini kaplayan bitki ortiisiiniin giiclendirilmesi,
mera Dbitkilerinin 1slah c¢aligmalarimin yiiriitillerek topraklarin  korunmasina destek saglanmasi uygun
gortinmektedir. K1-08, K2-019 ve K3-029 simifinda sifir siiriimle tarim yapilmasi, K1-O7, K2-O18 ve K3-028
siniflarinda yer alan arazilerin egyiikselti egrilerine paralel siirimle topraklarin islenmesi gerekmektedir. K1-10,
K2-021 ve K3-O31 smifinda bulunan arazilerde maki-orman Ortiisiiniin korunmasi yaninda ozellikle sig
derinliklerde gelisebilen ve toprak yiizeyinde yogun sagak kok olusturan dogal bitkilerin yetistirilmesine yonelik
uygulamalarin yapilmasi Snerilebilir. Bu alanlarda otlatmadan tamamen kaginilmasi uygun goriinmektedir. K1-
011, K2-022 ve K3-032 agaclandirma alani olarak kullanilmasi, bununla birlikte kiiltiir bitkilerinin yetistirildigi
agroforest sistemlerinin uygulanmasi, K2-023, K3-033 ve K3-040 smiflarin oOncelikli olarak mera
yetistiriciliginin yapilmasi ve eger tarimsal iiretim diisliniiliiyorsa kekik gibi dogal tibbi ve aromatik bitkilerin
uretimi onerilebilir. K4-O37 ve K4-038 sinifinda yer alan arazilerin esyiikselti egrilerine paralel siirim, minavebe
ve uygun sulama sistemlerinin kurulmasi, arazilerin yeteneklerine uygun yonetilmesiyle korunabilecektir. K4-035
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ve K4-039 siifinda yer alan arazilerde mevcut bitki ortiisiiniin korunmasi, genglestirme uygulamalari 6nerilebilir.
K4-034 ve K4-036 smiflarinda her tiirlii islemeli tarimdan uzak durulmasi, hayvan otlatilmasina kargi korunmasi
ve topraklarda dogal bitki Ortiisiiniin olugmasina katki saglanmasi uygun goriilmektedir. K4-O41 simifinin dogal
hayata terk edilmesi en dogru uygulama olacaktir (Basayigit, 2002).

4.SONUC ve TARTISMA

Potansiyel erozyon riski temelde egim biiyiikliigii, tekstiir, toprak derinligi, yiizey tasliligt ve ana materyal
0zelliginin bileseninden olusmaktadir. Caligmada bu 6zelliklerden yararlanilmis bir yenilik olarak egim uzunlugu
da degerlendirilmeye alinmistir. Simdiki erozyon durumunun belirlenmesinde ise asinabilirlik indisi; asindirict
indisi, arazi kullanim1 ve bitki yogunlugu ile birlestirilmektedir. Bu calismada alisilagelmis metotlar disinda
hayvancilik durumu, mera otlatma aligkanligi ve koruma 6nlemlerinin uygulanmasina yonelik sosyal egilimler de
degerlendirilmeye calisilmistir. Sosyal etkenlere ait verilerin detaylarmin diisiik olmast bu degerlendirmede
simdiki erozyon durumu iizerine etkisinin az olmasini gerektirmistir. Ancak bir erozyon modelinde sosyal
egilimlere ait daha detayli bilgilerin kullanilabilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Egirdir gol havzasi1 dogal yapisiyla goller bolgesinde yer alan gol havzalari igin tipik bir Ornektir. Hatta
fizyografik, topografik ve iklim Ozellikleri yoniinden diger g6l havzalarina goére daha fazla ¢esitlilik
gostermektedir. Bu cesitlilige sahip Egirdir g6l havzasi i¢in uygulanan modeller ile potansiyel erozyon riski ve
simdiki erozyon durumunu belirlemek ve haritalamak miimkiin olmustur. Uygulanan bu model yardimiyla ayni
giris verilerinin bulundugu diger gol havzalari i¢inde erozyon durumunun belirlenmesi ve haritalanmasi da
miimkiin olacaktir. Model goller bolgesinde yer alan diger g6l havzalari i¢in uygulanabilir oldugu
diigiiniilmektedir.

Model ¢alisma erozyon haritalarin1 hazirlanmasinda geleneksel yontemlere gore avantajlara sahiptir. Geleneksel
metotlarda arazi ¢aligmalari ile potansiyel erozyon riskinin belirlenmesi, simdiki erozyon durumunun bulunmast
ve haritalanmasi daha kolay ve ucuz olmaktadir. Ayrica geleneksel yontemle arazi ¢aligmalarinda ozellikle arag
yolu olmayan ve daglar arasinda kapali kalan alanlarin bitkisel 6zelliklerinin ve erozyon durumunun belirlenmesi
ancak topografik haritalarla yada ulagilamayan alanlara komsu olan araziler icin belirlenen 6zelliklerin
yorumlanmasiyla yapilabilmektedir. Uydu verileri ile ulagilamayan araziler i¢in bitkisel 6zelliklerin belirlenmesi
ve tekrarli verilerin kullanilarak haritalarin giincellenmesi modelin en biiyiik avantajlarindan olmaktadir.

Derecelendirme metotlar1 ile olusturulan erozyon haritalar ise her ne kadar toprak kayiplarinin miktar1 hakkinda
bilgi vermemekteyse de erozyonla miicadelede dncelikli alanlarin belirlenmesinde kesin bilgiler saglamaktadir. Bu
haritalar ile daha ¢ok korumada kiiltiirel tedbirler 6ne ¢ikmaktadir. Bunlarin baginda arazi kullanim tiirliniin
belirlenmesi gelmektedir. Ulkemiz gibi siddetli erozyon tehlikesi altinda bulunan ancak erozyon &lgiimlerine ait
verilerin yeterli olmadigi hatta topraklarin, arazilerin ve bitki deseninin bile yeterli detayda incelenmedigi
alanlarda derecelendirme metodu ile erozyon haritalarinin hazirlanmasi, kiiltiirel tedbirleri uygulamak iizere
korumada oncelikli alanlarin belirlenerek Oneri haritalarinin olusturulmasi erozyon konusunda 6ncelikli olarak
yapilmast gereken iglerin basinda gelmektedir. Biiylik havzalar icin yapilacak bu caligmalar daha sonra
yatirimlarin ¢esidi ve yoniine gore alt havzalarda, su toplama kanallar1 veya hatlarinda detaylandirilarak sediment
Ol¢limleri sonrasi fiziksel tedbirlerin uygulanmasina yonelik calismalarla devam edilebilecektir. Bu sayede
derecelendirme metotlari ile havza igin yapilan ¢aligmalar ve parasal harcamalar atil duruma gegmeyecektir.
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