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SANLIURFA’NIN GﬁNEYiNDEKi OVALARDA YER ALTI SU
SEVIYESI VE ARAZI ORTUSU DEGISIMLERININ UZAKTAN
ALGILAMA VE CBS KULLANILARAK iNCELENMESI

Mehmet Ali CELIK®, Ibrahim Halil DOGANTURK?, Ismet GUNEY?

OZET

Tiirkiye de niifusun hizli ve dinamik bir sekilde artisina bagh olarak ekonomide, yer alti ve yer iistii kaynaklarinin kullaniminda
onemli degisiklikler yasanmaktadir. Bu degisimlerin plansiz bir sekilde gelismesi, hem ekolojik hem de ekonomik manada ciddi
sorunlara sebep olabilmektedir. Dolayisiyla bu sorunlar karsisinda énlem, tedbir ve politika iiretilebilmesi igin bu degisimlerin
kayith, planlt ve siirdiiriilebilir olmasi gerekmektedir. Bu baglamda uzaktan algilama, yeryiiziiniin genis alanlarina ait arazi
ortiisti, su kaynaklar: ve tarimsal iiriin deseni kullaniminda meydana gelen degisimlerin izlenmesinde ve kayit altina
alimmasinda énemli kolayliklar ve avantajlar saglamaktadwr. Zira bu ¢alismada, uzaktan algilamanin sagladigr avantajlardan
faydalanilarak, Surug, Ak¢akale ve Ceylanpinar ovalarmmin, 1990-2015 yillart arasindaki siirecte arazi ortiisii degisimleri
incelenmistir. Bu kapsamda ¢aligma boyunca, “Sanlurfa’nin giineyindeki ovalarda arazi ortiisii degigimlerinin, su kaynaklar:
kullamimu tizerinde ne derece ve nasil etkilemigtir?” sorularina cevap aranacaktir. Arastrmamizda iki onemli degisken séz
konusudur. Bu degiskenlerden birincisi olan arazi ortiisii degigimlerini tespit etmek i¢in, MODIS ve Landsat uydu verileri
kullamilmigtir. Avastrmanmin ikinci degiskeni icin ise Deviet Su Isleri’ne (DSI) ait yer alti su seviyesi degisimlerini gosteren
rasat kuyusu olgiim verileri kullanimistir. Son asamasinda ise bu iki veri setinin entegrasyonu saglanmigtir. Arastirmamizin
sonuglarina gore, gerek Ceylanpinar gerekse de Akgakale’de benzer tarimsal iiriin deseni olmasina ragmen yer alti su seviyesi
degismektedir. Akgakale’'nin Harran Ovasi giineyinde kalan kisimlarinda, yer alti su seviyesi -10 m civarinda iken
Ceylanpmar’da ise yer alti su seviyesi -70 m’lere inmektedir. Bunu sebebi ise Akgakale topraklarmin bir kismumn 1995
yilindan itibaren Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda sulanmaya baslamasidwr. Sulama faaliyetlerine bagh olarak
Akgakale’'nin Harran Ovasi giineyinde yer alan kisumlarimin su seviyesi hizla yiikselirken, Ceylanpinar’da ise tam aksi bir
durum s6z konusudur. Bu ¢alismada, s6z konusu durumun sebepleri detayl bir sekilde analiz edilerek ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Arazi Ortiisii degisimi, CBS, yeralt1 su seviyesi degisimi, uzaktan algilama, Sanlurfa’nin giiney ovalar.

ABSTRACT

INVESTIGAITON OF GROUNDWATER LEVEL AND LAND COVER CHANGES USING
REMOTE SENSING AND GIS PLAINS IN THE SOUTH OF SANLIURFA

With the fast and dynamic increasing of population in Turkey, there have been many differences about using ground and
underground resources. This unplanned change lead to serious problems ecologically and economically. To solve these serious
problems and to decide for some precautions, these changes needed to be recorded, planned and sustainable. Remote sensing
has many advantages for recording and following changes of agriculture, water resources and land cover from all over the
world. In this paper, the changes of land cover in Surug, Ak¢akale and Ceylanpinar 1990-2015 years with the help and
advantages of remote sensing. During the work it is tried to find answers for how and in what ways land cover changes in
Sanlwrfa and what is the effects on water resources. There are two crucial factor in this survey. The first one is that the
Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) and Landsat satellite data were used to determine land cover
changes. The second one is that State Hydraulic Works Turkey (DSI) data were used which shows the levels of underground
water resources. In last phase, there is integration of these two data sets. According to this survey, Ceylanpinar and Ak¢akale
have different levels of water resources despite similar agricultural products. Harran in Akcakale has —10 meter level while
Ceylanpmar has —70 meter. one reason for this difference may be the Southeastern Anatolia Project (GAP) project which is
active from 1995 till today around Akgakale. With the irrigation facilities the water level increases in this region while the
Ceylanpnar is facing with the reverse situation. In this work, the reasons of this situation analyzed and examined deeply.

Keywords: Land Cover Changes, GIS, Underground Water Levels, Remote Sensing, Sanliurfa
1.GIRiS

Igme ve kullanma suyu ihtiyaci tarim, sanayilesme ve niifus artisina bagli olarak hizla artmaktadir (Bulut vd., 2011:
17). Giderek artan diinya niifusuna paralel olarak tarim ve sanayi faaliyetlerinin etki alanlarimin genislemesi su
kaynaklarii daha degerli hale getirmektedir. Bu baglamda su kaynaklarinin korunmasi ve kullanimu siirdiiriilebilir
bir sekilde planlanmalidir. Ne yazik ki, mevcut plan ve politikalar sulak alanlari, niifus, tarim ve sanayi
faaliyetlerinin baskis1 altindan kurtaramamaktadir. Aksine mevcut plan ve politikalar sulak alanlar lizerindeki hasari
daha da derinlestirip geri doniisii miimkiin olmayan bir yone dogru siiriikklemektedir (Celik vd., 2013: 264). Zira
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Tirkiye’de takip edilen yanlig yonetim ve kullanim uygulamalari ile son 40 yilda Marmara Denizi biiyiikliigiindeki
sulak alan, kuruma ve kirlenme gibi nedenlerle ekolojik ve ekonomik islevini yitirmistir. Arastirmalar, Tirkiye’de
kisi bagina diisen su miktarinin 2023 yilinda 1125 m°, 2030 yilinda ise su fakirligi {ist degeri olan 1000 m® sinirma
ulasacagi gostermektedir. Bagka bir deyisle, Tiirkiye ¢ok yakin bir gelecekte su fakiri iilkeler grubuna dahil olacaktir
(lhan ve Yiice, 2012: 7-8).

Mevcut durumda Tirkiye’de yeralti su kaynaklari da iyi yonetilmemektedir. Tiirkiye’de yeralti su kaynaklar
iizerinde tagima kapasitesinin ¢ok {istiinde bir tiiketim s6z konusudur. Bunun 6nemli bir sebebi yeralt: sularinin
dogru bir sekilde planli ve ekolojik bakis acistyla ele alinmamasidir. Bu baglamda yeralt1 su kaynaklarmin detayli
bir sekilde izlenmesi ve hem ekonomik hem de ekolojik manada islevini yitirmeden rehabilite edilmesi biiylik dnem
tasimaktadir. Bu baglamda, yeralt1 su kaynaklarinda yasanan sorunlar farkli disiplinler ve arastirmacilar tarafindan
ele alinmigtir. S6z gelimi, ziraat mithendisleri yeralt1 su kaynaklarinin tuzluluk durumunu (Demir ve Kilig, 2012)
jeologlar ve ¢cevre mithendisleri yer alt1 sularinin hidrojeokimyasi ve su kalitesini (Sener ve Giines, 2015; Davraz ve
Unver, 2014; Karadavut, 2007), kimyacilar tarimsal etkenlerden dolay1 suyun pestisit miktarmni (Lacorte ve Barcelo,
1996) ele almistir. Son yillarda yapilan bazi ¢alismalarda ise yeralti su kaynaklarinda ciddi degiskenlikler tespit
etmis ve bu degisimin nedenlerini incelemistir (Chia vd., 2001; Hoque vd., 2007; Scibek ve Allen, 2006; Konikow,
2011; Chen vd., 2004; Dinka vd., 2013). Onceki ¢alismalar, yeralt1 su seviyesi degisimlerinin iki temel faktdr
nedeniyle degistigini vurgulamaktadir. Bunlardan birincisi, iklim degisikligi (Scibek ve Allen, 2006; Konikow,
2011; Chen, vd., 2004) iken ikincisi, tarimsal kullanimlara (Dinka vd., 2013) vurgu yapilmaktadir.

Gerek iklim degisikligi gerekse de tarimsal baskiya bagli olarak yer alt1 su seviyesi degisimlerinin detayl bir sekilde
analize ihtiyaci vardir. Dolayisiyla bu sorunlar karsisinda Onlem, tedbir ve politika Gretilebilmesi igin bu
degisimlerin kayitli, planli ve siirdiiriilebilir olmas1 gerekmektedir. Bu baglamda uzaktan algilama, yeryiiziiniin
genis alanlarina ait arazi Ortiisii, su kaynaklart ve tarimsal {irin deseni kullaniminda meydana gelen degisimlerin
izlenmesinde ve kayit altina alinmasinda 6nemli kolayliklar ve avantajlar saglamaktadir. Zira bu ¢alismada, uzaktan
algilamanin sagladig1 avantajlardan faydalanilarak, Surug, Akg¢akale ve Ceylanpinar ovalarmim (Sekil 1), 1995-2015
yillart arasindaki siiregte arazi Ortiisii degisimleri incelenmistir. Bu kapsamda calisma boyunca, “Sanliurfa’nin
giineyindeki ovalarda arazi ortlisii degisimleri, yeralt1 su seviyesi lizerinde ne derece ve nasil etkili olmustur?”
sorusuna cevap aranmigtir. Arastirmamizda iki 6nemli degisken s6z konusudur. Bu degiskenlerden birincisi olan
arazi ortiisii degisimlerini tespit etmek i¢in, MODIS uydu verileri kullanilmigtir. Aragtirmanin ikinei degiskeni igin
ise Devlet Su Isleri'ne (DSI) ait yer alt1 su seviyesi (YAS) degisimlerini gosteren rasat kuyusu 6lctim verileri
kullanilmistir. Caligmanin son agamasinda ise bu iki veri setinin entegrasyonu saglanmistir.

Sekil 1. Caligma alani lokasyon haritast.

2.MATERYAL VE METOT

Arastirma temelde iki asamadan olusmaktadir. lk asama ofis ¢alismasidir. Bu kapsamda arastirma alanina dair veri
temini ve literatlir taramas1 yapilmustir. Ikinci asamada ise arazi ¢aligsmasinda, Sanlurfa’nin gliney ovalarma dair
arazide envanter olusturulmus ve GPS ile koordinatlar alimmistir (Sekil 2).

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



383

DSI yer alt
suyu verisi
temini

Yeraltt
su haritasi

Tarimsal {iriin’
deseni degisim

Linear Trend
Analizi Analiz ve

| Degerlendirme

Sorunlarin
Tespiti

Literatiir
Taramas1

Veri Temini

Ofis Caligmasi ; . 5 .
T ve Islenmesi tarmmsal veri

MODIS
ini;elﬂ:gm y Arazi ortiisti ve
NDVTI haritalart

Arazi Calismast

Fotograf
Cekimi

Sekil 2. Calismanin is akis semasi.

Calismanin ilk agsamasinda literatiir taramasinin da yardimryla sahaya iliskin dnemli problemler tespit edilmis ve
aragtirma boyunca bu problemlere cevap aranmaya calisilmigtir. Bu sorularin baginda, aragtirma alaninda egemen
tarimsal faaliyet ve {irlin nelerdir? Aragtirma alaninda tarimda sulama yapiliyorsa, su temini nasil saglanmaktadir?
Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda yapilan Atatiirk Baraj Golii, Sanliurfa’nin giiney ovalarinin tiimiinii
sulamakta mudir? Atatiirk Baraj Goliinden kanallar vasitasiyla sulama yapilmayan alanlarda hangi tarim {iriini
ekilmektedir/dikilmektedir? Kanallar vasitasiyla sulama yapilamayan alanlarda sulu tarim faaliyeti yer alt1 suyundan
mu1 saglanmaktadir? Sanlurfa’nin giineyinde YAS seviyesinde yillara gore nasil bir degisim s6z konusudur ve bunu
sebepleri nelerdir gibi sorular tespit edilmistir.

Aragtirma sorularmin cevabina ulagsmak i¢in ii¢ farkli veri setinden yararlanilmis ve bu veriler analizlere tabi
tutulmustur. Ilk olarak, DSI’den boélgeye ait yeralt1 suyu verileri temin edilmis ve daha sonra bu veriler CBS
ortaminda mekénsal hale getirilmistir. Daha sonra DSI’nin kuyu ve Meteoroloji Genel Miidiirdiigii’nden temin
edilen iklim verilerine Inverse Distance Weighting (IDW) metodu uygulanarak sicaklik, yagis dagilis ve yer alt1 su
Seviyesini gosteren haritalar elde edilmistir.

1968’den 2015 yilina kadar olan 47 yillik siiregteki yeralti su seviyesi farkina iliskin veriler, change detection
metodu uygulanarak YAS seviyesi degisim analizi yapilmigtir. Boylece 1968’ten 2015 yilina kadar olan 47 yillik
stirecteki yeraltt su seviyesindeki biiylik degisimi gosteren haritalar elde edilmistir. Boylelikle en Onemli
degisimlerin meydana geldigi periyot tespit edilmis ve nedenleri iizerinde durulmustur.

Arastirma boyunca kullanilacak ikinci veri seti ise, Tiirkiye Istatistik Kurumundan (TUIK) temin edilen tarimsal
verilerdir. TUIK e ait tarimsal {iriinlerin ekim alanini gdsteren veriler analiz edilmistir. Calisma alaninda, tarimsal
veri serilerinin olas1 gidisini tespit etmek ve istatistiksel anlamda 6nemli bir artma yada azalma egiliminin olup
olmadigimni tespit etmek amaciyla Mann-Kendall trend analizleri uygulanmistir. Mann-Kendall analizi non-
parametrik bir test olup, Kendall’in Tau olarak bilinen testinin uygulamasidir. Bu metotta verilerin bilyiikliigiinden
¢ok siralar1 esastir (Karabulut, 2011: 38-39). Bu trend analizi, aylarin mevsimlere, hatta mevsimlerin yillik ortalama
degerlere katkisini belirlemek amaciyla aylik ve mevsimlik olarak da hazirlanmistir. Bu testte zamana gore
siralanmus (Xy, X,....X,) seriler, Hy hipotezine gore zamandan bagimsiz ve benzer dagilmis rasgele degiskenlerdir.
H; alternatif hipotezine gore ise (k#j) ve n>k, j (n, data kayit siiresi) olmak iizere seride X, ve X; ardisik data
degerlerinin dagilimi benzer degildir. Yani seride lineer bir trend vardir. Bu teknik eksik verilerin varligina miisaade
ettigi ve verilerin belirli bir dagilima uyma zorunlulugu aramadig: icin 6zellikle kullanighidir (Kalayci ve Kahya,
1998: 505-506). Bu testin en 6nemli tarafi uygulamasi kolay, siralar iizerine esas olmasidir (Kizilelma vd., 2015: 3).
Arastirmada kullanilacak {igiincii veri seti YAS ile tarimsal iirlin deseni arasindaki iliskiyi tespit etmek amaciyla
MODIS verilerinden Normalized Difference Vegetation Indeks (NDVI) haritalari iiretilmistir. NDVI, yakin infrared
ve kirmiz1 dalga boyundaki 151k degerlerinin birbirinden ¢ikarilip daha sonra iki bandin toplamina bdliinmesi ile elde
edilen normalize edilmis degerleri ifade eder.

NDVI = Yakin Infrared band -Kirmizi1 Band / Yakin Infrared band +Kirmiz: Band
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Bu formil —1 ila 1 arasinda degisen NDVI degerlerini iretir ki, negatif degerler su, kar, bulut ve bitkiden yoksun
nemli alanlart ifade ederken pozitif degerler de bitki Ortiisiiniin varligimi gosterir (Celik ve Giilersoy, 2013: 195;
Celik ve Karabulut, 2014: 52).

3.BULGULAR VE TARTISMA

Yeralt1 su kaynaklarinin planl bir sekilde yonetimi, kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki tarimsal tiretimin stirdiiriilebilir
olmast icin hayati bir rol oynamaktadir (Ahmadi ve Sedghamiz, 2007: 277). Zira calismamiza konu olan
Sanlurfa’nin giiney ovalari yari kurak iklim o6zellikleri gostermektedir. Calisma alaninda en fazla yagis kis
mevsiminde, en diisiik yagis ise yaz mevsiminde diismektedir. Surug Ilgesi’nin yillik ortalama sicaklig 17.6°C'dur.
Yillik ortalama yagis miktar1 ise 413 mm’dir. Akgakale Ilgesi’nin yillik ortalama sicakligi 17.7°C'dir. Yillik
ortalama yagis miktar: 320 mm’dir. Ceylanpmar Ilgesi’nin yillik ortalama sicakligi 17.9°C 'dir. Yillik ortalama
yagis miktar1 ise 379 mm’dir. Ceylanpinar ilgesinde 0 mm yagisla temmuz yilin en kurak ayidir. Ortalama 73 yagis
miktariyla en fazla yagis ocak ayinda goriillmektedir (Sekil 3).

Ceylanpimar . Akcakale =1 Suru¢ -

o 0 0
@ 02 m Mo W e W W un R 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 @ 10 11 12
Months Months Months

Sekil 3. Sanliurfa’nin glineyindeki ovalarin sicaklik ve yagis durumu.

Ovanin geneline bakildiginda en yiiksek yagisin Surug ilgesinde en diisiikk yagisin ise Akgakale ve Ceylanpinar
dolaylarinda oldugu goriilmektedir. Sanliurfa’nin giineyinin sicaklik 6zelliklerine bakildiginda ise en sicak kesimin
Ceylanpinar daha sonra ise Akgakale oldugu goriilmektedir. Surug ilgesinde ise sicaklik degerleri nispeten diisiiktiir
(Sekil 4).

Sekil 4. Sanliurfa’nin giineyindeki ovalarin sicaklik ve yagis haritasi.

Cumbhuriyet Tarihi’nin en biiyiik yatirimlarindan birisi GAP’tir (G6ger, 2004). GAP’1n agirlikli hedefi ise tarima
dayali tiretimdir. Bu nedenle, GAP kapsaminda bdlge tariminda su ihtiyacinin karsilanmasi i¢in biiyiik barajlar inga
edilmistir. Bu kapsamda, 1983 yilinda Atatiirk Baraj G6li’niin ingasina baglanmistir. Atatiirk Baraj Goli 180 km
uzunlugu, 48,7 km?® hacmi ve 817 km? yiiz6l¢limii ile Tirkiye nin 3. Biiyiik g6lii konumundadir (Giirbiiz vd., 2013:
854-855). Baraj goliiniin insasina bagli olarak 1995 yilindan itibaren, tarimda sulama olanaklarinin arttirilmasi ile
Akgcakale’nin bitkisel {iriin deseni ve YAS seviyesinde hizli degisimler meydana gelmistir. 1995 yilinda Surug
ovasinda sulu tarim yapilirken, Akgakale ve Ceylanpinar’da genel olarak kuru tarim faaliyeti hakimdir. 2000 ve
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2013 yillarina ait MODIS uydu verilerinde, Surug’ta sulu tarim alanlarinin kuru tarima doniistiigii goriilmektedir.
Ceylanpinar ve Akgakale’de ise kuru tarim alanlarinda sulu tarim yapildigr gorilmektedir. Ceylanpinar ve
Akgakale’de sulu tarimin yapildigi alanlar agustos ayinda yesil olarak gosterilen yerlerdir. MODIS uydu verilerinde,
-2000 ile 10000 arasinda bir deger aralig1 goriilmektedir. Bu deger araligina gore, temmuz ayinda -2000” dogru olan
degerler kuru tarim alanina tekabiil ederken, 10000’¢ yakin yesil renkte gosterilen alanlar ise sulu tarim alanina
tekabiil etmektedir (Sekil 5).

[ study area

Landuse/cover

I ory farming

Pasture

B Forest

Irrigated farming 1km
I vineyard 9 0 60
Pistachio

Sekil 5. Arastirma alaninda 1997-2013 yillart arasinda arazi Ortiisii degisimi.

Uydu goriintiileri ve arazi kullanimi haritalarinin desteklenmesi amaciyla TUIK’ in bitkisel iiriin verisi temin
edilmistir. Bu verilere gore, Akgakale’de kuru tarim {riinlerinin ekim alaninda ¢ok fazla bir degisiklik olmazken,
sulu tarim alanlari siirekli bir artis egilimindedir. Ozellikle Sanlurfa tiinelinin 1995 yilinda agilmasindan sonra sulu
tarim igin uygun olan pamuk ve musirda ciddi artislar gozlenmistir. Oyle ki, 1991 yilinda misir ve pamuk ekimi
neredeyse yok iken 2015 yilina gelindiginde misir ekim alaninin 67 bin dekar, pamuk tarlalarinin ise 941 bin dekar
oldugu goriilmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, TUIK verilerine gore Akcakale ilgesi’nde 1995 yili
sonrasinda sulu tarim alanlar1 hizl bir sekilde artmaktadir (Cizelge 1).

Gizelge 1. Akgakale ilgesi 1991-2015 yillar1 aras1 tarimsal iiriin degisim tablosu (Kaynak:TUIK).

Kuru Tarim Sulu Tarim Kuru Sulu
. K. Tarmm Tarmm
YIL Bugday Arpa Mercimek Misir Pamuk Toplam Toplam
(da) (da) (da) (da) (da) (da) (da)
1991 343,47 137,21 12,56 0 0 493,24 0
1995 626,86 95,81 3 290 600 725,67 890
2000 603,73 93 4 3,15 975 700,73 978,15
2005 574,72 104,59 5 14,18 900 684,31 914,18
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2010 322,113 76,058 7,417 90,072 880,071 405,588 970,143
2015 427,192 143,988 7 67,56 941,448 578,18 1009,008

Ceylanpinar’da hem kuru tarim hem de sulu tarim {iiriinlerinde genel bir artig egilimi s6z konusudur. Bunun sebebi
nobetlese ekimin yapilmasidir. Her yilin mayis ayinda kuru tarim iriinleri hasat edilirken, haziran ayi ile birlikte
sulu tarim iriinleri (misir, pamuk) ekimi yapilmaktadir. Sulu tarim alanlarinda artis egilimi 1990’larin sonu
2000’lerin baginda goriilmektedir. Bilhassa 2010 yili sonrasinda pamuk bitkisinin yerini misirin aldigr dikkati
cekmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Ceylanprnar ilgesi 1991-2015 yillar1 arasi1 tarimsal iiriin degisim tablosu (Kaynak:TUIK).

Kuru Tarim Sulu Tarim Kuru Sulu
YIL Bugday Arpa Merlcfi.mek Misir Pamuk Tl(“;;)rlg:]l’] Tl(“;;)rlg:]l’]
(da) (da) (da) (da) (da) (da) (da)
1991 44,73 84,77 33,64 0 0 163,14 0
1995 58,92 50,55 22,24 190 105 131,71 295
2000 558,93 30 150 5,18 282 738,93 287,18
2005 500,41 29,6 150 9,39 315 680,01 324,39
2010 546,704 100 104,099 109,968 243,117 750,803 353,085
2015 692,659 2,106 48,689 271,453 63,261 743,454 334,714

2015 yilina kadar Surug’ta tarimsal amagli kullanilan suyun tamami yeraltindan sondaj yolu ile elde edilmektedir.
Suru¢ ovasinda 1980- 1990 yillar1 arasinda sulu tarim yapilmakta 6zellikle pamuk tarimi 6n plana ¢ikmaktadir.
Fakat kagak acilan sondaj kuyulari ve halkin bilingsizce kullandigi yeralti suyu zamanla al¢galmaya baslamis hatta
yok olma noktasina kadar gelmistir. Bu nedenle pamuk ekim alaninda azalma goriilmektedir. GAP kapsaminda
Atatlirk Barajindan getirilen su, Suru¢ ovasit pompaj sulama projesi ile 2015 yili ortalarinda Suru¢ ovasinin bir
kismina verilmeye baslanmistir. Verilen bu su neticesinde Suru¢ ovasinda misir ekim alaninda artis gézlenmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Surug ilgesi 1991-2015 yillar1 aras1 tarimsal iiriin degisim tablosu (Kaynak:TUIK).

Kuru Tarim Sulu Tarim Kuru Sulu
Yil Bugday Arpa K.Mercimek Misir Pamuk .I_Toz;)rlg:; .I_Toz;)rlg:;
(da) (da) (da) (da) (da) (da) (da)
1991 220,19 235,74 78,21 0 0 534,14 0
1995 243,78 254,51 80 190 102 578,29 292
2000 214,23 230 85 0 120 529,23 120
2005 151,67 197,34 84 0 105 433,01 105
2010 177,005 225,281 53,091 469 66 455,377 535
2015 164,621 171,583 111,472 11,293 38,763 447,676 50,056

Calismamizda Akgakale ilgesinde 4 farkli kuyunun 1977 -2015 yillar1 arasinda yeralt1 suyu seviyesi ile ilgili veriler
incelenmistir. Bu inceleme sonucunda kuyularda 1977 yilindan 1995 yilina kadar yeralt1 su seviyesinde ortalama 25
metrelik bir alcalma g6zlenmektedir (Cizelge 4).

Gizelge 4. Akcakale ilgesi 1977-2015 yillar1 aras1 yeralt1 suyu seviyesi degisim tablosu (Kaynak:DSI).

Yil 3839 Nolu Kuyu 727 Nolu Kuyu 19231 Nolu Kuyu | 20209 Nolu Kuyu
1977 -9,41 -16,06 -5,92 -17,93
1985 -16,19 -19,16 -13,36 -22,41
1990 -24,11 -24,32 -18,74 -27,38
1995 -32,20 -21,76 -33,07 -37,19
2000 -21,87 -3,70 -30,19 -29,99
2005 -15,48 -2,79 -23,31 -27,43
2010 -17,38 -2,24 -8,08 -26,32
2015 -14,48 -2,53 -1,22 -22,59
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1993-1995 yillar1 sonrasinda yeralt1 su seviyesi gittikge yiikselmektedir. “°3839-727-19231-20209” nolu kuyularda
bu algalma ve yiikselme net bir sekilde goriilmektedir. Fakat GAP kapsaminda 1993 yilinda Akcakale’nin kuzeyinde
yer alan Harran Ovasi’na Atatiirk Barajindan sulama suyu verilmistir. Bu sebeple belirtilen kuyularda yeralti suyu
seviyesi -2,-15 m’lere kadar yiikselmigtir. Anlamli 12 degeri bu degisimin istatistiksel olarak kuvvetli derecede
oldugunu gostermektedir (Sekil 6).

0 : 0 . | y=0,4054x- 831,14
5 R?=0,6389
5
10 +* y=-1,2669x+ 2496,6
R?=0,9733
-15 * -10 + Seril
20 & Seril
- -15 - y
25 —— Dogrusal
Dogrusal | 2q (Seri 1)
30 * (Seri 1) 2
35 25
1970 1980 1990 2000 | 3839 kuyu | 1990 2000 2010 2020 | 3839 kuyu
b

|
Sekil 6. Akgakale flgesi’nde 1977-1995 (a) ile 1996-2015 (b) yillar1 arasi regresyon analizi.

Ceylanpinar ilgesinde elde ettigimiz verilerde yillara gore yeralti suyu seviyesinde algalma, ekim alanlarinda ise artig
goriilmektedir. Toprak yilizeyinden buharlasma ve bitki yiizeyinden terlemenin fazla oldugu bolgede, 1995 yili ve
sonrasinda dzellikle su ihtiyaci fazla olan misir ve pamugun ekim alaninda goriilen artig yeralt1 suyu seviyesinde de
diger yillara oranla daha fazla bir algalmaya neden oldugunu bize gostermektedir. Ceylanpinar ¢iftgilerinin, son
yillarda hem ekonomik gelirinin fazla olmast hem de ikinci {irlin olarak yetistirmeye uygun olan misir tarimina
yonelmesi, yeralti suyu seviyesinin daha da algalmasina neden olacaktir. Sonug olarak Ceylanpinar’da bu sekilde
ekonomiye bagli tarimin yapilmasi, suyun bilingsiz ve hoyrat¢a kullanilmasi yeraltt suyunun azalmasina, hatta yok
olmasima neden olacagi diisiiniilmektedir buna en iyi 6rnek Ceylanpinar’in batisinda yer alan Suru¢ Ovasidir

(Cizelge 5).

Cizelge 5. Ceylanpinar ilgesi 1968-2015 yillar1 aras1 yeralt1 suyu seviyesi degisim tablosu (Kaynak:DST).

Yil 8441 Nolu Kuyu 11956 Nolu Kuyu | 11754 Nolu Kuyu | 13528 Nolu Kuyu
1968 -27,44 -45,95 -54,15 -95,48
1975 -27,60 -46,68 -56,82 -96,14
1980 -28,17 -47,49 -57,49 -94,87
1985 -28,33 -47,61 -58,47 -98,07
1990 -28,85 -48,31 -58,87 -98,78
1995 -29,78 -50,24 -60,00 -100,19
2000 -31,61 -53,17 -61,87 -102,71
2005 -36,44 -57,12 -67,56 -109,04
2010 -45,12 -64,82 -76,90 -120,34
2015 -47,76 -71,32 -72,16 -125,33

Ceylanpinar ilgesinde YAS seviyesinin dramatik bir sekilde diistiigii gortiilmektedir. Nitekim regresyon analizi
sonucu elde edilen r* degeri bu durumu istatistiksel olarak kanitlamaktadir. Ceylanpinar ilgesinden alinan kuyu
orneklerine gore, -23 m’lik bir degisim s6z konusudur. 1968-2015 yillar1 arasinda 13528 nolu kuyu yaklagik olarak -
30 m degismistir. 0,798 olarak tespit edilen r* degeri bu degisimin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. 11956 nolu kuyu i¢in de aynt durum s6z konusudur. bu kuyudaki degisimin r?> degeri 0,805 tir
(Sekil 7).

0 T 1 Y= -3,1772x- 0 T T 1 _
=-2,558x- 39,202
10 20 86,621 0] 5 10 15 ¥ R; =0 8054}
R?=0,798 -20 !
50 + Seril ¢ Seril
-40
-100 - —— Dogrusal — Dogrgsa
(Seri 1) -60 I (Seri 1)
’.
-150 13528 nolu kuyu |-80 11956 nolu kuyu

Sekil 7. Ceylanpinar ilgesinde 1968-2015 yillar1 arasi regresyon analizi.
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Ceylanpinar ilgesi YAS seviyesinde meydana gelen dramatik diisiis, Surug ovasi igin de gegerlidir. (Cizelge 6 ve
Sekil 8). Surug ovasinda 1997 yilindan 2015 yilina gelindiginde YAS seviyesinin bazi kuyularda (42029 nolu kuyu)
40 m civarinda distigii goriilmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde gerek Suru¢ ovasinda gerekse de
Ceylanpinar’da YAS seviyesi tarimsal kullanima bagli olarak hizli bir sekilde diismektedir.

Cizelge 6. Surug ilgesi 1997-2015 yillar1 aras1 yeralt: suyu seviyesi degisim tablosu (Kaynak:DSI).

Yil 47586/C Nolu Kuyu 42029 Nolu Kuyu 50123 Nolu Kuyu
1997 -43,14 -72,10 -60,17
2000 -59,24 -101,26 -66,75
2005 -49,12 -104,56 -69,86
2010 -62,53 -110,70 -72,78
2015 -63,82 -115,82 -81,28

S6z konusu diisiis istatistiksel olarak anlamlidir. ki kuyunun yer alti su seviyesine ait trend analizi sonuglarinda
bunu gérmek mimkindir. 42029 nolu kuyu 0,808 12 degeri ile 1997 yilindan 2015 yilina dogru kuvvetli bir azalig
gostermigtir. 50123 nolu kuyuda da ayn1 durum s6z konusudur. Bu kuyudaki YAS degisiminin r> degeri 0,96’dir. Bu
rakamlar Surug ovasinda yillara gore YAS seviyesinin diigtiigiiniin istatistiksel anlamda kanitidir (Sekil 8).

0 T T 1
[|1 2 4 6 y=-9688x-| ° y=-4,825x -
5 10 55,603

71,824 | 5o |
-50 R?=0,808 R?=0,9619
¢ Seril 40—
L 4 + Seril

—Dogrusal | -60

-100 X\‘ (seri1) —— Dogrusal

-80 - (Seri 1)
150 42029 kuyu  |q90 - 50123

Sekil 8. Surug ilgesinde 1968-2015 yillar1 arasi regresyon analizi.

1968 yilindan 2015 yilina gelindiginde, YAS su seviyesinde Akgakale haricinde bir diislis s6z konusudur.
Ceylanpinar ve Surug ovalarinda YAS seviyesinde -20 m’nin iizerinde degisim s6z konusudur. YAS seviyesinde en
fazla degisim ise -28 m ile Suru¢ ovasindadir. Bunun sebebi 2000°1i yillara kadar Surug Ovasi’nda sulu tarim
faaliyetinin yiiriitilmesidir. Nitekim Suru¢ Ovasi’nda 2000 y1l1 ile birlikte sulu tarim faaliyetine son verilmistir. Yer
alt1 su seviyesinin dramatik bir sekilde azaldig1 bir diger yer ise Ceylanpinar Ovasidir. Akcakale Tlgesi’nde yer alt1
su seviyesinde azalma yoktur. Aksine YAS seviyesi art1 seviyelerdedir (Sekil 9).

0,00136976

Sekil 9. Arastirma alaninda yer YAS degisimi.

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



389

Bu durum Akgakale’de tuzlanma problemi yaratmaktadir. 2002 yilin ait DSI verilerine gore, sulama 6ncesi tuzlu
alanlarin oran1 % 8.06 iken sonrasinda bu oran % 17.74’¢ yiikselmistir. Sulama 6ncesi ¢ok tuzlu sinifina giren
alanlarin orant % 1.61 iken, sulama sonrasinda % 11.29’a yiikselmistir. Sodyumluluk sorunu sulama dncesinde %
6.45 iken, sulama sonrast %8.06’ya ¢ikmugtir. Akcakale’de taban suyunun beklenenden ¢ok hizli bir sekilde
yiikselmesinin temel nedenleri ise zayif su yonetimi ve arazi yapisidir. Simdiye kadar yaklasik 9 000 hektarlik bir
alanda yiizey alt1 drenaj sitemleri projelendirilmis ve inga edilmistir (Bahgeci ve Bal, 2008: 21).

Bulgular kism1 genel olarak degerlendirildiginde, gerek Surug¢ gerek Akcakale gerekse de Ceylanpinar’da sulu tarim
alanlarinin oraninin gayet yiiksek oldugu goriilmektedir. Akcakale’de tarimsal sulama suyu Atatlirk Baraj Goliinden
kanallar vasitasi ile saglanmaktadir. Buna bagli olarak Akcakale’de yeralti su seviyesi gayet yiiksektir. YAS
seviyesinin yiiksek olmasi burada tuzlanma problemi yaratmaktadir ve bu duruma bagli olarak tarimsal verim
diisebilmektedir. Surug’ta ise 2000°1i yillara kadar tarimsal sulama amaci ile yer alti suyu yogun ve plansiz bir
sekilde kullanilmistir. YAS seviyesinin asirt diigmesi ile 2000°1i yillardan sonra yore halki mecburi olarak kuru
tarima ge¢mistir. Ceylanpinar’da YAS seviyesi hizli bir sekilde diismektedir. Ceylanpinar’da halk yiiksek ekonomik
getiriden dolay1 sulu tarim faaliyetlerine yogun olarak devam etmektedir. Hatta bugday, arpa ve kirmizi mercimek
gibi suya pek fazla ihtiya¢ duymayan urunler bile yuksek verim amaciyla sulanmaktadir. Bu durum beraberinde yer
alti suyunun yakin bir tarihte kullanilamaz hale gelmesine neden olacaktir. Benzer durumu yasayan Surug’ta
tarimsal Uriin deseni sulu tarimdan kuruya dogru gegise sebep olmustur. Ceylanpinar ovasinda da, Surug’takine
benzer bir durumun yasanma ihtimali yiiksektir. Ceylanpinar’da YAS seviyesinin dramatik azaliginin niine
gecilmesinin iki yolu vardir. Bunlardan ilki, buraya kanallar vasitastyla suyun ulastirilmasidir. kinci ihtimal
devletin etkin tarim politikalariyla, ¢iftcileri kuru tarima tesvik etmesidir. Aksi takdirde burada halk, Surug’ta
oldugu gibi mecburi bir sekilde kuru tarim yapacaktir.

4.SONUC

Bu ¢aligmada, tarimsal kullanima bagli olarak YAS seviyesinde meydana gelen degisim analiz edilmistir. Sonuclar,
Sanlurfa’nin giineyinde, Akcakale hari¢, YAS seviyesinin dramatik bir sekilde diistiiglinii gdstermektedir. Bunun
sebebi ise yogun bir sekilde tarimda sulama yapilmasidir. Buna gore, Suru¢ ovasinda 1970 yili 6ncesi kuru tarim
uygulamasi yaygindir. Bu yildan sonra yore ¢iftgileri tarafindan ‘‘gakma’’ ad1 verilen basit ve s1g sondaj kuyulart ile
nispeten az sayida sulama amacl isletme yapilirken, gegen siire zarfinda artan yogun talepler karsisinda mevcut
rezervden fazla su ¢ekilmeye baslandi. Bunun sonucunda, yeralti suyu seviyesi hizla diigmeye baglamistir. Diisen su
seviyesine bagli olarak, acilan sondaj kuyu derinlikleri artmaya baglamistir. Arazide yoére halki ile yapilan
goriismelerden, ¢iftgilerin kendi sondaj makinalarini dahi imal edecek duruma geldigi tespit edilmistir. Ovada
birbirlerinin tesir yari¢api i¢inde kalan ¢ok miktarda sondaj kuyusu agildi. Bunun sonucunda kuyu verimleri hizla
azaldi. Bunun {izerine agilacak sondaj kuyu derinligine bagli olarak daha ¢ok verim elde edebileceklerini diisiinen
vatandaslar, her gegen giin sondaj kuyu derinliklerini arttirmaya basladilar. Agilan bu kuyularda kesinlikle techiz ve
tecrit islemleri sondaj teknigine uygun yapilmamistir. Bu bilingsiz ve hatali sondaj ¢alismalari sonucu, doganin
jeolojik yillar boyunca 6zenle kurdugu ve korudugu akifer yapisi alttaki gecirimsiz seviyenin delinmesi ile
bozularak iki akiferin birlesmesine neden olundu. Bu durumda daha 6nce -20,-30 m’ler de ¢ikan su artik -150,-200
m’ler de ¢ikmaya basladi. Yapilan bu yanlig ve bilingsiz uygulama, Suru¢ ovasini yaklasik 28 yil boyunca susuz
birakmus, hatta igme suyu konusunda da yore halki yillarca sorun yasamustir.

Ceylanpinar ilgesinde 1995 yil1 ve sonrasinda sulamali tarim yayginlagsmis, pamuk ve misir gibi yiiksek gelir getiren
Urtinler tarimsal iiretimde 6n plana ¢ikmustir. ekim alanlarmin artmasiyla yeraltt suyu daha fazla kullanilmaya
baglanmig, bunun sonucunda, yeralt1 su seviyesinde algalma meydana gelmistir. Suru¢ ovasinda oldugu gibi algalan
su seviyesine bagli olarak ag¢ilan sondaj kuyu derinliklerinde de artis gozlenmistir. Ceylanpinar ilgesinde yeralti
suyunun azalmasini 6nlemek i¢in kuru tarimin tesvik edilmesi, Baraj gollerinden tarimda sulama imkani saglanmasi
gerekmektedir. Aksi durumda Ceylanpinar’in Surug ovasinin kaderini yasamasi kaginilmazdir.

Akgakale Ilgesi’nde yer alt1 su seviyesinde azalma yoktur. Aksine YAS seviyesi art1 seviyelerdedir. Bu durum
Akgakale’de tuzlanma problemi yaratmaktadir. 2002 yilin ait DSI verilerine gére, sulama éncesi tuzlu alanlarin
orant % 8.06 iken sonrasinda bu oran % 17.74’e yiikselmistir. Sulama 6ncesi ¢ok tuzlu siifina giren alanlarin oran
% 1.61 iken, sulama sonrasinda % 11.29’a yiikselmistir. Sodyumluluk sorunu sulama dncesinde % 6.45 iken, sulama
sonrasi %8.06’ya ¢ikmistir. Akgakale’de taban suyunun beklenenden ¢ok hizli bir sekilde yiikselmesinin temel
nedenleri ise zayif su yoOnetimi ve arazi yapisidir. Bu durum Akcakale’de tarimsal verimin diismesine sebep
olmaktadir.

Sonug olarak, tarimsal {iriin deseninde meydana gelen degisim uzaktan algilama metodolojisi ile izlenmistir. YAS
seviyesinde meydana gelen azalma ise IDW teknigi ile mekénsal olarak analiz edilmistir. Calismada uzaktan
algilama metodolojisi kullanilarak yapilan mekéansal analizin yani sira zamansal analizler de yapilmistir. Zamansal
olarak YAS seviyesinde meydana gelen degisim lineer trend analizleri ile ortaya konulmustur.
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