848

[1129]
DENIZLI’DE KENTSEL BUYUMEYI YONLENDIREN DEGiSKENLERIN
ANALIZI
Sevgi GORMUS'Serhat CENGIZ?
Yrd. Dog. Dr., Bartin Universitesi, Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, 74100, Bartin, sgormus@bartin.edu.tr
?Aras. Grv.,in6nii Universitesi, Peyzaj Mimarligi Boliimii, 44280, Malatya,serhat.cengiz@inonu.edu.tr
OZET

Kentsel ekosistemler ve kirsal ekosistemler arasindaki etkilegimi yonlendiren ulusal, bélgesel yerel olgekte gelisen degiskenleri
anlamak, ozellikle kizli kentlesme ve yapilasma sorunu yasayan kentler igin kentsel politikalarin gelistirilmesi ve revizyonu igin
onemlidir. Tiirkiye'nin hizli yapilasma ve kentlesme trendine sahip kentlerinden biri olan Denizli’ de kentsel biiyiimeyi
yonlendiren yerel olgek degiskenlerini anlamak ve bu degiskenlerin gelecekteki kentin biiyiime bi¢imini nasil etkileyeceginin
analizi bu ¢alismamin temel amacidir. Calismada yerel olgekteki konumsal/mekdnsal degiskenler 1987,2001, 2013 ve 2015
yiullarina ait kentsel biiyiime formlar ile Lojistik Regresyon Analizi kullanilarak iliskilendirilmis ve Denizli’'nin 2025 yilina ait
kentsel biyime simiilasyonu elde edilmistir. Calismada 2025 yili simiilasyonuna ulasmak i¢in kontrol model ve tahmin model
olmak iizere 2 model kurulmustur. Kontrol modelde, 1987 ve 2001 yllarina ait kentsel biiyiime (bagiml degisken), 11 adet
1987-2001 arasindaki biyofiziksel ve sosyo ekonomik (bagimsiz degiskenler) veri ile iligkilendirilerek 2015 yilna ait kentsel
biiyiime tahmin edilmistir. Kontrol modeldeki simiilasyon sonucunda McFadden katsayisi 0,4 (benzer ¢alismalarda modellin
gecerli kabul edilmesi icin 0,2 den biiyiik olmasi gerekmektedir) olarak belirlenmis ve 2015 yilina ait kentin gercek zamanh
biiyiimesi ile kontrol model sonuglarinin ortiistiiriilmesinde % 80 oraninda dogruluk yakalanmistir. Kontrol modeldeki gecerli
dogruluk orani 2001 ve 2013 yillarina ait kentsel biiyiime formu (baguml degisken), 11 adet 2001-2013 arasindaki biyofiziksel
ve sosyo ekonomik (bagimsiz degiskenler) veri ile iligkilendirilerek 2025 yilina ait tahmin model (model 2)ile kentsel biiyiime
simiile edilmigtir . Simiilasyon sonucunda McFadden katsayisi 0,41 olarak belirlenmistir.

Bu ¢alisma, uzaktan algilanmis veriler ve CBS vasitasiyla dizayn edilmis konumsal /mekdnsal verileri, ampirik bir tahmin
yontemi olarak Lojistik Regresyon kullanarak Denizli kenti i¢in 2025 yili kentsel simiilasyonu ortaya koymayr amaglamaktadur.

Anahtar Sozciukler:Kentsel bitylime modeli, Uzaktan algilama, CBS, Lojistik regreasyon analizi

ABSTRACT

THE ANALYSIS OF VARIABLES LEADING THE URBAN GROWTH IN DENIZLI

It is important to perceive the variables developing on a national, local and regional scale and leading the interaction between
the urban ecosystems and rural ecosystems for developing and revising the urban policies especially for the cities having a
problem of fast urban growth and settlements. This study mainly aims at understanding the local scale variables leading the
urban growth in Denizli, one of the cities having a trend of fast settlement and urbanization, and analyzing how these variables
would affect the way of urban growth in future. In this study, the spatial/positional variables on a local scale and the growth
forms belonging to the years of 1987, 2001, 2013 and 2015 were correlated by using the Logistic Regression Analysis and the
urban growth in Denizli in 2025 was simulated. In the study were created 2 models as the control model and estimation model
in order to reach the simulation of 2025. In the control model, the urban growth belonging to 2015 was estimated by
correlating the urban growth of 1987 and 2001 (dependent variable) and 11 biophysical and socio-economic pieces of data
(independent variables) from 1987-2001. As a result of the simulation in the control model, McFadden coefficient was
determined as 0,4 (needs to be greater than 0,2 in order to be accepted in similar research studies) and a 80% accuracy was
attained for overlapping the outcomes of control model and the real-time urban growth in 2015. The valid accuracy rate in the
control model was simulated via the estimation model (model 2) belonging to 2025 by correlating the urban growth form for
2001 and 2013 with 11 biophysical and socio-economic pieces of data (independent variables) and the urban growth between
2001 and 2013. As a result of the simulation, the coefficient of McFadden was determined as 0,41

This study aims to reveal the spatial/positional data designed by Remote Sensing and GIS and 2025 urban simulation for
Denizli by using the Logistic Regression as a empirical method of estimation.

Keywords:Urban growth model, Remote sensing, GIS, Logistic regression analysis
1.GIRiS
Niifusun hizli artist ve mekéansal doniisiimiin kontrol edilemez boyutlara ulastigi kentlerde kentin ydnetimi
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zorlagmaktadir (Linard, C., Tatem, A.J., Gilbert, M., 2013; Ndawayezu, 2015). Bu kentlerde mekansal politikalarin
yoklugu ve kentsel yayilma olgusunun organize edilememesi bilinen ve yaygin sorunlardir. Bir kentin iyi yonetimi
kente iliskin politika ve bilginin {iretimi, paylasilmasi ve paydaslarca desteklenmesi ile miimkiindiir. Elbette
burada en 6nemli mesele kentin gelisme/bilyliime dinamiklerini ydnlendiren etmenleri anlamaktir. Bu noktadan
hareketle bu ¢aligmanin odak noktasi Denizli kentinin biiyiimesinde temel yonlendiricileri (degiskenlerin) Lojistik
regresyon modeli ile belirlemektir. Modelin uygulanmasi sonucunda elde edilen bilgi kentin gelecek 10 yilda nasil
biiyliyecegi hakkinda fikir saglamaktadir.

Bilindigi gibi kentsel biiyiime ve hizli kentlesme en onemli kiiresel konular arasinda yer almaktadir. UN-
HABITAT (2011) raporunda, diinya niifusunun %52’sinin (3,6 milyar) kentlerde yasadigimi ve 2050 yilinda
kentlesmenin %67’ye yiikselecegini dngérmektedir. Ayni raporda daha az geligmis ve gelismekte olan bdlgelerde
kentsel niifus oraninin %64’ ulasacag: bildirilmektedir. Tiirkiye’nin de gelismekte olan bdlgeler kapsaminda
oldugu dikkate alindiginda iilkemizde kentlesmenin giderek artacagi ve kentsel yayilma olgusunun sorun olmaya
devam edecegi soylenebilir. Birlesmis Milletler (2015) tarafindan yayinlanan raporda Tiirkiye’de 1950 yilinda 1
km? deki niifus yogunlugu 27,6, 1987°de 65,2, 2001°de 83,4, 2013’de 99,0 ve 2015 yilinda ise 102,2 dir. Bu
nedenle kentsel biiyiimenin tahmin edilmesi niifus artisinin ¢ok hizli oldugu ve kentsel planlama politikalarinin ¢ok
yetersiz oldugu iilkemizde daha net bir perspektif kazandirmada arag olabilir.

Kentsel planlama politikalarinin yetersiz ve basarisiz olmasinin énemli nedenlerinden biri mekansal-zamansal
desenlerinin ve dinamiklerin anlamada ve degerlendirmede kullanilan tekniklerin sinirli olmasidir. Kentsel biiyiime
modellemesi s6z konusu bilgi siirliligint ortadan kaldirarak kentsel planlama kararlarinin gelistirilmesi ciddi
katkilar saglamayacaktir (Ndawayezu, G. 2015). Planlama gelecege yonelik bir eylemdir ve bu nedenle gelecekle
gecmis arasinda giiclii baglarin kurulmas: gerekmektedir. Kentsel planlama kararlarini gelistirmekle sorumlu
plancilarin analitik diisiinmesi (Eyoh A., Vijaanorto A.B. 2012) ve karar iiretmesi i¢in kentin dinamiklerini
zamansal olarak ¢oziimlemeleri gerekmektedir.

Lojistik regresyon (LR) teknigi deneysel ve istatistiksel yontemlerden biridir. LR ayni zamanda alan kullanim
degisimin modelleyen ve yaygin olarak kullanilan parametric bir modeldir (Eyoh A., Vijaanorto A.B. 2012). Bu
teknik/model belirli bir zamandaki verileri bagimli ve bagimsiz degiskenler iizerinden kodlayarak aralarindaki
iliskiyi sorgulamaktadir. (Pullar, D ve Petit, C. 2003). Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ile birlikte
kullanilldiginda arazi Ortiisii ve arazi kullanimi degisimini modellemede etkin bir aragtir (Dendoncker, N.,
Rounsevell, M., Bogaert, P. 2007). LR ge¢cmis yillara ait veriler ve gozlemlere dayanarak gelecekteki biiyiime
desenlerini analiz etme olanag1 saglamaktadir.

Bu calismanin temel amaci UA, GIS ve LR entegrasyonu ile Denizli kentinin biiylimesinde temel
degiskenleri/etmenleri belirlemektir. Bu amag¢ kapsaminda gelistirilen alt amaglar sunlardir: 1987, 2001 ve 2015
yillarina ait arazi ortlisii ve arazi kullanim haritalarini tiretmek, Denizli kentinin bilylime modelini LR ile elde
etmek ve kentin biiyiime desenini gelecek 10 yil i¢in tahmin etmek.

2.MATERYAL VE YONTEM

2.1.Calisma Alam

Calisma alani 1135,92 km? olup, Denizli Biiyliksehir belediyesi merkez ilgelerinden Merkezefendi ve Pamukkale
ilgelerini kapsamaktadir. Biiyiik Menderes Havzasi’nda yer alan Merkezefendi ve Pamukkale, Golgeli Daglari
uzantilari, Egler Dag1 ve Cokelez Daglart yiikseltileri ile bu daglar arasindaki diizliiklerden olusmaktadir. Denizli
kenti daglik alanlarla gevrili, ovalarin yogun oldugu bir cografyada yer almaktadir. Yerlesim yerleri genel olarak
ova ve platolar iizerine kurulmustur. Tarim alanlari ise ova, plato ve vadilerde goriilmektedir (Sekil 1).

Tiirkiye’de son 30 yilda ekonomi ve niifus bakimindan en ¢ok biiyliyen dokuz kentten biri olan Denizli kentinin
gelisen ekonomik yapist ve konumu niifus artisin1 beslemektedir. 1987 yilinda 251.418 kisi olan niifus 2001
yilinda 407.156 kisi, 2013 yilinda ise 574.321 kisiye ulagsmistir. ADNKS kayitlarina gére Denizli’nin kentli niifus
orant %70, kirsal niifus orani ise %30’dur. Niifus artis1 ile birlikte gereksinim duyulan yeni kentsel alanlarin,
Denizli ekonomisi ve kentin siirdiiriilebilirligi i¢in 6nemli olan tarimsal peyzaj, arkeolojik peyzaj ve dogal
peyzajlarin iizerinde gelistigi goriilmektedir. Bu yapilanmanin niifus artisinin yam sira politik kararlar ve planlama
egilimleri ile ilgili oldugu Denizli yerel yonetim temsilcileri ile yapilan goriismelerde belirlenmistir. Denizli kent
politikasinin temelini biiyliksehir belediyesi olmak {izerine kurgulandigi ve bu nedenle Denizli kent g¢eperindeki
kirsal yerlesimlerde yogun idari sinir degisikliklerinin yapildig1 anlasiimaktadir.
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Sekil 1. Calisma alaninin cografi konumu ve kentsel alanin degisimi

2.2.Kentsel Buyuimenin Modellenmesi

Calismada WGS 84 (35 N) projeksiyonuna gore cografi olarak referanslandirilmiy, LANDSAT 5 (1987),
LANDSAT 7 (2001) ve LANDSAT 8 (2013) gériintiileri kullamlmustir. Simiflandirmalar CORINE siniflandirmast
kapsaminda eCognition yaziliminda nesne tabanli siniflandirma yontemi ile siiflandirma islemi yapilmustir.
eCognition yaziliminda en yakin komsu (nearest neighbour) ve bulanik iiyelik (fuzzy membership) fonksiyonlari
kullanilarak gerceklestirilmistir.

UA ve CBS teknikleri ile yillara ait arazi oOrtiisii ve arazi kullanimi ile kentsel biilyiime mekansal olarak tespit
edilmistir. Bu tespitlere dayanarak kentsel biiylime haritalar1 ve kentsel biiylimeyi yonlendiren degiskenler
belirlenmistir. Kentsel yayilmada dogrudan etkili degiskenlerin sayisallagtirilmasi ve standartlagtirilmasi igin
30x30m hiicre biiyiikligiine sahip raster grid formata doniistiirme islemi yapilmistir. Her bir degiskene ait haritalar
haritalar1 yani sira degiskenlerin varlik/yokluk durumlarini belirten ikili haritalar olusturulmustur. Arazi kullanimi
haritalar1 ve degiskenlere ait ikili haritalar kullamlarak Terrset yaziliminda Lojistik Regresyon Modeli ile kentsel
biiyiime modellemesi gergeklestirilmistir (Sekil 2).

Kentsel buyume-Bagimh degisken (Y); Birbirini takip eden yillara (1987-2001, 1987-2013) ait uydu
goriintiisiiniin  siniflandirilmasi  sonucunda, elde edilen kentsel alanlarin birbirinden ¢ikarilmasi ile kentsel
biiytimenin oldugu alanlar belirlenecek ve biiylimenin oldugu alanlarin 6z niteligine 1, biiylimenin olmadig1
alanlarin 6z niteligine 0 iglenecektir.

Yollara uzakhk-bagimsiz degisken (X,); Bagimli degiskenin kapsadigi doneme ait yol verisi, Oklid uzaklig
(Euclidean to Distance) yontemi ile 1 ile 0 arasinda siniflandirilmustir.

Lojistik Regresyon Analizinin amaci, bir veya daha fazla bagimsiz degiskenle bagimli degisken arasindaki iliskiyi
modellemektir (Hosmer D.W. ve Lemeshow, S. 2000). Lojistik regresyonda, bagimli degisken ikili kategorik
olurken bagimsiz degiskenler kategorik veya siirekli olabilirler. Lojistik doniisiim, bagar1 veya basarisizligin bahis
(odds) oranlarmin dogal logaritmasidir. Bagari durum olasiligimin (p) lojistik doniisiimii asagidaki bigimde
gosterilebilir (Hosmer D.W. ve Lemeshow, S. 2000; Oguzlar, A. 2005).

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



851

Degiskenler Icerik Degisken Yapisi
Bagimh Y 0= Kentsel bliyume yok, 1= Kentsel blyime var Ikili kategori
degisken
X; | Tarimsal arazi kullanim durumu Ikili kategori
Bagimsiz 1=Tarim alani, 0=Tarim alani degil
degiskenler X, | Kullanilmayan/bos (¢orak) alanlar Ikili kategori
1=Corak alan, 0= Corak alan degil
X3  Onemli merkezlere uzaklik Surekli
X,  Kent merkezine uzaklik (m) Surekli
Xs | Orman Varligi Ikili kategori
1= Orman alani, 0= Orman alanm degil
Xs  1=Yiiksek yogunluklu kentsel alan, 0= Yiiksek yogunluklu ikili kategori
kentsel alan degil
X; | 1=Diisiik yogunluklu kentsel alan, 0= Diisiik yogunluklu = Ikili kategori
kentsel alan degil
Xg | En yakin kentsel kiimeye uzaklik (m) Surekli
Xo | Diger arazi ortiisii arazi kullanimi Ikili kategori
X1  Yollara uzaklik (m) Surekli
X1 | Kentsel ekonomi merkezlerine uzaklik Strekli

Logit(pi)=log (pi / 1- pi)

log (pi/1-pi)=2Z=3%%

Pi 1+eZl

1-Pi  1+e~Zi

Cizelge 1. Kentsel biiyiime degiskenleri
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Sekil 2. Calismada kullanilan asama ve teknikler
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1.Denklem, genellestirilmis dogrusal model gergevesinde bir bagmnti fonksiyonu olarak ele alindiginda ve x’ler
bagimsiz degiskenleri gdstermek iizere, 2. Denklem elde edilir (Oguzlar, A.,2005).
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2.Denklemde yer alan logit (pi), p olasiliginin lojistik doniisiimiinii ifade etmektedir. p 0’ a yaklastiginda, logit (pi) -
o’ a, p 1’ e yaklastiginda ise logit (pi) +oo’ a yaklagmaktadir. pi, bagimli degiskenin 1 degerini alma olasiligini, 1-
pi, bagimli degiskeninin 0 degerini alma olasiligin1 gdstermek {izere pi’ nin 1-pi’ ye orani bahis oram (odds ratio)
olarak adlandirilir ve (3) numarali esitlikteki gibi elde edilir (Oguzlar, A.,2005).

Odds (bahis orani) 1’ e yakin ¢ikan degiskenler Y’ nin degisimine dnemli bir katkisi olmayan degiskenler olarak
tanimlanacaktir. Bu tiir degiskenlerin katsayilar1 anlamli bulunmaz ise, ilgili degiskenin dnemli bir etmen olmadig1
sonucuna varilarak, ¢aligmada kullanilacak degigkenler azaltilacaktir. Katsayinin anlamli olmasi kosulu ile, 1’ den
biiyilk bulunan bahis orani1 degeri, ilgili degiskeninin 6nemli bir etken oldugunu gosterir. 0’ a yakin ¢ikan bahis
oran1 degerleri ise, katsaymin anlamli olmasi sartiyla, degiskeninin dnemli bir etmen oldugunu fakat Y’ nin diigiik
degerler almasma neden oldugu negatif bir etki sagladigi sdylenebilir (Oguzlar, A., 2005). Lojistik regresyon,
bagimli degiskeninin logit degiskenine doniisiimiiniin ardindan en c¢ok olabilirlik tahminini (maximum likelihood
estimation) kullanir (Oguzlar, A.,2005).

3.BULGULAR

Kentsel Bllyime: Kent alan kullanimlarinin alansal degisimlerini bulmak i¢in ardisik zaman periyodlarinda (1987-
2001 ve 2001-2013) alan degisimleri kaybedilen, daimi ve kazanilan alanlar temelinde degerlendirilmistir. 1987-
2001 zaman araliginda, kentsel alanlar i¢in kaybolan alanlar 10,3 km?, daimi alanlar 19,2 km? ve kazanilan alanlar
51,6 km?, 2001-2013 zaman araliginda, kentsel alanlar i¢in kaybolan alanlar 21,3 km?, daimi alanlar 49,5 km? ve
kazamlan alanlar 41,1 km? olarak belirlenmistir (Sekil 3). Kaybedilen, daimi ve kazamlan alanlarm alansal
dagilimina goére incelendiginde, kentsel yayilmanin kent ¢ekirdeginden (daimi kentsel alanlardan) tiim yonlere
dogru olustugu goriilmektedir. Yayilmanin yol giizergahlari boyunca gelistigi ve yayilmanin 2001-2013 yillar
arasinda dogu ve batt ve giineybati yoniinde arttigi goriilmektedir (Sekil 3). Ardisik zaman periyotlarinda,
kazanilan kentsel alanlar i¢in (ki bu alanlar yayilma alanlaridir) egim siniflari ile iligki kurularak, kentin yayildigi
egim sinifi tespit edilmistir. Buna gore her iki zaman periyodunda kentin yogunluklu olarak %0-10 arasinda hafif
egimli alanlarda gelistigi belirlenmistir.

Denizli kentinde meydana gelen kentlesmenin en biiyiik etmeni olan niifus artiginin donemsel olarak kente etkisini
inceledigimizde, 1987-2001 yillar1 arasinda kentsel niifus 155.738 kisi artarken, kisi basina diisen kentsel alan
artis1 264,5 m?, 2001-2013 yillart arasinda niifus 167.165 kisi artarken kisi basina diisen kentsel alan artig1 118,4
m? ve 1987-2013 arasindaki ortalama kentsel alan artist 188,9 m? olarak belirlenmistir. Niifus artiginin yant sira
kentlesmeyi etkileyen bir diger etmen olan idari sinir ve plan degisikleri, 1987 oncesi, 1987-2001, 2001-2013 ve
2013 sonrast donem olarak dort donemde ele alinmistir. 1987 dncesi donemde, kent yonetimi olan belediyelerin ilk
yasal diizenlemesi olan 1580 Sayili Kanun’un etkisiyle birlikte 6zellikle 1980°den sonra kent merkezi ve
cevresinde belediye sayisi artmustir. 3194 Sayili Imar Kanunu ile birlikte her belediyeye imar yapma ve onaylama
yetkisi verilmesiyle birlikte idari sinirlarinda hizli sekilde par¢alanma meydana gelmistir. Bu iki yasanin etkisiyle
birlikte her belediye kendi imar planimi yapmis ve yeni yerlesim merkezleri olusmustur. Kent biitiiniine
baktigimizda ise plansiz bir kent ortaya ¢ikmistir. 1960’11 yillarda baglayan biitiinciil iist 6l¢ek plan galigmalart,
idari par¢alanmadan dolay1 gergeklesememistir. Kent merkezi ve ¢evresinde meydana gelen idari pargalanmanin
kentsel yayilma ve sacaklanmaya etkisini donemsel olarak inceledigimizde, 6zellikle ana ulagim aksi ve sanayi
alanlari ¢evresinde bulunan kentsel alanin artt1g1 gorillmistiir.

1987-2001 dénemi arasinda, bir 6nceki donemin etkileri devam etmistir. Ozellikle imar affi kent ¢evresinde kagak

yapilasmayi artirmig ve tarim arazilerinin par¢alanmasina yol agmustir. Bu donemde yapilan st 6lgek planlart kent
biitiinliigiinii saglamay1 amagclasa da hizla artan yapilagma sonucu kentlegsmenin kontrolii saglanamamustir.
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Sekil 3. Ardisik zaman periyodlarina gére kazanilan, daimi ve kaybedilen kentsel alanlar

2001-2013 yillart arasindaki donemde, kent merkezi ve ¢evresinde bulunan belediyelerin birlestirilmesi ve plan
biitiinliigliniin saglanmasi amactyla ¢aligmalar yapilmigtir. Plan biitiinliigline yonelik 2000°den sonra baglayan
CDP caligsmalari, yerel ve merkezi yonetim arasindaki esgiidiim eksikliginden ve iist dlgek-alt dlgek planlarin
uyumlu olmayisindan dolay1 sonuca varilamamistir. Fakat 5302 ve 5393 Sayili Kanun ile birlikte belediyeler kendi
Cevre Diizeni Plani’n1 onaylamistir. Bu durum Denizli kentinin karmasik ve diizensiz yapisinin giiniimiize kadar
gelmesine neden olmustur. Kent merkezi ve gevresinde bulunan belediyelerin birlestirilmesi ¢aligmasi ise ancak
2006 yilindaki 8352 Sayili Sinir Tespiti Karari ile gergeklestirilmistir. Son olarak ise 2013 yilinda yiiriirliige giren
6360 Sayili Kanunla birlikte Denizli, Biiyiiksehir Belediyesi olmugtur. Kanun geregi tiim kdyler mahalleye
doniistiiriilmiistiir. Koylerin mahalleye doniismesi 0Ozellikle kent cevresindeki tarim alanlar1 i¢in tehlike
olusturmaktadir. Yasal diizenlemeler incelendiginde, idari smirlarda meydana gelen pargalanma, plan
biitiinliigiinlin saglanamamas1 ve bir¢ok belediyenin iist 6l¢ek planlarindan bagimsiz olarak plan yapmasi kentlerin
kontrolsiiz yayilmasina ve sagaklanmasina neden olmustur. Kontrolsiiz gelisen kentler ise 0Ozellikle kent
¢evresindeki tarim alanlari agisindan ciddi sorun haline gelmistir.

Denizli’de kentsel yayilmaya ve sagaklanmaya neden olan degiskenlerin tarim alanlarini olumsuz yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Karayolu giizergahinin diiz ovalardan ve tarima uygun alanlardan gegmesi sonucunda karayollar1
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giizergahi cevresinde konumlanan yerlesim alanlari, ticari alanlar ve sanayi alanlarinin etkisiyle birlikte yapilasma
tarim alanlar1 kaybina neden olmustur (Sekil 4). Ulasim olanaklarinin artmasi yapilagsmayi artirmis ve {i¢ ana
ulagim

akst olan Ankara, Izmir ve Antalya yolu ¢evresinde kentsel yayillma ve sagaklanmalar meydana gelmistir. Yapilan
analizler sonucunda 1987-2013 yillar1 arasinda degiskenlerin neden oldugu toplam tarim alanlari kaybini
inceledigimizde; gecekondu mahallelerinde toplam tarim alam kaybi 510 ha, Universite alam ve 1 km’lik
cevresindeki tarim alani kaybi toplami 94 ha, Sanayi alan1 ve 1km’lik ¢evresinde meydana gelen tarim alani kaybi
toplam1 1704 ha, karayollar1 giizergdhinin 1 km’lik ¢evresinde meydana gelen tarim alani kaybi 2207 ha, turizm
alanlar1 ve 1 km’lik ¢evresinde meydana gelen tarim alani kaybi ise 314 ha’dir. Her iki donemde de en yiiksek
tarim alani1 kaybinin karayollari ve sanayi alanlari ¢evresinde oldugu goriilmiistiir. Yukarida belirtilen etmenlerin
etkisiyle Denizli’de ana kentden ¢epere dogru once dairesel, sonra serit( cizgisel) ve sicramali yayilma oldugu
goriilmektedir (Sekil 4). Sigramal1 yayilmanin 2001 yilinda daha aktif hale gelmesinin nedeni belediyelerin kendi
planlarin1 yapma yetkisinin yani sira Denizli’de idari statii degisikliklerinin yogunlagmasidir.

Il 1987 Kentsel Alan S
A z
I 2001 Kentsel Alan ¥

2013 Kentsel Alan

Dairesel yayllma
[ Serit yayilma
D Sigramal yayilma

Sekil 4. Denizli’de kentsel bliylime bi¢imi

LRM ile Kentsel biiyiime Faktorlerinin degerlendirilmesi: 1987-2001 yillar1 arasinda kentsel biiylimeyi
yonlendiren degisken haritalar1t LRM ile elde edilmistir (Sekil 5).

Bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon kentsel biiyiime tahmininde dnemli bir kriterdir (Cheng 2003; Hu and
Lo 2007, Munshi et al. 20014). Bunun i¢in degiskenler arasinda benzesim ve ¢oklu bagdagma (multicollinearity)
olmamasi gerekmektedir.

Kentin gelecekteki biiylime deseninin belirlemek igin iki senaryo gelistirilmistir. Birinci senaryo higbir kisitlamanin
olmamasi durumunda kentin nasil biiyiicegini tahmin ederken ikinci senaryo kentsel bilyiime ile koruma statiisii olan
alanlarin etkilesimi sorgulanmigtir. 1987-2013 y1l1 i¢in kentsel biiylime 11 degisken ile tahmin edilmistir (Sekil 5 ve
Cizelge 2). LRM istatistiksel giivenirliligini belirten istatistikler su sekildedir: McFadden 0.4164; Magelkerke
0.0446

Apparent R= 1 Apparent R square= 1; Adjusted R= 1 Adjusted R square=1; F (11, 8308033) = 808639866601472
Bagimsiz degiskenler ve bagimli degisken arasinda olusan Regresyon esitligi asagida aktarilmistir:

Kentsel buyiime = -0.008505 + 0.318912*Agriculture + 0.331123*Barren + 0.020835*CenterofAttractiontoDist -
0.092369*CentertoDistance +0.315676*Forest+ 0.081198*HighDensity + 0.109580*LowDensity87-

0.000427*NearestUrbanCluster + 0.210126*OtherLULC87-0.112782*RoadtoDistance-
0.181872*UrbaneconomytoDistance
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Kentsel Biiyiime 1987 -2001 Tanm Alanlari 1987 Gorak Alanlar1987 Orman Alanlari1987 Diger Arazi 1987 Yiiksek Yog Yerlesim1987

[ Tvok s [ 1 vk 3| vex [ vek €8 [ vox ki [ ] vok
B Var e e Var I- Var

Diistik Yogunluklu Yerlesim1987 | Kent Merkezine Uzaklik 1987 Ekonomi Merkezine Uzaklik 1987 Kentsel Kimeye Uzaklik 1987 |Cazibe Merkezlerine Uzaklik 1987] Yola Uzaklik 1987

%

I:] Yok Uzak 2 ‘ Uzak
- - . - =
s Yakin Yakin

Sekil 5. 1987-2001 yillarina ait bagimli ve bagimsiz degigkenlerin haritalanmast

- Uzak - Uzak

Yakin Yakin 0 35 7

1987-2013 modelinde kullanilmayan araziler, tarim alanlari, orman alanlari, diisiikk yogunluktaki kentsel alanlar ve
diger arazi kullammlar1 kentsel biiyiimeyi olumlu ydnde etkileyen birincil degiskenlerdir. Onemli merkezlere
uzaklik, kentsel alanin yogunlugu kentsel biiylimeyi ikinci dereceden olusumu etkileyen degiskendir. Kent
merkezine uzaklik, en yakin kentsel alana uzaklik, yollara uzaklik ve 6nemli kentsel ekonomi merkezlerine uzaklik
degiskenleri kentsel yayilmay1 negatif etkilemektedir (Cizelge 2). Bu kentsel biiyiimenin kullanilmayan araziler ve
tarim alanlar1 iizerinde gelistigini ve diigiik yogunluklu kentsel alanlarin yeni kentsel alanlar igin ¢ekici oldugunu
gostermektedir. Bu istatistiksel analiz sonucunda Denizli’de her ne kadar kentsel alanlar yol ¢evresinde kiimelense
de kentsel biiyiimede yol faktoriiniin en dnemli etken olmadigi sdylenebilir. Denizli’de kentsel biiylimede en
onemli etken arazilerin islevsizlestirilmesidir. Tarim arazileri islevini yitirdikten sonra arsaya doniismektedir.

Cizelge 2. Degiskenlerin regresyon katsayilari

Degiskenler Coefficient t test ( 8308033)
Simge | Sabit katsay1 Intercept -0.008505 -23.009583
X1 Tarim alanlar Agriculture 87 0.318912 908.194031
X, Kullanilmayan /bos alanlar Barren87 0.331123 897.529053
Xs Onemli merkezlere uzaklik CenterofAttractiontoDist | 0.020835 31.345898
X4 Kent merkezine uzaklik CentertoDistance -0.092369 -117.987495
Xs Orman Varlig Forest87 0.315676 852.873657
Xs Yiiksek yogunluklu kentsel alan HighDensity87 0.081198 55.408287
X7 Diisiik yogunluklu kentsel alan LowDensity87 0.109580 198.127975
Xg En yakin kentsel kiimeye uzaklik NearestUrbanCluster -0.000427 -28.659225
X Diger arazi Ortiisii arazi kullanimi OtherLULC87 0.210126 372.938904
Xio Yollara uzaklik RoadtoDistance -0.112782 -339.323334
X1 Kentsel ekonomi merkezlerine | UrbaneconomytoDistance | -0.181872 -427.046295
uzaklik

2015 yil1 kentsen biiylime tahmini ile gercek kentsel alan haritalar1 (Sekil 6) karsilastirildiginda her iki haritada
kentsel alanin ortiisme dogrulugu % 71°dir. Bu LRM nin kentsel biiyiime modellemesinde tatmin edici sonuglar
drettigini gostermektedir. Bu dogruluga dayanarak Denizli 2025 yili kentsel bilylime modeli iretilmistir.
Denizli’de kentsel yayilmaya ve sagaklanmaya neden olan degiskenlerin tarim alanlarini olumsuz yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Karayolu giizergahinin diiz ovalardan ve tarima uygun alanlardan gegmesi sonucunda karayollar1
giizergahi ¢evresinde konumlanan yerlesim alanlari, ticari alanlar ve sanayi alanlarimin etkisiyle birlikte yapilasma
tarim alanlar1 kaybina neden olmustur. Ulasim olanaklarinin artmasi yapilagmay1 artirmig ve ii¢ ana ulagim akst
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olan Ankara, [zmir ve Antalya yolu ¢evresinde kentsel yayilma ve sagaklanmalar meydana gelmistir.

2025 yili kestirim modeline (I. Senaryo) gore Denizli kenti sigramali ve lineer bilylimeye devam etmektedir. Kent
merkezinden kent g¢eperine dogru yapilasma tim yonlerde ve mevcut kentsel alanla entegre bigimde devam
etmektedir. Ancak dogrusal yayilma Kuzeybati yoniinde (Saraykdy yonii) geliserek bu alandaki tarimsal alanlar
arasinda bir siir olusturmaktadir. Kuzey yoniinde sigramali yayillma devam ederek tarim alanlarinda boliinme ve
delinmeye neden olurken arkeolojik yerlesimler ve arkeolojik sit alanlari {izerinde 6nemli bir baski olugturmaktadir
(Sekil 7). II. Senoryoda (Sekil 7) koruma statiisii alanlar1 {izerinde kentsel yapilasma olamayacagi icin kentsel
bllylime ile koruna alan etkilesimini gostermektedir. Kentsel biiylime koruma statiisii olan alanlara dogru hizla
artmaktadir. Ulkemizde korunan alan statiilerinin degistirilmesinde kentsel rantin etkisi bilinmektedir. Bu nedenle
Denizli kenti cevresindeki korunan alanlar kentsel biiyiime baskisi altindadir. Gelecekte, kentsel biiyiime alanlari
icerisinde kalacak ve nitelikleri degisecek olan bu alanlar i¢in koruma stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Miicavir alan ve belediye sinirinda meydana gelen degisimin temel nedeni yonetim kargasasi ve kurumlar arasi
esgiidiim eksikligi oldugu soylenebilir. Cevre diizeni plani yapma yetkisinin bakanlikta olmas1 yerel ydnetimin
planlama anlayisinda aksakliklara neden olmustur. Ozellikle 1980-2000 yillar1 arasinda artan belediye sayist
biitiinciil plan anlayisinin olugsmasina engel olmustur. Her belediyenin kendi planini yapma ve onama yetkisinin
bulunmasi, iist 6l¢ek plani olan ¢evre diizeni planinin siirekli degistirilmesine neden olmustur. Miicavir ve belediye
sinirt i¢erisinde kalan alanlarda planlamanin ve kentlesmenin kontroliiniin saglanmasi amaglansa da rant kaygisi ve
Ozellikle sanayi alanlar1 ¢evresindeki artan kentlesmeye engel olunamamis ve bunun sonucunda kentsel yayilma
meydana gelmistir.

MODEL 1- KARSILASTIRMA MODEL- TAHMIN 2015 M%?EL 1- YOKSEK GELISIM- TAHMIN 2015 'QIM NI KENTSEL ALAN 2015 N

B (A2 - 2
Il 2015 Kentsel Biyume Tahmini I 2015 Tahmini Kentsel Alan
MEVCUT KENTSEL ALAN 2015 %?TUSEN KENTSEL ALAN 2015
Y ¢ . E

. 62 Km x 100 /]87 Km > % 71

Kentlegsme olasiligi
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Model-1 Gergekle Ortiigen Kentsel Alan
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Dos0k
0

Sekil 6. 2015 y1l1 kentsel yayilma kestirimi
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MODEL 2- TAHMIN MODEL- 2025 KORUNAN ALAN STATUSUNE GORE- TAHMIN MODEL- 2025 N

Kentlesme olasihgi

Uksek

Disiik

0 25 5 I Korunan alan sinidan

Sekil 7. 2025 yili kentsel yayilma kestirimi

4.SONUC

Kentsel biiyiimenin modellenmesini saglayan UA, CBS ve LRM teknikleri kullanilarak kentsel planlama ve kent
yonetiminde ekolojik kararlar almak mimkinddr. Bu gibi ¢alismalarin kent politikalarmin yeterli olmadig
iilkemizde yayginlastirilmas: kentsel yasamin sagligi icin 6nemlidir. Kentsel biiylime kentlegsmenin tetikledigi
kiresel bir sorun (Karsidi A. ve Wijanarto A.B., 2011) oldugu igin izlenmesi gerekmektedir. Bu gereklilik
nedeniyle son yillarda UA, CBS ve LRM teknikleri ile kentsel biiyiime modellemeleri (Cheng, J. 2003; Hu, Z., Lo,
C. P. 2007; Dubovyk O, Sliuzas R, Flacke J.,2011; Munshi, T., Zuidgeest, M., Brussel, M., van Maarseveen, M.,
2014 Ndawayezu, G. 2015) yayginlasmaktadir. Bu ¢alismalarda kullanilan degiskenler ilgili bolgedeki kentsel
planlama politika ve kentsel yayilma olgusuna gore degismektedir.

UA, CBS ve LRM sonuglarina gore Denizli kentinin gelisimini etkileyen birgok faktér oldugu gériilmektedir.
Niifus artigi, kentsel politikalar, merkezi ve yerel yonetimler, iist ve alt dl¢cek plan ¢aligmalar1 gibi degiskenlerin
etkisiyle birlikte kent merkez ve cevresinde meydana gelen diizensiz yapilagma ve tarim alami kaybinin
onlenmesine yonelik caligmalar yapilmasi gerekmektedir. Yapilasmanin kontroliiniin saglanmasi 6ncelikli hedef
olmali ve bu dogrultuda kentin yeni bir model {izerine kurulmasi gerekmektedir. Bu kapsamda kent modelleri
incelendiginde, kompakt kent modelinin Denizli kenti i¢in siirdiiriilebilir bir kent modeli oldugu diigiiniilmektedir.
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