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SAMSUN iLI VEZIRKOPRU ILCESININ HEYELAN VE KAYA DUSMESI
DUYARLILIK HARITALARININ URETILMESI
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Erkin TEKIN, Kemal Gokhan SANCAK

Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii, Istiklal Mah., 1124. Cad. No:15, 55200, Atakum, Samsun, kivanc.caliskan@afad.gov.tr

OZET

Bu ¢alismada Samsun ili Vezirkoprii ilcesinin heyelan ve kaya diismesi duyarliik haritalar diretilmistir. 20 adet 1/25.000
olcekli topografik harita ile simirli alanda MTA heyelan envanter haritasinda bulunan paleoheyelanlarin yerinde tespiti ve
diizeltilmesi ile aktif heyelanlarin eklenmesi sonrast 155 heyelan analize hazir hale getirilmistir. Heyelan duyarlilik analizinde
viikseklik, egim, baki, jeoloji, egrilik ve faya yakinlik parametreleri kullanimistir. Kolay ve yaygin kullanimi nedeniyle
calismada frekans orani yontemi tercih edilmistir. Uretilen duyarlilik havitast ¢ok diisiik, diisiik, orta, yilksek ve ¢ok yiiksek
derecede duyarl alanlar olmak iizere 5 sinifa ayrilmistir. Heyelan duyarlilik haritasmn giivenilirligini test etmek i¢in heyelan
envanterinde yer alan ve kontrol amaciyla analize dahil edilmeyen 32 heyelan alani duyarhilik haritast ile karsilastirilmistir.
Uretilen heyelan duyarlilik haritasinin kontrol heyelanlar ile ¢ok yiiksek ve yiiksek derecede duyarli bolgeler bakimindan
toplamda % 85 uyumlu oldugu tespit edilmistir. Ilcenin kaya diismesi envanteri, kaya diismesi kaynak alan tespiti icin CBS
yazilim kullanilarak iiretilen ve sahada dogrulugu saglanan alanlar ile arazide tespit edilen ilave alanlardan olusturulmustur.
Bu alanlar 83 adet kaya diismesi kaynak alanindan ibarettir. Soz konusu 83 adet kaya diismesi kaynak alanmimin yayilim zonlar
literatiirde kullanilan 32, 35 ve 38 derecelik enerji ¢izgisi acilart ile hesaplanmuistir. Bu hesaplamada ayrica lokal olarak farkl
enerji ¢izgisi aculart da kullanmilmistir. Hesaplanan yayilim zonlar: toplanarak ilcenin kaya diismesi duyarhilik haritast
iiretilmistiv. Uretilen duyarlilik haritasi diisiik, orta ve yiiksek derecede duyarli alanlar olmak iizere 3 smifa ayrimistir.
Calisma AFAD tarafindan hayata gegirilen Biitiinlesik Afet Tehlike Haritalarinin Hazirlanmasi Projesi kapsaminda Samsun
Valiligi Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii teknik personelince yiiriitiilmiis olup, bu haliyle Vezirkoprii ilcesi icin gelecekte
yvapilacak tehlike ve risk ¢alismalarina althk teskil etmektedir.

Anahtar Sozcikler: AFAD, Duyarlilik, Heyelan, Kaya diismesi, Samsun.
ABSTRACT

PRODUCTION OF LANDSLIDE AND ROCKFALL SUSCEPTIBILITY MAPS OF
VEZIRKOPRU DISTRICT OF SAMSUN

In this study, landslide and rockfall susceptibility maps of Vezirkdpri district of Samsun city were produced. 155 landslide
areas have been ready to analyse after in situ determination of paleolandslides, which are in MTA landslide inventory map,
corrections of them in studying area, and adding active landslides, which consists of 20 1:25.000 scaled topographical maps.
The elevation, slope, aspect, geology, curvature, and the proximity to fault parameters have been used in the landslide
susceptibility analysis. Frequency ratio method has been preferred due to widely and easy using. The areas in the produced
landslide susceptibility map has been classified into 5 groups as very low, low, moderate, high, and very high susceptible. 32
distinguished landslide areas, which were not analysed in order to control, located in the landslide inventory have been
compered to each other with a view to test the reliability of the produced map. It has been determined that the produced
landslide susceptibility map is compatible with the control landslides in a ratio of 85 % in terms of the very high and the high
susceptible areas. Rockfall inventory of Vezirkdpri has been generated from the areas, which were determined and verified in
situ, and produced via GIS software to determine the rockfall source areas. These areas consist of 83 rockfall source areas.
Runout zones of this 83 have been calculated with the energy line angles include degree of 32, 35, and 38, which use in
literature. Different energy line angles have also been calculated locally. Rockfall susceptibility map has been produced by way
of collecting calculated runout zones. The areas in the produced rockfall susceptibility map has been classified into 3 groups as
low, moderate, and high susceptible. This study was carried out by technical staff of Governorship of Samsun Provincial
Directorate for Disaster and Emergency Management within the scope of Integrated Disaster Hazard Mapping implemented
by Prime Ministry Disaster and Emergency Management Authority (AFAD). All in all, this study is constituted a source for
hazard and risk studies which will be conducted in Vezirkdprd.

Keywords: AFAD, Landslide, Rockfall, Samsun, Susceptibility.
1.GIRiS
Basgbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanliinin (AFAD) 24/06/2015 giin ve 13887 sayili 2015/5

genelgesi ile 1/25.000 dlgeginde heyelan, kaya diigmesi ve ¢1g afetleri i¢in envanter olusturma ve duyarlilik
caligmalarinin yiiriitilmesi istenmistir. Bu kapsamda Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanliinca verilen
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egitimler ve derlenen kilavuz (AFAD, 2015) esliginde Samsun il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii teknik
personelince il biitiiniinde ilgili ¢aligmalar yiiriitilmiis olup, bu ¢aligmada Vezirkoprii ilgesinde yiiriitiilen heyelan
ve kaya diigmesi afetlerine yonelik envanter ve duyarlilik ¢aligmalari 6zetlenmistir.

Samsun ilinin afet dagilimi incelendiginde, en sik karsilasilan afet tiirii heyelandir. i1 Afet ve Acil Durum
Midirliigli arsivlerine gore 2010-2016 yillar1 arasinda heyelan afeti icin 126 adet jeolojik etiit raporu
diizenlenmistir. Diizenlenen bu raporlardan ilgili mevzuata gére afete maruz bolge (yap1 ve ikamete yasaklanmis
afet bolgesi) olarak tespit edilen alanlarin toplami yaklasik 300 hektardir. Samsun ili heyelanlar1 daha ¢ok akma
seklinde gozlenmekte olup; yogunluk, ilkbahar ve sonbahar yagislari sonrasinda yasanmaktadir. Heyelan aktivitesi
her donemde var olsa da, ilde kaya diismesi afetine nadiren rastlanmaktadir. 2010-2016 yillar1 arasinda kaya
diismesi amagli diizenlenen 4 adet jeolojik etiit raporunda yalnizca iyilestirme ¢aligmalari 6nerilmistir.

Samsun il merkezinin 115 km giineyinde bulunan ¢aligma alani Vezirkdprii ilgesinin yiizolglimii 1.597 km2 ve
niifusu 97.815°tir. Tlgede genis ormanlik alanlar ve kanyonlar bulunmaktadir. Bununla birlikte ilgenin giiney
kesiminde bulunan Kuzey Anadolu Fay1 dogu-bati dogrultusuyla uzanmaktadir. Triyas-Jura yaslt Bekirli (Mb)
formasyonu, Jura-Kretase yash Inalti (Jki), Belalan (Jkb), Caglayan (K¢) Yemislicay (Ky), Cankurtaran (Kc),
Akveren (Kta) ve Atbasi (Ta) formasyonlari, Miyosen-Pliyosen yasli Mahmurdag volkanitleri (Tmv), Kopriibasi
(Tkd), Hacili (Th) ve Bektas (Tb) formasyonlari ile Kuvaterner yasli Vezirkoprii (Qv) formasyonu bolgenin
jeolojisine hakim formasyonlardandir (Sekil 1).
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Sekil 1. Caligma alaninin jeoloji haritasi lizerinde gosterimi

2.HEYELAN DUYARLILIK CALISMALARI

i1 Afet ve Acil Durum Miidiirliigiince 2011 yilinda sayisallastirilmasi tamamlanan il-ilge-kdy sinirlari, akar-kuru
dere aglar1, kdy-mahalle-il¢e ulasim aglari, su toplanma havzalar1 ve kdy-mahalle-mezra merkezleri verilerine ek
olarak, MTA’dan temin edilen heyelan envanterine altlik teskil edecek sayisal verilerle galigmalara baglanmustir.
Soz konusu vektor veriler 1/25.000 6lgekli topografik harita tizerine atilmig olup, arazi galigmalari ilge bazinda
planlanmuistir.

Samsun iline ait 1/25.000 dlgekli 98 adet miinhanileri sayisal pafta ArcMap yazilimi kullanilarak birlestirilmistir.
Duyarlilik haritasina altlik olusturacak sayisal yiikseklik modeli (SYM), bu dosya kullanilarak heyelan duyarlilik
haritas1 i¢in 25x25 m piksel boyutlu olarak iiretilmistir. Vezirkoprii ilgesi heyelan duyarlilik analizlerinde
kullanilmak {izere; il geneli i¢in iiretilen sayisal yiikseklik modelinden ilge sinir1 kadar kesme islemi yapilmistir.
Sayisal yiikseklik modelinin projeksiyon sistemi ED50 oldugundan, mevcut tiim vektor verilerin projeksiyon
dontigiimleri buna gore yapilmistir.

2.1.Heyelan Envanteri
Heyelan envanterinin olusturulmasi ig¢in Vezirkdprii ilgesinde gorevlendirilen 4 ekip tarafindan MTA’dan temin

edilen sayisal heyelan envanterinde (yalnizca paleoheyelanlar) bulunan poligonlar yerinde kontrol edilmistir.
Kontroller sirasinda heyelan 6zelligi olmayan heyelan poligonlari iptal edilmis, yerinde fark edilen paleoheyelanlar
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ve aktif heyelanlar ise envantere dahil edilmek iizere kaydedilmistir (Sekil 2). Bununla birlikte bazi poligonlar
kesilmis, genisletilmis, bolinmiis veya birlestirilmistir. Yapilan bu ¢alismanin sonucunda ilgeye ait 155 adet
heyelan, poligon olarak envantere kazandirilmistir. Bu 155 heyelan poligonundan 32 adedi (% 20) iretilecek
duyarlilik haritasinin kontrolii amaciyla farkli bolgelerde secilerek ayrilmistir (Sekil 3).

, 2
Sekil 2. Arazide tespit

edilen heyelan (moloz akmasi, Kii¢iikkale Mahallesi, 41.051880°K, 35.37060°D)

Sekil 3. Sayisal yiikseklik modeli iizerinde analiz (sar1) ve kontrol (kirmizi) heyelanlarinin goriiniimi

2.2.Parametreler

Vezirkoprii ilgesi heyelan duyarlilik haritasinin olusturulmasinda yiikseklik, egim, baki, egrisellik, jeoloji ve faya
yakinlik parametreleri kullanilmistir. Bu parametrelerden egim, baki ve egrisellik Vezirkoprii ilge sinirt kadar
kesilen sayisal yiikseklik modelinden iretilmistir. Diger parametreler olan jeoloji ve faya yakinlk, vektor
haritadan raster haritaya doniistiiriilerek tiretilmistir.

Yikseklik

Uretilen sayisal yiikseklik modeli en diisiik kottan baslanarak 100 m arahiklarla 17 sinif olarak yeniden
siniflandirilmugtir. Yapilan simiflamada 200-1000 m yikseklikler arasindaki bolgeler ilgenin yaklasik % 70’ine
karsilik gelmektedir (Cizelge 1a).
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Egim

Sayisal yiikseklik modelinden firetilen 0-90 derecelik egim haritast 5 derece araliklarla 9 sinif (0-40 derece arasi 8
simf ve 40-90 derece arasi 1 smif) olarak yeniden simiflandirilmistir. Yapilan siiflandirmaya gore, 0-30 derece
araligindaki alanlar birbirine yakin dagilim sergilemektedir. Bununla birlikte, 30 dereceden yiiksek egimli alanlar
ilcenin ancak % 5’ine karsilik gelmektedir (Cizelge 1b).

Baki
Sayisal yiikseklik modelinden {iretilen baki haritas1 ana ve ara yonler olmak iizere 8 smifa ayrilmistir. Bu
simiflandirmaya gore ilgenin yaklasik 1/3’liik kismina ait baki kuzey ve kuzeybati1 yonleriyle temsil edilmektedir.

Egrisellik
Sayisal yiikseklik modelinden iiretilen egrisellik haritas1 6 sinif olarak ayrilmistir. Bu smiflamaya gore ilgenin
icbiikey ve digbiikey alanlarin oranlari birbirine yakindir.

Jeoloji
Jeoloji haritasi, AFAD Bagkanligindan temin edilen vektor formatli il geneli jeloloji haritasinda Vezirkoprii ilce
siirt i¢inde kalan 49 smif jeolojik katmaninin raster formatina ¢evrilmesiyle tiretilmistir.

Faya yakinlik

[lgenin giineyinde bulunan Kuzey Anadolu Fayr'min heyelanlar1 tetikleyebilecegi diisiiniildiigiinden bu
parametrenin analizde kullanilmasi uygun bulunmustur. Vektor olan fay haritasindan, raster formatlh faya yakinlik
haritasi tiretilmistir. Bu harita 1000 m araliklarla 28 sinif olarak yeniden siniflandirilmistir.

155 adet poligondan olusan heyelan envanterinin yiikseklik dagilimi incelendiginde; heyelanlarin 500-900 m
yiikseklikler arasinda kaldig1 goriilmistiir (Cizelge 2a). Ayrica heyelan envanterinin egim dagilimi incelendiginde;
heyelanlarin daha ¢ok 10-30 derece egimler arasinda bulundugu goériilmiistiir (Cizelge 2b). Heyelan envanterinin
baki dagilimi incelendiginde; heyelanlarin yarisindan fazlasi kuzey ve kuzeyle iliskili yonlerle temsil edilmektedir.

Cizelge 1. Vezirkopri ilgesinin (a) yikseklik ve (b) egim dagilimi (%)
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Cizelge 2. Heyelan envanterinin (a) yikseklik ve (b) egim dagilimi (%)
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2.3. Heyelan Duyarhlik Analizleri

Analizlerde yaygin ve kolay kullanimi nedeniyle frekans orani yontemi kullanilmistir (Akgiin vd., 2008; Avinash
& Ashamanjari, 2010; Dag & Bulut, 2012; Mirnazari vd., 2014; Tazik vd., 2014; Akinc1 & Kiligoglu, 2015)
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Frekans orani, bir olayin gergeklesme olasiliginin ger¢eklesmeme olasiligina orant seklinde tanimlanmaktadir
(Lee, 2005). 123 adet heyelan poligonunun analiz islemleri i¢in formiilize edilmis frekans orani tablosu
hazirlanmistir. Tabloda daha dnceden hazirlanan 6 adet parametrenin alandaki piksel sayilari bulunmaktadir.
Analizde kullanilacak heyelanlarin her parametreye ait ilgili araliklardaki pikselleri de heyelanli piksel sayisi
olarak tabloya islenmistir. Cizelge 3’te sayisal yiikseklik modeli i¢in diizenlenen frekans oranmi tablosu Ornegi
verilmektedir. Tablonun puan siitunundaki her araligin frekans oran1 100 puan iizerinden degerlendirilmistir. Bu
puanlar yeniden siniflandirilmis raster haritalar {izerine yazilarak frekans haritalar1 olusturulmustur. Son
diizenlemeyle mevcut bulunan 6 adet parametreye ait haritalar matematiksel olarak toplanmustir. Toplanan bu
haritanin 86-477 puan araliginda kaldig1 goriilmiistiir. Buradan; iiretilen duyarlilik haritasinda heyelana en duyarl
bdlgenin puaninin maksimum 477, en duyarsiz bdlgenin puaninin da minimum 86 oldugu anlasilmaktadir.
Olusturulan duyarlilik haritast ¢ok diisiik, diisiik, orta, yiiksek ve ¢ok yiliksek olmak iizere 5 sinifta yeniden
smiflandirilmistir. Bdylece Vezirkoprii ilgesi i¢in hedeflenen heyelan duyarlilik haritasi iiretilmistir (Sekil 4).

Cizelge 3. Sayisal yiikseklik modeli i¢in HP; heyelanli piksel, AP; alandaki piksel sayisi, THP; toplam heyelanl
piksel sayisi, TP; toplam piksel sayisi, FR ((HP/THP)/(AP/TP)); frekans, NFR; frekans orani ve P; puan.

SYM (YUKSEKLIK) SINIF HP AP THP TP FR NFR P
135-200 1 2 31947 0.008993( 0.002028 0
200-300 2 201 217836 0.132551( 0.029886 3
300-400 3 353 318742 0.159093( 0.035870 4
400-500 4 1390 306234 17517 2516383 0.652046( 0.147014 15
1700-1800 17 180 5830 4.435279( 1.000000 100

Uretilen heyelan duyarlilik haritasi incelendiginde % 15°lik kismin ¢ok yiiksek ve yiiksek derecede duyarli
alanlarla temsil edildigi gozlenmistir. Bununla birlikte, duyarlilik haritasinin kontrol i¢in ayrilan 32 adet heyelan
ile ¢ok yiiksek ve yiiksek derecede duyarli alanlar bakimindan toplamda % 85 uyumlu oldugu tespit edilmistir.
Ayrica Kuzey Anadolu Fayi’nin gectigi hat boyunca ¢ok yiiksek ve yiiksek derecede duyarliliga sahip alanlarin
yogunlugu goze carpmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 4. Vezirkoprii ilgesi heyelan duyarlilik haritasi
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Sekil 5. Kuzey Anadolu Fay1 ¢evresinde heyelan duyarlilig

3.KAYA DUSMESIi DUYARLILIK CALISMALARI

Kaya diismesi duyarlilik haritasina altlik olusturacak sayisal yiikseklik modeli, il geneli i¢in 30x30 m piksel
boyutlu olarak tiretilmistir. Vezirkoprii ilgesi kaya diigmesi duyarlilik analizlerinde kullanilmak {izere; il geneli igin
iiretilen sayisal yiikseklik modelinden ilge sinir1 kadar kesme islemi yapilmustir. Belirli bir egimin iizerindeki
alanlarin kaya diismesi acisindan potansiyel aktif kaynak alan olarak degerlendirilebilecegi goz Oniine
bulunduruldugunda; kaynak alanlarin sinir egimi sayisal yiikseklik modelinin ¢oziiniirliiliigiine bagl olarak
degismektedir. Kaya diismesi kaynak alanlarinin sinir egiminin belirlenmesi i¢in Esitlik 1°den yararlanilmaktadir
(Dorren & Seijmonsbergen, 2003; Troisi vd., 2008).

0=55xRES " (1)

Burada a; kaynak alanlar igin siir egim degeri, RES; sayisal yiikseklik modelinin ¢ozinirliligiidir. Bu ¢alismada
Vezirkoprii ilgesi kaya kaynak alanlarinin belirlenmesi i¢in 30x30 m piksel sayisal yiikseklik modelinden
yararlanildigindan 42.6 derece simnir egim agisi kullanilmistir. Bu ag1 dikkate alinarak egim haritast 2 sinif olarak
yeniden siniflandirilmig, 0-42.6 derece araligindaki piksellere -1, 42.6-90 derece araligindaki piksellere (potansiyel
kaya kaynak alani) ise 1 degeri atanmustir.

3.1.Kaya Diismesi Envanteri

Hesaplama sonucu belirlenen kaya kaynak alanlarinin gercekte kaya niteliginde olup-olmadiginin tespiti ve
nispeten daha diisilk egimde oldugundan hesaplama ile belirlenemeyen ancak mevcutta kaya kaynak alam
olabilecek alanlarin tespiti yerinde arazi gozlemleriyle yapilmistir (Sekil 6). Yapilan bu c¢aligmanin sonucunda
ilceye ait 83 adet kaya diismesi kaynak alani envantere kazandirilmigtir.

Kaya diismesi kaynak alanlarinin yiikseklik dagilimi incelendiginde 1000 m kotuna kadar olan kaya diismesi
kaynak alanlar1 (55 adet), envanterin % 66’sina karsilik gelmektedir (Cizelge 4a). Bununla birlikte 42.6-60 derece
araliginda bulunan kaya diigmesi kaynak alanlar1 (63 adet), envanterin % 76’sina karsilik gelmektedir (Cizelge
4b). Ayrica kaya diismesi kaynak alanlarinin baki dagilimimin tiim yonlerde birbirine yakin degerlerde oldugu
gbzlenmisg, Oncii olarak kuzeybat1 yonlii kaya diismesi kaynak alanlarinin (15 adet) envanterin % 18’ine karsilik
geldigi goriilmiistiir. Ote yandan, % 48’lik oraniyla dis biikey kaya diismesi kaynak alanlar1 (40 adet) envantere
hakim egriselligi vermektedir. Kaya diismesi kaynak alanlarinin jeolojik formasyonlar ile iligkisi incelendiginde;
envanterin % 64’lik kismmmn Jura-Kretase yashi Inalti formasyonu (Jki) iizerinde (53 adet) bulundugu
gozlenmistir. Kaya diismesi kaynak alanlariin kayag¢ smiflamasi ile iliskisi incelendiginde; envanterin % 57°lik
kisminin (47 adet) neritik kiregtasi niteliginde oldugu goézlenmistir.
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Sekil 6. Arazide tespit edilen kaya dﬁsmes kaynak alani (Kabali Mahallesi, 41.216860°K, 35.569098°D)

3.2.Kaya Diismesi Duyarhlik Analizleri

Kaya diismesi duyarlilik analizlerinde kaya blogunun enerjisi ile menzil mesafesi (yayilim zonu) arasinda bir iligki
oldugunu kabul eden ve literatiirde enerji ¢izgisi agisi olarak da bilinen yaklasimdan yararlanilmistir (Capons vd.,
2009). Bu ampirik yaklasimin kullanilabilmesi ig¢in Conefall yazilimi ile literatiirde belirlenen 32, 35 ve 38
derecelik enerji cizgisi agilar1 girdi olarak kullanilmistir (Aksoy & Ercanoglu, 2006; Jaboyedoff & Labiouse,
2011). Bu agilar ayn1 zamanda sirasiyla, yiiksek, orta ve diisiik kaya diismesi duyarliligini ifade etmektedir. Arazi
caligmalar1 sirasinda Kaplancik Mahallesi civarinda diismiis kayalar oldugundan yalnizca bu bolgeye 6zel 28
derecelik agryla da hesaplama yapilmistir. Tiim acilarla yapilan hesaplama sonucu ortaya ¢ikan raster formatl
yayilim zonlari, kaya diismesi kaynak alanlarmin yayilim zonlarim ifade etmektedir. Bu zonlar matematiksel
olarak toplanmis ve zonlar iizerine kaya diismesi kaynak alanlar1 eklenerek Vezirkoprii ilgesi kaya diigsmesi
duyarlilik haritasi olusturulmustur (Sekil 7a). Haritada ilgenin kuzeydogusunda bulunan Tiirkmen ve Kaplancik
mabhalleleri civarinda kaynak alanlarim yogunlugu géze ¢arpmaktadir (Sekil 7b-7c). Analize giren 83 adet kaya
diismesi kaynak alanmin yayilim zonu bakimindan pikselleri incelendiginde; ilgenin diisiikk derecede kaya diismesi
duyarliligi % 22, orta derecede kaya diismesi duyarliligi % 18 ve yiiksek derecede kaya diismesi duyarliligi % 60
oraninda hesaplanmistir.

Cizelge 4. Kaya diismesi kaynak alan envanterinin (a) ylkseklik ve (b) egim dagilimi (%)
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4.SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma; AFAD tarafindan hayata gegirilen Biitiinlesik Afet Tehlike Haritalarinin Hazirlanmasi Projesi
kapsaminda Samsun Valiligi il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii teknik personelince biiro ve arazi asamalariyla
Haziran-Aralik 2015 tarihleri arasinda yiiriitilmiis olup, Vezirkoprii ilgesi i¢in gelecekte yapilacak tehlike ve risk
calismalarina altlik teskil etmektedir.

Frekans orani yontemi kullanilarak iiretilen heyelan duyarlilik haritasinin kontrol heyelanlar: ile ¢ok yiiksek ve
yiiksek derecede duyarli bolgeler bakimindan toplamda % 85 oraninda uyumlu oldugu tespit edilmistir.
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Olusturulan kaya diismesi duyarlilik haritasina gore kaya kaynak alanlarinin bilhassa yogunlastigi kanyon
bdlgelerinde yiiksek derecede kaya diismesi duyarliliginin baskin oldugu goriilmiistiir.

Diisiik derecede kaya diismesi duyarliligiin ilgili kaya kaynak alanlarma ait yayilim zonlarinin en u¢ noktalarin
temsil ettigi asikardir. Bu alanlar ayn1 zamanda muhtemel yerlesim yerlerini etkileyebilecek oldugundan gelecekte
yapilmasi planlanan tehlike ¢alismalarinda durumun goz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Analiz stirecleri ve iiretilen duyarlilik haritalariin benzer calismalara ve c¢aligmacilara katki vermesi

beklenmektedir.

160000 170000 180000 190000
1 1 1 Il

200000
1

210000 220000
l 1

4590000

4590000

Cj\/“"“"k\ A (O
3 —
= ) - T B . | =
; \:/ "z .> \\ \, SJ’\/\,/\/— §
B < _4 \ PO w—?b‘ ( 4
{ =) )
NN/ \,\ ,.;t“(\‘mk e Lii k.
N I ﬁ = "
N S ,;%’?"(1\\ K {
£ ]w [ N / -
¢ 3 A }\ g
/ 2 -
¢ Ze % J
/ |
) - -
£- e -2
3 Zi i
Duyarlilik V\'A\~\ (“
£ - Kaya kaynak “\\*\(5'\"’\" F/VJWM/J &
g Dusiik ) 4 g
\ L~
I o » 0 10 20
| Yiksek 3 km
(a) |(.|NIP:) I7||Ill:) IﬁlNl(l:‘ l‘)%):l Z(KMI):' ZII'II:I ZZINNIII)
P, . ®
- G
, -
K 4 ! t — |
B | ﬁ 1
Duyarhilik Duyarhihik %
I <oy kaynak - Kaya kaynak
Dugik Dagok
B o= 8 ; I o= 15
Yiksek — tm Yoksek i
(b) ’ (c)

Sekil 7. (a) Vezirkoprii ilgesi kaya diismesi duyarlilik haritasi, (b) Tiirkmen Mahallesi kaya diigmesi kaynak alanlart

ve (c) Kaplancik Mahallesi kaya diigmesi kaynak alanlari

TESEKKUR

Heyelan ve kaya diigmesi envanter ve duyarlilik ¢aligmalarinin tiim teknik ve idari agamalarinda gostermis oldugu
ilgi ve destekleri icin Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi Planlama ve Zarar Azaltma Daire Bagkani Sn.

Erkan KOPARMAL’a miitesekkiriz.
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