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OZET

Hizla biiytiyen kentlerde, siirdiiriilebilir kent yonetimi anlayisina gore kentsel biiyiimenin kontrol altina alinmasi gerekmektedir.
Baska bir ifadeyle, siirdiiriilebilir kent ydnetimi, kentlerin mevcut yapilarmmin bilinmesinin yam sira gelecek yillarda arazi
kullaniminin nasil degisecegi ve kentlesmenin hangi yonde olacaginin dngoriilmesini de gerektirmektedir. Bu nedenle, kentsel
biiyiimenin izlenmesinde simiilasyon modellerine siklikla bagvurulmaktadir. Simiilasyon modellerinin sonuglari, kentlesme
tehdidiyle karst karsiya kalabilecek dogal alanlarin tespit edilmesine imkdn vererek, ‘“‘surdurilebilir bir kentsel yasamin”
olusmasinda temel olacak altlik verilerin elde edilmesine yardimci olmaktadir.

Kadastral yap1 bir kentin biiyiimesini etkileyen temel degiskenlerden biridir. Bu nedenle ¢calismanin amaci kadastral parsel
tabanli simiilasyon modelleri iiretilerek kentsel biiyiimenin arastirimasidir. Calismada Sancaktepe Ilgesi'ne ait kadastral
haritalar incelenmis ve ¢alisma boyunca 70.000’in iizerinde kadastral parsel, dort farkli zaman diliminde analiz edilmistir.
Simiilasyon modeli olusturmak icin gereksinim duyulan arazi kullanimi verileri kadastro haritalar: ve tapu verilerinden
tiretilmistir. Calisma alaminda ilk tesis kadastrosuna 1950°li yillarda baslanmig ve tiretilen haritalarin yillara gore incelenmesi
sonucunda 1961, 1992, 2001 ve 2014 yillari modelin zaman dilimleri olarak se¢ilmistir.

Calisma kapsaminda; 2030, 2050 ve 2070 yulari icin hiicresel otomat tabanli kentsel biiyiime simiilasyon modelleri iiretilerek
Sancaktepe'de meydana gelen arazi kullanimi degisimleri incelenmistir.

Anahtar Sozcikler: Similasyon, Kadastro, CBS, Kentsel Bllyime

ABSTRACT

CREATING PARCEL BASED URBAN GROWTH SIMULATION MODEL FROM
CADASTRAL MAPS: A CASE STUDY OF SANCAKTEPE

In terms of sustainable city administration, urban growth should be controlled in rapid growing cities. In other words,
sustainable city administration needs to determine existing urban structure as well as how to change land use/land cover and to
predict urban growth direction. Therefore, simulation models have been frequently used for monitoring urban growth. Results
of simulation models help to detect natural areas under urbanization threats and obtain essential base data for creating
sustainable urban life.

Cadastral structure is one of the basic variables of urbanization. The main purpose of this study is to generate cadastral parcel
based simulation models for investigating urban growth. Cadastral maps and over 70,000 parcels of Sancaktepe district were
examined throughout this study for four periods. The first cadastral works started in 1950s and at the end of analysis of the
generated maps; 1961, 1992, 2001 and 2014 were selected as the time periods of our project.

In this study, cellular automata based urban growth simulation models were created for the years 2030, 2050 and 2070 and
land use/land cover change in Sancaktepe were investigated.

Keywords: Simulation, Cadaster, GIS, Urban Growth.
1.GIRiS

Birlesmis Milletler (BM) 1987 yilindan itibaren gesitli toplantilar diizenleyerek hizli biiyiiyen sehirlerde yagam
kalitesini artirmak adina siirdiiriilebilir kalkinma modelini Onermistir. Siirdiiriilebilir kalkinma modelinin bir
parcast olarak siirdiiriilebilir kent yoOnetimi anlayisina gore, kentsel biiylimenin kontrol altina alinmasi
istenmektedir. Bagka bir ifadeyle, siirdiiriilebilir kent yonetimi, sehirlerin varolan yapilarinin bilinmesinin yani sira
ilerleyen yillar i¢inde arazi kullaniminin meydana gelecek degisimleri ve sehirlesmenin hangi yonde olacagmin
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ongorilmesini de gerektirmektedir (Ayazli vd., 2014).

Giiniimiizde kent geperlerinde kentsel biiylime sebebiyle olusabilecek dogal kaynak tahribati, salt gdzleme
dayanan tahminler ile yapilmakta ve dogal koruma alanlar1 belirlenmektedir. Fakat bu gézlemler sonucunda ortaya
cikan caligmalar, olasi kentsel biiylime egilimlerini temel aldig1 icin gercek gelisme dinamiklerini tam anlamiyla
yansitmamaktadir. Gergekei kentsel biiylime tahminleri, mutlaka bilimsel bir kesinlikte olmali, kentin ekonomik
biliylime potansiyelini de g6z Oniine alarak, siirdiiriilebilir bir ekonomi ve siirdiiriilebilir dogal ¢evre yaratacak
sekilde tahminler, planlara aktarilmalidir. Bu sebeple biiylime tahminleri, koruma alanlarinin belirlenmesi ve
srddrulebilir kentsel gelisim planlarinin yapilmasinda vazgegilmez bir arag niteligindedir.

Miilkiyet durumu bir kentin biiylimesini etkileyen temel degiskenlerden biridir. Kentsel biiyiime dogrudan fiziksel
mekanin boyut, gelisme hizi, zaman ve yonii vb. dinamiklerini anlamak icin arazi (yuzélglimi), mesafe, arazi
kullanimi, miilkiyet gibi kendine 6zgii birincil degiskenlerle ele alinmasi ve agiklanabilmesi yani dogrudan kendi
0zgii baglaminda degerlendirilmesi gerekmektedir (Bashk, 2008). Antik c¢agdan giliniimiize organik/dogal
biiyliyen ve planli/yapay bilyiliyen kentler olarak iki farkli sekilde simflandinlmigtir (Batty ve Longley, 1994).
Planlama bir anlamda kentsel biiyiime ile zorunlu kilinmis ve pek ¢ok kentsel biiyiime modeli gelistirilmistir.

20. ylizyilin ortalarindan itibaren planlamada sistem yaklasimi ve kestirim modelleri kullanilmaya baslanmis ve
kentlerin karmasik ve dinamik yapisinin modellenebilmesi i¢in kompleks teorisinden yararlanilmistir (Baglik,
2008; Ayazli vd., 2015). Bilgisayar teknolojilerinde yasanan gelismeler sayesinde artik kentlerin simiilasyon
modellerinin olusturulmasi kolaylikla yapilabilmektedir. Boylece, giliniimiizde kentsel biiylime i¢in bir ¢ok
calismada simiilasyon modelleri kullanilmaktadir (Clarke vd., 1997; Benenson ve Torrens, 2004; Batty, 2007;
Baslik, 2008; Ayazli vd., 2015).

Kentsel biiyiimenin arazi kullanimi iizerinde olusturdugu degisimleri izlemek i¢in genellikle hiicresel otomat (HO)
tabanli simiilasyon modelleri kullamilmaktadir (Clarke vd., 1997; Silva ve Clarke, 2002; Benenson ve Torrens,
2004; Jantz ve Goetz, 2005; Batty, 2007; Baslik, 2008; Akin vd., 2014; Ayazli vd., 2015). HO’nun, grid ag:
(lattice), durum kiimesi, komsuluk iliskisi, déniisiim kurallart ve zaman olmak iizere bes temel elemani vardir
(Benenson ve Torrens, 2004; Hammam vd., 2004). HO, bir durumun hiicrelere béliinmesi ve her bir hiicrenin
kendisine komsu olan hiicrelerin durumuna gore gelecekteki durumunun kestirilmesine olanak saglayan bir isletim
sistemidir. HO temelli kentsel modellerde bir hiicrenin durumu arazi kullanimin1 gostermektedir (Ayazli, 2011).
Hiicrelerin arasinda bilgi, takas edilebilir veya komgulara dogru yayilabilir ve bu anlamda HO, bilginin mekana
yayilmasini destekleyebilir (Benenson ve Torrens, 2004; Ayazli, 2011).

Kentsel biiyiimenin belirlendigi HO temelli ¢alismalarda genellikle; arazi kullanimi, egim, ulasim, plan kararlar
ve kisitlari, idari sinirlar, litoloji ve yapisal 6zellikler, sosyo-ekonomik vb. veriler kullanilmaktadir. Caligmalarda
piksel biiyiikliikleri projenin amacina gore farklilik gostermekle birlikte 10 m ile 500 m arasinda degismektedir
(Silva ve Clarke, 2002; Jantz ve Goetz, 2005; Sevik, 2006; Oguz vd., 2007; Basglik, 2008; Ayazli, 2015).
Uygulama alani, iilkemizin hizli biiyiiyen, kirsal ve orman alanlarina dogru sagaklanan ve ¢evresinde yer alan su
kaynaklarina ister istemez etki eden Istanbul’un Sancaktepe ilgesidir. Sancaktepe ilgesi, 06.03.2008 tarihinde
yiiriirliige giren 5747 sayilh “Biiyiiksehir Belediyesi Sinirlar1 igerisinde ilce Kurulmasi ve Bazi Kanunlarda
Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun” ile 2008 yilinda kurulmus ve Samandira, Sarigazi ve Yenidogan
beldelerinin birlestirilmesiyle olusmustur. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yaymlanan Adrese Dayali
Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) verilerine gore 2008’den 2015 yilina kadar, ilgede yaklasik % 55°lik bir niifus
artis1 s6z konusudur (TUIK, 2016).

Caligsmada, ilk tesis kadastrosundan bagslayarak, kadastral haritalardan dort periyot arazi kullanimi, ii¢ periyot
ulagim ve ii¢ periyot bina, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) tarafindan iiretilen idari smirlar (ilge, mahalle ve
kdy), iki periyot ulagim, bir periyot bina ve Harita Genel Komutanligi’nin iirettigi sayisal yiikseklik modeli (SYM)
verileri kullanilmigtir. Elde edilen veriler bir veritabani igerisinde islenerek 2030, 2050 ve 2070 yillarina ait ii¢
farkli kentsel biiyiime simiilasyon modeli (KBSM) olusturulmus ve kisa, orta ve uzun vadede meydana gelecek
arazi kullanimi degisimleri belirlenmigtir. Bulunan sonuglara gore ¢aligma alaninda kentlesme yonii batidan
doguya dogru olusmaktadir. Ozellikle ilgenin dogusunda yer alan mahallerdeki bos alanlar, tarim arazileri ve
ormanlarin kisa vadeden itibaren yerlesim alanlarina doniistiigii belirlenmistir.

2.CALISMA ALANI VE YONTEM

2.1.Calisma Alam

Biiyiik bir boliimii Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKI) tarafindan Omerli Havzas1 Koruma Kusag: i¢inde
yer alan ilgede, yasanan hizli kentlesme sonucunda degisen arazi kullanimi nedeniyle 6nemli dogal ve gevresel
alanlar kentlesme tehdidi altinda kalmigtir. Ge¢mis yillardan beri siire gelen hizli niifus artisi ve gog;
gecekondulagsma, kacak yapilagsma ve kontrolsiiz kentlesmeyi beraberinde getirerek ilgedeki arazi kullaniminda
degisimlere yol agmis ve bu durum, miilkiyet deseninin cesitlenmesinde 6nemli bir rol oynamustir. ilcenin cografi
konumu, artan niifus yogunlugu ve ulasim potansiyeli miilkiyet yapisindaki degisimlerinin arastirilmasi igin
onemli etkenlerdir.
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Sancaktepe ilgesi, 2008 yilinda Samandira, Sarigazi ve Yenidogan beldelerinin birlestirilmesiyle kurulmustur. lce
Sultanbeyli, Cekmekdy, Kartal, Maltepe, Pendik, Atasehir ve Umraniye ilgeleri ile komsudur ve 19 tane mahallesi
vardir (Sekil 1). Yiizolgiimii 62,41 km? ve niifusu, kuruldugu 2008 yilindan 2015 yilina kadar gegen yedi yillik
siirede 229.093’den 354.882’ye ¢ikarak cok hizl bir artis gdstermektedir (TUIK, 2016).

CEKMEKQY

EASAKOY

— SULTANBEYLI

Sekil 35. Sancaktepe Ilgesi idari sinirlar
2.2.Yontem

Calismada kullanilan yerlesim yeri, yap1 stoku, arazi kullanimi ve erisilebilirlik verilerinin hazirlanabilmesi igin
Umraniye Kadastro Miidiirliigii'nden alinan kadastral haritalarin ve Sancaktepe Belediyesi’nden alman imar
planlarinin, cografi bir veritabani olan kentsel biiyiime veritabanina aktarilmasi gerekmektedir. Bu nedenle ilk
olarak, kadastral veriler, imar planlar1 ve bdlgedeki imar hareketlerinin yogun yasandigi yillara ait veriler analiz
edilmistir. Kadastral pafta tiretimi ve imar faaliyetlerinin yogunlugu dikkate alindiginda dort farkli zaman dilimi
ortaya ¢ikmaktadir. Proje sahasinda ilk tesis kadastrosu ¢aligsmalarina 1956 yilinda baslanmis ve 1962 yilina kadar
farkli 6lgeklerde toplam 33 adet kadastral harita tiretilmistir. 1988-1992 yillar1 arasinda 56 adet, 1997-2002 yillar
arasinda ise toplamda 82 adet kadastro haritast {iretilmig, ayni zamanda bu zaman diliminde bodlgede imar
hareketliligi de en yogun sekilde yaganmistir. Son olarak, 06.03.2008 tarihinde yiiriirliige giren 5747 sayili kanun
ile baglayan ve giiniimiize kadar gelen siire¢ ise Sancaktepe i¢in dordiincii periyodu olusturmaktadir. Son periyotta
30’un lzerinde kadastral pafta iiretilmis ve Sancaktepe’nin biitiin olarak ele alindig: ilk imar plani yapilmstir.
Buna gore ¢alismanin periyotlar1 1961, 1992, 2001 ve 2014 olarak belirlenmistir. Bu sayede hem tarihsel siire¢
icerisinde kentsel biiyiime adma onemli olaylar dikkate alimmis, hem de giincel verilere gore gelecek igin
simiilasyon modelleri hazirlanmistir.

Simiilasyon modelinin olusturulmasinda kullanilacak verilerin depolanmasi, diizenlenmesi, analizi ve sunumunun
kolay bir sekilde yapilabilmesi icin elde edilen veriler bir veritabani yonetim sistemi igerisinde tutulmustur.
Veritabani i¢cinde mekana dayali tarihsel verilerin hazirlanmasi, depolanmasi, islenmesi ve analizi i¢in kabul edilen
yillara ait dort adet mekansal veri kiimesi olusturulmustur. Olusturulan veri kiimeleri iginde yerlesim yeri ve arazi
kullanim verilerinin iiretilecegi Parsel smifi ile erisilebilirlik verisinin hazirlanacagi Yol smifi ve yapi stoku
verilerinin tutulacagi Bina siifi olusturulmustur.

Bolgede farkli tarihlerde ve farkli koordinat sistemlerinde iiretilen kadastral haritalar ED50 koordinat sistemine
doniistiirtilerek diizenlenmistir. Gegmis yillara ait, taranmis kadastro paftalarinin sayisallagtirilmasi T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM) Kadastro Dairesi Baskanligi’nin 11.12.2012
tarihli 1737 numarali genelgesine goére yapilmaktadir. Ilgili genelge uyarinca, sayisallastirma islemi
gergeklestirilirken 6l¢ii hatast MO, sayisallagtirilan noktanin konum hatast MK ve pafta dlgeginin paydast M
olmak tizere hata pay1 Sekil 2’deki gibidir.
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Prizmatik Takeometrik WE

MO =0.15m MO = 1m __“_fi

'M 1/500 1/1000 1/2000 1 1/2500 2 1/5000 i
MK 0,21 m 0,32 m 1L15m 1,22 m 1,73 m i

Sekil 36. Sayisallagtirma hata paylar1 (TKGM, 2012)

Kentsel biiyiimenin kestirilmesinde kullanilan HO tabanli az sayida yazilim vardir. Bunlardan baslicalari; Research
Institute Knowledge Systems (RIKS) tarafindan gelistirilen Geonamica/Metronamica yazilimi, USGS ve
California Universitesi Santa Barbara Enstitiisiinde gelistirilen SLEUTH yazilimi ve ilk olarak Yichun Xie,
sonrasinda ise Michael Batty ve Zhanli Sun tarafindan gelistirilen DUEM (Dynamic Urban Evolutionary
Modeling) yazilimidir (Ayazli vd., 2015). SLEUTH ve DUEM yazilimlari, akademik yazilimlardir ve ticretsizdir.
DUEM yaziliminda arazi kullanim smiflart programla birlikte tanimli olarak gelmekte ve degistirilememektedir.
Bu nedenle yazilim esnek bir yapiya sahip degildir. A¢ik kaynak kodlu ve ticretsiz bir yazilim olan SLEUTH{in
yaziliminin kullanimi diger iki yazilima gore daha kolay oldugu i¢in ¢alismada kullanilmasi tercih edilmistir.

Girdi verisi olarak; egim, iki periyot arazi kullanimi, hesap dis1 kalan alan (yerlesim yeri olmamasi gereken
alanlar), en az dort periyot kentsel alan, en az iki periyot ulagim ve golgeli rolyef veriye (Hillshade) gereksinim
duymaktadir. Yazilim, KBSM’yi test, kalibrasyon ve kestirim asamalarinda olugtururken, dort biiyiime kuralt ve
bu kurallarla iliskili bes bliyiime katsayisim (Cizelge 1) kullanmaktadir (SLEUTH, 2016).

Cizelge 3. Biiytime kurallar1 ve katsayilari (Ayazli, 2011)
Biiyiime Kurallar1 Biiyiime Katsayilari

Dogal Sagilim, Egim
Yeni Yayilma Merkezleri  Ortaya Cikma, Egim
Ceper Yayilim, Egim

Yol Etkisi Ortaya Cikma, Egim, Yol Etkisi, Sagilim

Simiilasyon modeli olusturulurken ilk agsama Test asamasidir. Test asamasinda, sistemde kullanilacak olan
verilerin hesaplamalar i¢in verilerin yazilimin istedigi formatta hazirlanip hazirlanmadig1 denetlenir. Eger istenilen
standartlarda tiretilmisse, veri kiimesi kalibrasyon asamasinda kullanilabilir. (SLEUTH, 2016)

Kalibrasyon asamasi kendi i¢inde ti¢ adimda gerceklestirilir ve kestirim asamasi i¢in en uygun biiyiime katsayisi
degerlerinin hesaplanmasi amaglanmaktadir. En uygun katsayr degerleri, hesaplanan 14 adet 6lgiite gore Brute
Force Calibration (BFC) yontemini kullanarak belirlenmektedir. Bu 6l¢itlerden hangisinin veya hangilerinin
katsay1 belirlemede kullanilacagi konusunda heniiz bir fikir birligi olmamasiyla birlikte literatiirdeki son
caligmalarda katsayilarin Optimum SLEUTH Metric (OSM) yontemiyle belirlenmesi dnerilmektedir (Dietzel ve
Clarke, 2007). Bu nedenle katsayilarin hesaplandigi kalibrasyon agamasinda Optimum SLEUTH Metric (OSM)
yontemi kullanilmistir.

OSM yontemi, Dietzel ve Clarke (2007) tarafindan gelistirilmis ve her bir kalibrasyon sonrasinda hesaplanan
oOlcutlerden; Compare, Pop, Edges, Clusters, Slope, X-Mean ve Y-Mean oOlgiitleri kullanilarak katsayilarin
belirlendigi bir yontemdir (Dietzel & Clarke, 2007). OSM yoéntemine gore katsayilar hesaplandiktan sonra gelecek
icin KBSM’nin {iretilecegi kestirim asamasina gegilir ve hangi yillar i¢in kestirimde bulunulacaksa, o yil icin
KBSM olusturulur.

3.UYGULAMA

Calismada izlenen islem adimlar1 Sekil 3’de gosterildigi gibi Umraniye Kadastro Miidiirliigii’nde gerceklestirilen
arsiv caligmalariyla baglamistir. Arsiv ¢alismasi sonucunda elde edilen, farkli yillara ait 70.000’in {izerinde parsel
verisi CBS ortaminda diizenlenerek, KBSM olusturmak icin girdi verileri hazirlanmistir. KBSM olusturulduktan
sonra zamansal degisim analizleri yapilarak kentsel biiyiimenin yonii ve etkileri incelenmis ve elde edilen sonuglar
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irdelenmistir.

Arsiv Cal lar1 » Veri Topl ve isleme

k.

KBSM Girdi Verilerinin
Hazirlanmasi

KBSM’nin Olusturulmasi |«

4

Zamansal Degisim Analizi > S ¢clarmn irdel

Sekil 37. Islem adimlari

Projenin ilk adimi, Sancaktepe ilgesi’ne ait miilkiyet desenini ortaya g¢ikartmak icin Umraniye Kadastro
Miidirligi gergeklestirilen arsiv ¢alismalaridir. Bu ¢alismalarda, 1961, 1992, 2001 ve 2014 yillar1 igin parsel
bazinda yerlesim yeri, arazi kullanim verileri ve ulasim verileri (2006 ve 2013 yilina ait veriler IBB’den temin
edilmistir) tretilmistir. Bu sayede kadastro sistemimizde diizenli olarak kaydi tutulmayan gegmis yillara ait
kadastral veriler, hazirlanan Kentsel Biiyiime Veritabaninda kayit altina alinmistir.

Arsiv caligmalari tamamlandiktan sonra ikinci asama olan Veri Toplama ve Isleme asamasina gecilmistir.
KBSM’nin ihtiyag duydugu temel veriler olan uygunluk, bolgeleme, erisilebilirlik, arazi kullanimi ve sosyo-
ekonomik veriler bu agamada {iretilmistir.

Uygunluk verileri olarak siniflandirilan grup, gelecekte arazi kullanim fonksiyonunun yerlesim olmaya elverisli
olup olamayacagini mekansal olarak tagiyan verilerdir. Projede, uygunluk verisi olarak; kadastral haritalardan
Uretilen 1961, 1992, 2001 ve 2014 yillarina ait parsel bazindaki yerlesim yeri verileri ile HGK’den temin edilen ve
10 m mekansal ¢oziiniirlige sahip SYM verisi kullanilmistir egim verisi kullanilmistir.  Ancak, 3402 sayili
Kadastro Kanunu’nun 16. Maddesine gore “Devletin hikim ve tasarrufu altinda bulunan kayalar, tepeler, daglar
(bunlardan ¢ikan kaynaklar) gibi, tarima elverisli olmayan sahipsiz yerler ile deniz, gél, nehir gibi genel sular
tescil ve simirlandirmaya tabi degildir” denmekte ve tescil dig1 birakilmaktadir. Ayrica yine Kadastro Kanunu’nun
16. Maddesinin d bendinde “Devietin hiikiim ve tasarrufu altinda bulunan ormanlar, bu Kanunda hiikiim
bulunmayan hallerde, 6zel kanunlari hiikiimlerine tabidir” diyerek ormanlarin kadastrosunun o6zel kanun
hiikiimlerine gore yapilacagini ifade etmektedir. Bu nedenle ilk periyotta, ¢aligma alani sinirlar igersinde bosluklar
meydana gelmistir. Bu bosluklar, 1972 yilina ait Landsat uydu goriintiisii siniflandirilarak iiretilen arazi kullanimi
verileri ile giderilmistir. Calismada yerlesim yeri, tarim arazileri, 2B alanlari, ormanlar ve ham toprak arazileri
olmak {izere kadastral verilerden iiretilen bes adet arazi kullanimi sinifina yer verilmistir.

Kadastral haritalardan iiretilen ve IBB’den temin edilen bina verileri ile parsel verileri ¢akistirilmus, tizerinde bina
olan parsellerin agirligi 100 ve parsel olmayan verilerin agirligi ise 75 olarak ayarlanarak dort periyotluk yerlesim
yeri verilerinin i¢ine dahil edilmistir.

Simiilasyon modeli kurulurken egim &l¢iitii ayarlanabilmektedir ve bu deger yazilimda %21 olarak ayarlanmistir.
Ancak bolgede % 40’1 iizerinde egimli olan yerlerde bile kentlesme faaliyetlerinin gerceklestigi tespit edilmistir.
Ozellikle Mevlana, Safa ve Yunus Emre mahallerini de igine alan bolgede egimin % 40’dan biiyiik oldugu yerlerde
kentlesmenin meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 4). Bu nedenle modelde, egim olgiiti % 80 olarak
ayarlanmustir.
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Sekil 38. Egimi % 40’dan biiyiik olan mahalleler

Istanbul icin hazirlanan 1: 100.000 6lcekli Cevre Diizeni Plani’nda (CDP) ilge simirlart icinde ¢ok kiigiik bir bolge
jeolojik olarak risk tasimaktadir ve halihazirda burasi kentlesmesini tamamlamis bir bolgedir. Bu nedenle
olusturulan modelde jeolojik yap1 dikkate alinmamustir.

Bolgeleme veri grubu ise planlarda tasarlanan, kentsel bitylimeye yon veren ve bazi sinirlamalar da getiren verileri
icermektedir. Konut i¢in 6nerilmis alanlar, 6nerilen tarim alanlari, kdpriiler gibi {ist yap1 tesisleri, 6nerilen yollar
vb. fonksiyonlar1 ve koruma alanlar1 gibi kisitlar igerir. Ancak Sekil 4’de goriilecegi iizere uygunluk verisi
kapsaminda modelde yer verilen egim verisi incelendiginde % 50’nin iizerinde egim sahip olan yerler de bile 2014
yil itibari ile kentlesme faaliyetleri mevcuttur. Bu nedenle Istanbul’un kentlesmesi de dikkate alinarak modele
kisit getirecek herhangi bir bolgeleme verisi kullanilmamustir.

Ulasim/erisilebilirlik veri sinifinda karayollari, demiryollart vb. ulasim verileri yer almaktadir. Birinci, ikinci ve
tiglincli periyotlara ait erisilebilirlik verisi ilgili donemlere ait kadastral haritalarin sayisallastirilmasindan
iiretilmistir. Ancak ikinci periyotta baz1 kadastral paftalarin giincel olmamasi nedeniyle agilan yollarin haritalara
islenmedigi belirlenmistir ve IBB Sehir Rehberi’ndeki ilgili doneme ait uydu goriintiileri ve hava fotograflarindan
yararlamilarak ikinci periyota ait ulagim verisi iiretilmistir. 2006 ve 2013 yillarina ait ulagim verileri ise IBB’den
temin edilmis ve sirasiyla dordiincii ve besinci periyota ait yol verileri diizenlenmistir. Bes donemlik erisilebilirlik
yol verileri Cizelge 2’deki gibi agirliklandirilmigtir.

Cizelge 2. Yol Tiirii ve Kodlar1

Yol Turd Kodu
Otoyol, sehirlerarasi yol 100
Ana cadde, bulvar vb. 75
Otoyol, sehirlerarasi yol 50
Koy yolu 25

HO tabanli ¢alisan SLEUTH yazilimi kullanilarak olusturulan simiilasyon modellerinde, 10m x 10m, 20m x 20m,
ve 40m x 40m piksel biiyiikliklerinde 3 ayri veri kiimesi olusturulmustur. Bu veri kiimelerinde egim, arazi
kullanimi, kentlesme dis1 alanlar, yerlesim yeri, ulasim ve golgelendirilmis (hillshade) verileri yazilimin
standartlarina gore olusturulmustur (SLEUTH, 2016; Ayazli, 2011). Gerekli degisiklikler senaryo dosyalarinda
diizenlenerek 2030, 2050 ve 2070 yillart i¢in ii¢ adet KBSM olusturulmustur. Kalibrasyon asamasi boyunca
yapilan hesaplamalara ait kalibrasyon sonuglar1 6zeti Tablo 3.3°de gosterilmektedir.
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Cizelge 4. Kalibrasyon sonuglar1 6zeti

Katsay1 Ad1 ilk Kalibrasyon Hassas Kalibrasyon Son Kalibrasyon Katsay1
Degerleri

Iterasyon sayis1 =5 Iterasyon sayis1 =8 Iterasyon sayis1 = 10
Aralik Adim Aralik Adim Aralik Adim

Sagilim 0-100 25 75-75 1 75-75 1 75

Ortaya ¢ikma  (-100 25 100-100 1 100-100 1 100

Yayilim 0-100 25 1-1 1 1-1 1 1

Egim 0-100 25 0-25 5 10-20 2 14

Yol Cekim 0-100 25 0-100 25 0-100 25 1

4.BULGULAR

Geemis yillardan beri siire gelen hizli niifus artist ve gog; gecekondulasma, kagak yapilasma ve kontrolsiiz
kentlesmeyi beraberinde getirerek ilgedeki arazi kullaniminda degisimlere yol agmustir. Arazi kullanimi igin
hesaplanan blyume katsayilarina gore 2030, 2050 ve 2070 yillari igin {i¢ farkli KBSM olusturulmus ve 1961-2014,
2014-2030, 2014-2050 ve 2014-2070 yillar1 arasinda zamansal degisim analizleri ger¢eklestirilmistir. Cizelge 4’de
sonuglara gore 1961 yilinda % 0,1 oranindaki yerlesme yeri orant 2014 yilinda %18,1’e ¢ikmistir. Bunu yaninda
tarim arazileri ve ormanlarda yaklasik % 10’luk bir azalma vardir. KBSM sonuglarina gore bu degisimin kisa, orta
ve uzun vade de devam etmesi beklenmektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. 1961 ve 2014 yillarina ait arazi kullanimi

Arazi 1961 2014
Kullantm Piksel Sayis1 Oran (%) Piksel Sayis1 Oran (%)
Yerlesim 2.290 0,1 318.300 18,1
Tarim arazileri 287.009 16,3 106.953 6,1
2B Alanlar - - 7.373 0,4
Orman

271.087 15,4 90.505 51
Alanlar1
Ham Toprak 15.774 0,9 12.381 0,7

Cizelge 6. Arazi kullamimina gore gelecekte yerlesim yerine doniismesi beklenen arazi kullanim siniflari
Oransal Degisim

Yerlesim yerlerine doniisiim
1961-2014 (%) 2014-2030 (%) 2014-2050 (%) 2014-2070 (%)

Tarim arazilerinden 51 17 20 21
2B'lerden - 12 13 13
Ormanlardan 55 6 7 7

Ham topraktan 2 18 21 22

S.TARTISMA VE SONUCLAR

Hiicresel Otomata tabanli ¢alisan SLEUTH yazilimu kullanilarak olusturulan arazi kullanim simiilasyonu 2070 yil1
arazi kullanimi tahminini icermektedir. Giiniimiizde yapilan ulasim projeleri ve Istanbul’un kentsel yayilma yapisi
gdz oniine alindiginda Sancaktepe Ilgesi’nde yer alan ve heniiz yapilasmamis alanlar drnegin Pasakdy ve
¢evresinin yogun bir kentlesme baskist altinda oldugu diisiiniilmektedir. Ancak, yapilasma Pasakdy cevresinde
siirli kalmig ve bu alanda yapilagmanin yag lekesi seklinde yayildig1 gézlenmistir. En belirgin kentsel yapilagsma
Pagakoy’lin giineyinde ana yol akslar1 boyunca olugmus, Pasakdy caddesi boyunca kuzeyde, Hilal ve Yunus Emre
mahallelerinde yerlesim alanlar1 geniglemistir. Yine ilgenin giiney dogusunda bulunan askeri hava alaninda bir
yapilagsma s6z konusudur, havaalani ¢evresinde yer alan yapilagmanin yayilarak havaalanina dogru ilerledigi
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goriilmektedir (Sekil 5).
SANCAKTEPE ILCESI 2070 YILI ARAZI KULLANIMI

Arazi Kullanimi
Yerlesim Yeri
Tarim Arazisi

I :: Alani

Orman
- Ham Toprak
Ulagim Agi
Ana Cadde

Cevreyolu

Sekil 39. 2070 yilina ait arazi kullaniminda tiretilen KBSM

Arazi kullanim simiilasyon modeli gelisme egilimleriyle uyumlu bir tahmin sergilemekte ve beklenenin aksine
kentsel yapilagma 2070 yili i¢in beklenenin altinda géziikmektedir. Sancaktepe ilgesinden gegen 3. Koprii yol
giizergahlar kentsel gelismeyi bu simiilasyonda beklenen oranda etkilemedigi anlagilmaktadir.

Kalibrasyon sonucu hesaplanan biiyiime katsayilara gére Sancaktepe flgesi’ndeki biiyiime karakteristigi farkli
yerlerde ortaya ¢ikmakta ve sacgilarak devam etmektedir. Egim katsayisinin diisiik olmasi nedeniyle ilgenin
topografik yapisinin kentlesmeye etkisi yok denecek kadar azdir seklinde yorumlanmaktadir. Zaten Safa, Mevlana
ve Yunus Emre mahallerinde (Sekil 4) egimin % 50’den biiyiik oldugu yerlerde bile kentlesmenin goriilmesi
yapilan yorumu desteklemektedir.

100 yili agkin bir siirede tarim arazilerinin % 72’si, ormanlarin ise % 62’sinin yerlesim alanina doniismesi
beklenmektedir. 1961 yilinda bolgede 2B arazilerinin olmayisi nedeniyle 1961-2014 yillar1 arasinda bu arazilerden
yerlesime doniisiim belirlenememistir. Ancak 2014 yilindan 2070’e kadar 2B’lerden, % 13’liik bir doniisiimiin
olmasi orman alanlarindaki tahribatin yakin zamandan baslayarak devam edecegini gostermektedir. 2015 yilinda
gerceklestirilen saha calismalarinda yore halki ile yapilan gériismelerde de Omerli Baraji civarindaki ormanlik
alanlarin siyasi gii¢lerin ve sermaye gruplarimim ilgisini ¢ektigi hatta bu bolgede bir golf tesisi yapilmasimin
diistintildigii tarafimiza sozIii olarak bildirilmistir. Bu ifadenin kanitlanmasi eldeki verilerle miimkiin olmamakla
birlikte 2030 yilindan itibaren 2B alanlarindan yerlesime doniisiim oraninin % 12 olarak hesaplanmasi bu iddialar
dogrular niteliktedir (Cizelge 4 ve 5).

Uretilen KBSM’lerde kentlesme hiz1 beklenin altinda belirlenmistir. Bu durumun nedenleri arasinda kentlesmeyi
dogrudan etkileyen niifus verilerinin ve komsu il¢elere ait kadastral verilerin kullanilmadigi diigiiniilmektedir.
Projenin ilk periyodu olan 1961 yilinda sokak bazinda niifus verileri iiretilmemesi ve komsu ilgelerin proje calisma
siirlart disinda olmasi nedeniyle kentlesme hiziyla ilgili tezin kanitlanmasi ne yazik ki bu projede miimkiin
olmamistir. Ancak, ilerleyen yillarda baska bir proje kapsaminda uydu goriintiilerinden yararlanarak yeni bir
KBSM olusturmak ve bu iddialar1 arastirmak gerekmektedir.

Proje kapsaminda arazi kullanimi verileri kadastral verilerden tiretilmistir. Bdylece {iiretilen verilerin giivenilirligi
devlet tarafindan saglanmis olmaktadir. Bunun yaninda, ilkemizde ilk tesis kadastrosuna 1920°li yillarda
baslanmistir. Bu sayede arazi kullanimi degisimi analizlerinin daha eskilerden baslayarak yapilabilmesi olanakli
olmaktadir. Ancak gerek veri giivenirligi ve tarihsel verilerin dogrulugunun, giiniimiiz gereksinimlerini
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karsilayabilmesi i¢in konuyla ilgili TKGM’nin 6nemli sorumlulugu vardir. Eger TKGM bu konuda sorumluluk
alip arazi kullaniminin kadastral verilerden iiretilmesi halinde hem kendi doner sermayesine yeni bir kaynak
yaratacak hem de konuyla ilgili yapilacak ¢alismalarda ilgili kurum, kurulus ve aragtirmacilarin disa bagimliligim
azaltacaktir.
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