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ESP ILE NESNE TABANLI SINIFLANDIRMA KULLANILARAK
ARAZI ORTUSUNUN CIKARILMASI

Pinar KARAKUS*, Hakan KARABORK?
OZET

Tarimsal planlama yapanlar igin bir bolgede bulunan iiriin tiriiniin belirlenmesi olduk¢a onemlidir. Uzaktan algilamada
goriintii smiflandirma algoritmalari, sinoptik bakis acgisi ve biiyiik alanlarla ¢alisilabilir olmasi nedeniyle iiriin tiiriiniin
belirlenmesinde yogunlukla kullanilmaktadwr. Goriintii siniflandirma, gériintiide bulunan her bir pikselin ait oldugu sinifin
belirlenmesi iglemi olmak iizere, piksel tabanli yontemler her bir pikseldeki bilgiye dayanmakta, nesne tabanl yontemler ise
benzer piksellerin birlesiminden olusan nesnelere dayanmaktadir.Son yillarda uydu goriintiilerinin mekansal ¢oziiniirliiklerinin
artmasimin da bir sonucu olarak nesne tabanli siniflandirma yéntemi etkin olarak kullanilmaya baslamistir.

Bu ¢alismada 2014 Haziran tarihli Osmaniye, Kadirli-TUrkiye bolgesini iceren SPOT 6 uydu gorlntlsu arazi ortisunin
belirlenmesinde kullanilmistir. Nesne tabanl siiflandirmanin segmentasyon asamasinda en uygun parametrelerin bulunmasi
amacwyla sekil, biitiinliik parametreleri icin cesitli kombinasyonlar denenmistir. En uygun sekil ve biitiinliik parametrelerine
gore ESP ile en uygun 6lgek bulunmugstur. Bu sekilde zamandan tasarruf saglanmistir.

ABSTRACT

LANDCOVER EXTRACTION USING OBJECT BASED CLASSIFICATION WITH ESP

Determining the crop types is quite important for agricultural planning in a region. Since the image classification algorithms
in remote sensing are operable with synoptic view and larger areas, it is intensely used in determination of the crop type.
Image classification is a process of determination of the class to which each pixel in an image pertains such that the pixel-
based methods are based on data in each pixel, and the object-based methods are based on the objects composed of
combination of similar pixels. Object based classification method began to be used as a result of the increased spatial
resolution satellite imagery in recent years. The most important stage of the object-based stage is segmentation phase. In this
stage, not only spectral information, scale, shape, and integrity parameters are taken into account.

In this study, SPOT 6 satellite image has been used which shows the region of Kadirli-Osmaniye-Turkey and dated June of
2014. In segmentation stage of object-based classification, various combinations has been tried for shape and integrity
parameters in order to finding the most suitable parameters. According to the most suitable shape and integrity parameters, the
most suitable scale and ESP has been found. This makes it saving time.

1.GIRiS

Uzaktan algilamada goriintii siniflandirma, goriintiide bulunan her bir pikselin ait oldugu sinifin belirlenmesi
islemidir. Uzaktan algilama da genel olarak goriintii siniflandirma piksel tabanli siniflandirma ve nesne tabanli
smiflandirma olmak tizere iki kisimda ele alinmaktadir. Uzaktan algilama verilerinin geleneksel piksel tabanli
yontemle analizlerinde iiriin desen degiskenligi, spektral benzerlik, karigmis pikseller ve piksel heterojenliginden
dolay1 bazi iiriinlerin belirlenmesinde yetersizlikle karsilagilmaktadir. Bu problemin iistesinden gelmek i¢in nesne
tabanli goriintli analizinde goriintiiniin segmentasyonundan sonra spektral, dokusal ve hiyerarsik 6zelikler dahil
edilmektedir (Pena-Barragan vd., 2011;Blaschke,2010). Birgok uzaktan algilama galigmasinda nesne tabanlh
smiflandirma yontemi kullamilmistir (Willhauck ve ark.,2000; Yan ve ark., 2006; Hong ve ark., 2007; Platt ve
Rapoza, 2008;;Weih ve Riggan 2010; Whiteside ve ark.,2011; Myint ve ark.,2011).

Nesne tabanli siniflandirma yonteminin 6n Snemli asamasi olan segmentasyon asamasinda uygun dlcegin
bulunabilmesi i¢in deneme yanilma yontemi kullanilmaktadir. (Hofmann ve ark., 2008; Lowe ve Guo, 2011;
Meinel ve Neubert, 2004). Deneme yanilma yonteminin uygulanmasi kolaydir. Ancak en uygun odlgegin
belirlenmesi olduk¢a zaman alicidir (Hofmann ve ark.,1998). Bu nedenle daha kisa siirede en uygun olgek
parametresinin belirlenmesi i¢in (ESP (Estimation scale parameter)) 0l¢ek parametresi belirleme aract Dragut ve
ark., 2010 tarafindan gelistirilmistir.

ESP arac1 Definiens yaziliminda ¢oklu ¢oziiniirliiklii segmentasyon parametrelerinin hizli tahminine yardimci olan
bir aragtir. ESP araci kullanicinin tamimladigi artis miktarina gére goriintiiyli otomatik olarak segmentlere
ayirmaktadir. Her obje asamasinda objeler arasinda standart sapmalarin ortalamasi olarak kabul edilen lokal
varyanslart hesaplamaktadir. Lokal varyans grafikleri uygun olgek parametrelerinin  yorumlanmasinda
kullanilmaktadir (Dragut ve ark., 2010).

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



783

Bu ¢alismanin ilk amac1 Osmaniye-Kadirli, Tirkiye bolgesine ait Haziran 2014 tarihli SPOT 6 uydu goérintusu ile
arazi Ortiisiiniin belirlenmesidir. Ikinci amaci ise arazi Ortiisiiniin belirlenmesinde kullamlan nesne tabanli
siiflandirmanin segmentasyon agamasi i¢in en uygun Olgegin belirlenmesidir. Bunun i¢in 6lgek parametresi
belirleme aract (ESP) kullanilmustir. Diisiik orta ve yiiksek Olgek degerine gore 27 tane sekil ve biitiinliik
kombinasyonu elde edilmistir. Bu 27 kombinasyon ile nesne tabanli siniflandirmanin segmentasyon asamast i¢in
en uygun 6lgek belirlenmistir.

2.MATERYAL VE METODLAR

2.1.Calisma Alani ve Kullanilan Veriler

Caligma bolgesi olarak secilen alan, Ceyhan, Osmaniye, Kadirli ve Kozan’1 icine alan Dogu Akdeniz Bolgesi’nde,
Cukurova’nin dogusunda Ceyhan Nehri’nin dogu yakasindaki verimli topraklarda yer almaktadir (Sekil 1).
Osmaniye, 35 52' - 36 42' Dogu Meridyenleri (boylamlari) , ile 36 57' - 37 45' Kuzey Paralelleri (enlemleri)
arasinda yer alir. Osmaniye ili doguda Gaziantep, giineyde Hatay, batida Adana, kuzeyde ise Kahramanmaras illeri
ile gevrilidir. ilin yiizél¢iimii 3.767 km2 olup, il merkezi deniz seviyesinden 121 m yiikseklikte ve Akdeniz’e 20
km mesafededir (BuyUkalaca ve ark., 2009). Osmaniye ilinin toplam niifusu 492,135°dir. Cukurova’nin Osmaniye
ili smirlart igerisinde kalan kesimi Yukar: Ova olarak anilmaktadir. 2009 yilinda yapilan SWOT analizinde verimli
tarim alanlari, iliman iklim, yerfistig1 iiretimi ve pazarlamasinda merkez konumda olmasi bu bolgenin giiclii
yanlari olarak ortaya konmustur.

Osmaniye tarim agirlikli ekonomik yapiya sahip bir ildir. il toplam arazisinin (376.70 ha), 97.419 ha’1 tarla arazisi,
130 ha’t nadas, 4.535 ha’1 sebze bahgeleri, 13,284 ha’1 meyve-bag arazisi olmak iizere toplam 115.368 ha tarim
alanidir (Tarimsal yatirimer danigma ofisi,2013). Tarim arazilerinin sulanma durumu incelendiginde ise, ildeki
toplam tarim arazisinin (124.800 ha) yiizde 69.3’iiniin (86.523 ha) sulanabilir arazi oldugu, bu arazinin ise yiizde
72.4’{iniin sulandig1 goriilmektedir (DPT Osmaniye ili Raporu, 2000).

Spot ailesinin ilk ikizleri olan SPOT-6 ve SPOT-7, yoringe {zerinde birbirinden 180° mesafede
konumlandirilmigtir. Bu 6zellik diinya iizerindeki herhangi bir nokta igin giinliik olarak tekrarli gegis imkani
saglamaktadir. SPOT 6 ve SPOT 7 Pan (1.5 m.),Kirmizi,Yesil,Mavi, NIR bantlara sahip 6m yiiksek ¢oziiniirliklii
iriinler sunmaktadir (url 1).
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Sekil 1. Calisma Alant
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2.2.Uydu Gériintiilerinin On Islenmesi

Bu ¢alismada 10 Haziran 2014 SPOT 6 tarihine ait uydu goriintisii kullamlmistir. Uydu goruntistine atmosferik ve
geometrik diizeltme islemleri ENVI programinda yapilmistir. Atmosferik diizeltme QUick Atmospheric
Correction yontemi ile yapilmistir. Goriintiiniin geometrik doniisiimii RTK-GPS ile elde edilen 16 yer kontrol
noktas1 yardimryla birinci dereceden polinomal doniigiim kullanilarak 0,5 piksel hata sinir1 i¢inde elde edilmistir.

2.3.Nesne Tabanh Siniflandirma

Nesne tabanli siniflandirmada temel birim objelerdir. Nesne tabanli smiflandirmada segmentasyon ve
smiflandirma asamalar1 vardir. Segmentasyon asamasi siniflandirma dogrulugunu direk olarak etkileyen en 6nemli
asamadir. Goriintli segmentasyon algoritmalart alan tabanli ve smir tabanli olmak iizere iki kisimda
toplanmaktadir. Bunlardan sinir tabanli segmentasyon algoritmasinda nesnelerin devamli olup olmadigi kontrol
edilerek sinirlar belirlenmektedir. Alan tabanli yontemlerde de benzerlik 6zelligine gore alanlar belirlenmektedir
(Zhang,1997). Segmentasyon islemi sonucunda elde edilen homojen nesneler simiflandirma birimi olarak
kullaniimaktadir.

Cok ¢oziiniirlikklii segmentasyon, belirli bir ¢oziiniirliik de goriintii objelerinin ortalama heterojenligi i¢inde kiigiik
pargalara ayrilmasidir. Bu piksel seviyesinde ya da goriintii alt objeleri seviyesinde uygulanabilir. Bu islemde
Olgek parametresi, goriintii objeleri i¢in verilen maksimum heterojenlik simirinin gegmemesinde kullanilmaktadir.
Burada 6l¢ek parametresi bir esik degerdir (ecognition). Cok ¢6ziiniirliklii segmentasyonda olgek parametresi,
renk ve sekil parametreleri igin uygun degerler belirlenmelidir. Olgek parametresi kiigiildiigiinde nesneler
kiiciilmekte, biiyiidiigiinde de nesneler biiyiimektedir. Renk parametresi spektral renklerin standart sapmasina
dayanmaktadir.Sekil parametresi; yumusaklik ve biitiinliik parametrelerinin birlesimidir. Yumusaklik parametresi
gOriintii objelerinin smurlarinin yumusatilmasi i¢in uygun kriteri belirlerken biitiinlik parametresi goriintii
objelerinin biitiinligii i¢in uygun kriteri belirler (ecognition).

2.4.ESP

Bu arag ile obje heterojenliginin lokal varyansi iizerine kurulan bir 6l¢ek parametresi tahmini yapilmaktadir. ESP
araci iteratif bir yontem ile bircok goriintii katmani seviyesinde asagidan yukartya (buttom-up) yaklagimina gore
goriintii objelerini iiretmektedir. Her &lgek igin lokal varyans degerlerini hesaplamaktadir. Heterojenlikteki
degisim olgek parametrelerine gore ¢izilmis lokal varyans degiskeni ile degerlendirilmektedir. Lokal varyansin
degisim oranlarindaki (rate of change) esik degerleri, hangi Ol¢cek parametresinde anlamli objelerin
segmentasyonda kullanilacagini belirlemektedir (Dragut, 2010).

3.SONUCLAR

Nesne tabanli siniflandirmada en uygun sekil ve diizgiinliik parametrelerine gore en uygun 6lgegi secebilmek igin
Olgek 10,60 ve 100 se¢ilmistir. Bu Olgek degerleri igin 0,1-0,5-0,9 sekil ve diizgiinlik parametreleri ile 27
kombinasyon elde edilmistir (Sekil 2).

Sekil 0,1 , diizgiinliik 0,1 ; Sekil 0,1 , diizglinliik 0,5 ; Sekil 0,1 ,diizgiinliik 0,9

Sekil 0,5 , diizgiinliik 0,1 ; Sekil 0,5 , diizgiinliik 0,9 ; Sekil 0,5 , diizgiinliik 0,5

Sekil 0,9, diizgiinliik0,9 ;Sekil 0,9 ,diizgiinlik 0,1 ;Sekil 0,9 ,diizgiinlik 0,5 olmak Utzere her 6lcek igin 27
kombinasyon belirlenmistir.

Olgek 10 icin;

Sekil 0.1, diizgiinliik 0.9

sekil 0.1, diizgiinlik 0.1 _sekil 0.1, diizg.0.5

Sekil 0.5, diizg.0.1 T sekil 0.5, diizg.0.9 ~sekil 0.5, diizg.0.5

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



Sekil 0.9, diizg. 0.9 C gckil0.9,diizg. 0.1 sckil 0.9, dizg.0.5

Olgek 60 icin;
Sekil 0.1, diizgilinliik 0.9
=

Sekil 0.5, diizg.0.1 T gekil 0.5, diizg.0.9 "~ gekil 0.5, diizg.0.5
Sekil 0.9, diizg. 0.9 T gekil 0.9, diizg. 0.1
I :

Olgek 100 icin;
Sekil 0.1, diizgiinliik 0.9
RI’ j
i ]

_\

Sekil 0.5, diizg.0.1 ) sekil 0.5, diizg.0.9 sekil 0.5, diizg.0.5
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Sekil 0.9, diizg. 0.9 sekil 0.9, diizg. 0.1 ekl 0.9, diizg.0.5

Sekil 2. Olgek, sekil ve diizgiinliik parametreleriyle eld edilmis 27 kombinasyon
Sekil 0.5, diizglinlik 0.1 parametre degerleri calisma alanimizdaki siirlari en iyi belirleyen kombinasyondur.
Ecognition programinda sekil 0.5, diizgiinliik 0.1 parametre degerleri ile islem yapildiginda grafikte sabit gidip
daha sonra ilk maksimum yaptig1 yer en uygun 6l¢ek parametre degeridir. Bu deger 56 ¢ikmistir (Sekil 3).

a-l ESP - Estimation of Scale Paramete (C=AEE0 ]
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Sekil 3. ESP araci en uygun dlgek secimi sonug grafigi

Sekil 0,5, diizglinlik 0,1 ve ESP ile belirlenen 6lgek parametresi yaklasik 60 segildiginde nesne tabanli
siiflandirmanin genel dogrulugu %93, kappa degeri 0,91 elde edilmistir.
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu ¢alismada Osmaniye-Kadirli, Tlrkiye bolgesine ait Haziran 2014 tarihli SPOT 6 uydu goriintisu ile arazi
ortlisiiniin belirlenmistir. Arazi Ortiisiiniin belirlenmesinde nesne tabanli siniflandirma yontemi kullanilmistir.
Nesne tabanli siniflandirma ydnteminin en 6nemli asamasi olan segmentasyonda ¢ok ¢oziiniirliiklii segmentasyon
yontemi kullanilmistir. Bu yontemde o6lcek, sekil ve diizgilinliik parametreleri ¢aligma alanina gore secilmelidir.
Bunun icin en uygun sekil ve diizgiinlitk parametresini belirlemek i¢in 3 6lgek degeri icin 27 tane kombinasyon
hesaplanmistir. Caligma alani sinirlarini en iyi sekilde belirleyen sekil ve diizgiinlilk parametrelerine gore dlgek
parametre se¢imi (ESP) araci en uygun 6l¢ek belirlenmistir.
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