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OZET

Haritalar da antik kent kalintilari, diger tarihi yapi ve eserlerle birlikte insanhigin onemli kiiltiir varliklar: arasinda
sayilmaktadr. Yazinin bulunmasindan énce kullanilan ilk iletisim ve arsivieme aracidwr. Bu agidan degerlendirildiginde “bir
toplumun kartografya tarihi, o toplumun aym zamanda kiiltiir hikdyesidir” demek fazla abartma sayilmaz. Tiirkler, mekdna
iligkin bilgilerin aktariminda haritayr arag olarak kullanan ilk toplumlardan biridir ve bu konuda tiim diinya bilim ¢evrelerinin
hakly begenisini kazanan kartografik eserler vermislerdir.

Tarihi haritalarin planimetrik dogrulugu her zaman merak konusu olmustur. Tarihi haritalarin planimetrik dogrulugunun
belirlenmesi amacina yonelik c¢esitli CBS araglar gelistirilmistir. Bunlardan biri de MapAnalyst programidir. MapAnalyst
yardimiyla bir tarihi haritamin planimetrik dogrulugu gridler, vektorler ve es deger ¢izgileriyle gorsellestirilebilmekte,
ortalama konum hatasi degerleri hesaplanabilmektedir.

Bu ¢alismada MapAnalyst yardimiyla 1878 tarihli Davutpasa haritasimin planimetrik dogrulugu analiz edilmistir. 4
parametreli Helmert, 5 ve 6 parametreli Afin doniisiim yontemleriyle yapilan uygulamalarda haritamin ortalama olgeginin
1:23,000 ile 1:24,000 arasinda, ortalama doniikliik agisinin 82 ile 90 derece ve ortalama konum hatasinin 271 ile 388 metre
arasinda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Sézcukler: Biikiilme aglari, olgek ve doniiklik es deger ¢izgileri, Gtelenme vektorleri, planimetrik dogruluk, tarihi
harita.

ABSTRACT

PLANIMETRIC ACCURACY ANALYSIS OF DAVUTPASA MAP DATED 1878

Maps are assumed as the crucial cultural mankind heritages in addition to the antique city residues, historical structures and
monuments. Before the discovery of the letters it constitutes the initially applied communication and achieving tool. When
concerned from that point of the view it shall not be an exaggeration setting forth the fact that “the history of cartography of a
society also represents the cultural heritages”. Turks in terms of the transference of the spatial information remains as one of
the first societies using the map as a tool and in that respect, they generated cartographic monuments attracted the interest of
the entire world’s scientific environments.

Planimetric accuracy of the historical maps always arouse curiosity. With the aim of finding out the planimetric accuracy of
historical maps several GIS tools have been developed. One of these is MapAnalyst program. By using MapAnalyst the
planimetric accuracy of a historical map can be visualized with distortion grids, displacement vectors and isolines of scale and
rotation, and the mean positional errors can be computed.

In this study, by using MapAnalyst the planimetric accuracy of Davutpasa map dated 1878 were analyzed. In the experimental
testing by using 4 parameters Helmert, 5 and 6 parameters Afin transformation methods the average map scale varied between
1:23,000 and 1:24,000, the average rotation angle varied between 82 and 90 degree and the mean positional error varied
between 271 and 388 meters.

Keywords: Displacement vectors, distortion grids, historical map, isolines of scale and rotation, planimetric accuracy.
1.GIRiS

Tarih anlatiminda kullanilan en 6nemli materyallerden birisi kuskusuz haritalardir. Tarihi haritasiz okumak,
anlamak, 6gretmek ve izah etmek zordur. Bu nedenle haritalar ve panoramik ¢izimler, kiireler ya da kabartma
modelleri gibi diger kartografik eserler kiiltlirel mirasimizin dnemli birer pargalaridir.

Haritalar yalnizca fiziksel birer eserden ¢ok daha fazlasidir; ayrica onlar tarihsel arastirmalar i¢in potansiyel bilgi
kaynagidir. Harita, cografi bilginin tarihi durumunu, ¢agdas ideolojisini ve zaman iginde belirli bir noktadaki
jeopolitik cikarlari yansitir. Cogu zaman haritalar birer estetik figilirlerdir. Sanat ve beseri bilimlerdeki bilim
adamlar1, kartograflar ve bireysel haritacilar tarihi haritalar1 incelerler ve hatta tarihgiler ve cografyacilar da
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giderek tarihi ¢aligmalar i¢in kaynak olarak eski haritalar1 kullanmaktadirlar. Tarihi haritalar ile giincel haritalar
karsilagtirildiklarinda elde edilen farkliliklardan degisimler gelisimler gozlenebilmekte oldugundan onlar bu
konularda da bilime ve insanlara faydali olmaktadir. Harita tretim tekniklerinin gelisimini izlemek, yeryiizii
sekillerinin evrimini ya da trafik aginin zamanla degisiminin izlenmesi gibi durumlar haritanin ¢esitli alanlardaki
kullanim sekillerine 6rnek olarak gosterilebilmektedir.

Basili haritalarin narin kirilgan dogasi onlarin depolanmasi, muhafazasi, yayginlastirmasi ve kullanimi igin 6zel bir
koruma gerektirir. Bir sayisal harita ise fiziksel deformasyona ugramaz, kolayca erisilebilir, ¢esitli CBS araglariyla
icerigi yorumlanabilir ve analizi edilebilir. CBS araglariyla analize baslamadan oOnce eski haritanin
uyumlandirilmas: kaginilmaz (zorunlu) bir adimdir. CBS yazilimlarinda Afin, Helmert gibi gesitli doniisiim
araglar1 vardir. Harita uyumlandirmasindan sonra degerlendirme i¢in drnegin arazi kullanimi ve tarim, demografi
ya da ormandaki uzun vadeli degisim gibi nitelik ve nicelik bilgiler ¢ikarilabilir. Haritanin geometrik giivenilir bir
kaynak olmasi icin gergek mahallin dogru bir temsili olmasi gerekir. Aslinda her harita geometrik durumu
miimkiin oldugunca yiiksek dogrulukla temsil etmek niyeti ile ¢izilir. Bununla birlikte, bazi kartografik
uygulamalar icin kesin bir geometrik dogruluk gerekli degildir; hatta bazen segili alanlar1 vurgulamak icin kasten
deforme bile edilebilmektedir. Bundan dolay: farkli kullanicilarin farkli dogruluk beklentileri olur. Bazi haritalar
propaganda veya askeri amagcli yaniltici bilgiler igerir ya da asla fark edilemeyen 6ngoriisel 6zellikler gosterir. Bu
durumlar tarihi incelemelerde geometrik analizler igin genellikle anlamsizdir ve bu tiir haritalar analizlerde dikkate
alinmamaktadirlar.

MapAnalyts, bir tarihi harita ve bir referans harita {izerindeki kontrol noktalarinin etkilesimli tanimlanmasini ve
birlikte yonetimini saglayan bir programdir. Ayrica bu etkilesimli kontrol noktalarma bagli olarak hata
vektorlerini, deformasyon gridlerini ve diger gorsellestirme tekniklerini sunar. Bu grafikler icin standart grafik
dosya formatlar ile birlikte ince ayar parametreler de igerir. MapAnalyst ayrica bir tarihi haritanin dlgegini,
doniikliik agisini ve dogrulugunu karsilagtirmak icin gerekli olan diger istatistikleri de hesaplar. MapAnalyts’te
tarihi haritalarin dogruluk analizi i¢in kullanicilar alternatif teknikler de diisiinebilir. MapAnalyst’in acik kaynak
mimarisi ile kullanicilara kolayca 6zellestirme ve uygulamanin islevselligini genisletme imkani da verilmektedir
(Jenny, 2006; Jenny vd., 2007; Jenny, 2010; Jenny ve Hurni, 2011).

2.YONTEM VE UYGULAMA

Bu ¢alismada MapAnalyst yardimiyla 1878 tarihli Davutpasa haritasinin planimetrik dogrulugu analiz edilmistir.
1878 tarihli Davutpasa haritasi Ozetle sdyle betimlenebilir: Herhangi bir nirengi veya yiikseklik noktasina
rastlanmamaktadir. Herhangi bir yiikseklik egrisinin yiikseklik degeri de yazilmamistir. Bununla birlikte, kenar
bilgileri arasinda yer alan “...istiksaf usulii ile ahz-u tersim olunmus (alimi ve ¢izimi yapilmis)...” ifadesi bir yerel
nirengi agina dayali olarak plancete yOntemiyle iretilmis olabilecegini diisiindiirmektedir. Cografi referans
cizgileri (paralel ve meridyenler) c¢izilmemis ve/veya koordinatlar yazilmamistir. Kenar bilgileri arasinda
projeksiyon bilgisi yer almamaktadir. 54.0 x 99.5 cm biyiikliginde kagit bir altlik tizerine ¢izilmis olan
Davutpaga haritasinda yapilar, smirlar, Istanbul surlari, akarsular ve Marmara Denizi sahil cizgisi ve rolyef ile
birlikte ¢esitli askeri bilgiler de goésterilmistir. Haritanin 6lgegi hem 1:20,000 olarak agik¢a yazilmis hem de bir
cizgi Olgek ile gosterilmistir. Gergek (cografi) kuzey bilgisi yoktur ancak, bir ok isareti ile manyetik kuzey
gosterilmistir (Sekil 1) (Gokgoz vd., 2013).

Sekil 1. 1878 tarihli Davutpasa haritast.
Uygulamada dogru bir sonug alabilmek i¢in haritada dogru noktalar: referans almak en 6énemli hususlardan biridir.
Bu nedenle tarihi haritada ve giincel haritada (Open Street Map) referans alinacak yerler titizlikle incelenmistir.
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Referans olarak sadece dogrulugundan emin olunan yerler alinmistir. Yanlis bir noktanin referans alinmasi
haritadaki 6lgegin kaymasina sebep olacaktir. Uygulamada belirlenen referans noktalari degisimlerin daha az
oldugu disiiniilen dereler, surlar, kiy1 seritleri, kemerler ve tarihi yapilara gore isaretlenmistir. Toplam 31 adet
referans noktasindan ikisi 6rnek olarak Sekil 2 ve 3’te gosterilmistir.
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Sekil 2. Bakirkdy referans noktasi.
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Sekil 3. Davutpasa Kislasi referans noktalari.

Referans noktalari isaretlendikten sonra analiz i¢in doniisiim yontem ve parametreleri (Helmert 4, Afin 5 ve 6)
belirlenmigtir. Her bir analizde, referans noktalardaki konum farklar1 hakkinda genel fikir veren grid aglari elde
edilmistir (Sekil 4). Grid araligi olarak 500 metre secilmigstir. Referans noktalarindaki kayma dogrultulart ve
mesafeleri hakkinda bilgi veren vektorler elde edilmistir (Sekil 5). Vektorler igin dlgek faktorii 1 olarak segilmistir.
Olgek farklarim gosteren es deger cizgileri elde edilmistir (Sekil 6). Es dlcek degeri olarak 100.0 secilmistir.
Doniikliik hakkinda bilgi veren es deger cizgileri elde edilmistir (Sekil 7). Es doniiklik deger olarak 1.0 derece
secilmistir. Ayrica her bir analize iliskin istatistikler elde edilmistir (Cizelge 1). Sonug olarak, haritanin ortalama
6lgeginin 1:23,000 ile 1:24 400, ortalama doniikliik acisinin 82 ile 90 derece ve ortalama konum hatasinin 238 ile
388 metre arasinda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. Referans noktalarindaki kayma dogrultular1 ve mesafeleri hakkinda bilgi veren vektorler (Afin, 6
parametre).
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Sekil 6. Olgek farklarini gosteren es deger cizgileri (Afin, 6 parametre).

Sekil 7. Doniikliik hakkinda bilgi veren es deger ¢izgileri (Afin, 6 parametre).

Cizelge 1. Her bir analize iligkin istatistikler.

Yontem Olgek Donukliik [°] Konum Hatasi [m]
Helmert 1:23,000 88 271 -384
Afin (5 Parametre) | 1:23,400 —1:22,900 88 274 - 388
Afin (6 Parametre) 1:24,000 82 -90 238 - 338
3.SONUCLAR

MapAnalyst, tarihi haritalarla giincel haritalarin gorsel (kayma vektorleri, dlcek esdeger cizgileri, doniiklik es
deger ¢izgileri) ve istatistiksel (6l¢ek, doniikliik ve konum hatasi degerleri) karsilastirilmasinda kullanilabilecek bir
aractir. MapAnalyst ile elde edilecek sonuglar secilen yonteme, referans noktasi sayisi ve dagilimina baghidir.

1878 tarihli Davutpasa haritas1 Tiirk haritacilik tarihinde 6nemli yeri olan bir haritadir. Bu ¢aligmada yapilan
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analiz sonuglarina gére ve o yillarin kosullar1 ve imkanlar1 goz oniine alinarak, olduk¢a dogru bir harita oldugu
sOylenebilir.
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