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OZET

Arazi ortiistiniin glincel durumunun tespiti ve periyodik olarak arazi ortiisiinde meydana gelen degigimlerinin belirlenip
haritalanmasma yénelik diinyada ¢ok ¢esitli projeler yiiriitiilmektedir. Avrupa olg¢eginde bu kapsamda yiiriitiilen en biiyiik
izleme projesi CORINE (Coordination of Information on the Environment) projesidir. Bu ¢alisma kapsaminda, Avrupa Birligi,
CORINE projesi kapsaminda iigiincii seviyede kullanilan arazi értiisii/kullamimu suiflari, ilgili metodolojiyi kullanarak hem
RASAT hem de SPOT 5 goriintiileri ile iiretilmis ve sonuglar karsilastirilarak, RASAT ve SOPT 5 goriintiilerinin CORINE
standartlarinda arazi ortisii/kullanimi verisi iiretiminde kullanilabilirligi irdelenmistir. Bu gériintiiler kullanilarak CORINE
metodolojisi ile uyumlu iki adet giincel arazi értiisii/kullanimi haritast olusturulmustur. Ulkemizde CORINE ¢alismalarina
yonelik ilk arazi ortiisii haritas1 2000 yilinda iiretilmistir. Projenin devami olarak 2006 yiuinda olusturulan arazi ortusi
haritast ile ilk degisim haritasi olan (CORINE-Change 2006) meydana getirilmistir. Giincel durumda ise, 2006 verisi revize
edilmis olup, 2006-2012 yillar arasindaki degisimler tespit edilmis ve 2012 arazi ortisii/kullanimi veri tabani
olusturulmugtur. Degisim belirleme iglemi igin ise 2006 yili CORINE veri tabani referans almmustir. Uydu goriintii verilerine
ek olarak, Google Earth ve megcere haritalar: da yorumlamada kullanilmigtir. CORINE arazi ortiisii/kullanimi sistemi, desen,
sekil, boyut, doku ve golge gibi faktorleri kullanarak uydu goriintiilerinin mekansal, spektral ve zamansal yorumlanmasini
kapsamaktadir. Uzman bir analist tarafindan gerceklestirilen gorsel yorumlama sonrasinda, ilgili simiflara ait sinrlart temsil
eden vektdr veriler ekran lzerinde manuel sayisallastirma yapilarak ¢izilmistir. Olusturulmasi hedeflenen sinif tammlarinin
tamamen bilindigi varsayilarak islem yapumistir. Elde edilen verilerin dogruluk analizleri gerceklestivilerek ¢alismamin
giivenilirligi tespit edilmistir. Bu ¢alisma igin segilen alandaki siiflandirilmis alanlarin toplami 38208 ha’dir. Arastirmast
yapilan bu alamn biiyiik bir béliimiinii ormanlar ve yart dogal alanlar olusturmaktadir (17034 ha).Bu sinifi tarim arazileri
(15636,36 ha) takip etmektedir. Ayrica (2738,13 ha) sulak alanlar ve (2664,57 ha) yapay yiizeyler bulunmaktadir. Test edilen
iki uyduya ait gériintiiler, CORINE metodolojisine gore arazi értiisii/kullanimi haritast olusturulmasinda bazi farklar olmasina
ragmen genel olarak benzer sonuglar vermis ve c¢alisma Jlgegi ve ilgili uydularmmin  mekdnsal ¢oziiniirliigii
degerlendirildiginde, her iki uydu verisinin de CORINE metodolojisine uygun arazi ortiisii/kullanumi haritalari iiretmek igin
uygun oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Sozcikler: arazi ortiisii/kullanimi, CORINE, RASAT, SPOT 5.

ABSTRACT

LAND COVER/USE MAPPING USING RASAT AND SPOT 5 SATELLITE DATA BASED ON
THE CORINE METHODOLOGY

Several projects have been conducted worldwide to produce land cover land use maps and determine land cover land use
changes. CORINE (Coordination of Information on the Environment) is the biggest land cover/use monitoring project at
European level. In this study, 3rd level classes are created based on EU CORINE project using both RASAT and SPOT 5
imageries and it is examined if these images are usable enough to produce land cover land use data at CORINE standards by
comparing the class results. Two land cover land use maps have been produced using CORINE methodology. The first land
cover map related with CORINE has been produced at 2000 in Turkey. As a continuation of this project, the first change map
(CORINE-Change 2006) has been generated at 2006. Today, the change data, generated at 2006, has been updated using
changes between 2006 and 2012 and land cover land use database of 2012 has been created. CORINE database of 2006 land
cover land use is used as reference while determining the changes. Google earth, forest map are used for interpreting together
with satellite images. CORINE land cover land use methodology integrates all pattern, shape, scale, texture and shadow to
interpret in spatial, spectral and temporal ways. Vector data which is created while interpreting is produced manually with
visual interpretation. It is assumed that all the information about classes, which will be created, are known while studying.
Accuracy assessment is performed and reliability of this study is confirmed. The classified portion of selected area in this study
is 38208 ha. Forests and semi-natural areas take 17034 ha and agricultural areas follow with 15636,36 ha. There are also
wetlands (2738,13 ha) and artificial surfaces (2664,57 ha) in this study area. Although there are some differences between
images from different satellites, it is confirmed that these images are sufficient to generate land cover land use maps based on
CORINE methodology.

Keywords: land cover/use, CORINE, RASAT, SPOT 5.
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1.GIRIS

Arazi ortiisiiniin giincel durumuna yonelik haritalarin olugturulmasi ve arazi ortiisii/kullaniminda meydana gelen
degisimlerin tespiti; dogal kaynaklarin etkin yonetimi, arazi ortiisii/kullanimi tabanli karar destek sistemlerinin
gelistirilmesi ve ¢evreye duyarli kararlar alinabilmesine yonelik fizibilitelerin olusturulmasi acisindan son derece
onemlidir. Ormansizlagma, sulak alanlarin tahribi, erozyon ve c¢ollesme, sehirlesme ve insan faaliyetleri
sonucunda arazi Ortiisii/kullanim degismekte ve bu degisimlerin tespiti i¢in uzaktan algilama veri ve yontemleri
yaygin olarak kullanilmaktadir. Arazi Ortiisiiniin giincel durumunun tespiti ve periyodik olarak arazi Ortiisiinde
meydana gelen degisimlerinin belirlenip haritalanmasina yonelik olarak diinyada c¢ok cesitli projeler
yiriitilmektedir. Avrupa 6lgeginde bu kapsamda yiiriitiilen en biiyiik izleme projesi CORINE (Coordination of
Information on the Environment) projesidir (Sertel ve ark. 2015a). CORINE projesi, 1:100.000 6l¢ekte, minimum
haritalama birimi

25ha olup, farkli tarihlerdeki degisim haritalamak i¢in kullanilan birim (CLC Change) ise 5 ha’dir. Lejant
(Nomenclature) olarak 3 farkli seviye kullanilmakta olup 3. Seviyede 44 farkli arazi ortiisii/kullanimi simnifi
bulunmaktadir (EEA, 2014; Sertel ve ark., 2015b).

Arazi Ortiisii, yerylizeyini kaplayan hem dogal hem de insan yapimi yiizeyleri ifade eder. Bitki oOrtiisii, toprak,
binalar, su kitleleri arazi ortist icin 6rnek verilebilir. Arazi kullamimi ise; yerylizeyi lizerindeki insan
aktivitelerini gdsterir ve ylizeyin ne amagla kullanildigin1 belirtir. Arazi ortiisii ve arazi kullanimi birbiri ile iligkili
olup birindeki degisim, digerini de etkiler. Fakat, iliski kompleks olup bir arazi kullanim1 ¢esidi farkli arazi ortii
tiirlerinde goriilebilecegi gibi, bir arazi ortiisii tiirii lizerinde ¢ok farkli arazi kullanimi sekilleri gergeklestirilebilir.
Ornegin, orman sinifi bir arazi ortiisii tiirii olarak tanimlanabilirken ilgili alan iizerindeki kereste iiretim alan1 veya
rekreasyon alani iki farkli arazi kullanimu tiiriinii ifade eder (EEA, 2014, Giri, 2012).

Arazi Ortiistiniin mekansal dagilimi ve dinamiklerini anlamak diinya yilizeyinde meydana gelen degisik siiregleri
(hidrolojik stirecler, karbon ddngiisu, atmosfer-yeryiizeyi etkilesimleri vb.) dogru yorumlayabilmek agisindan son
derece onemlidir. Arazi Ortlisii ve arazi kullanimi degisimi hakkinda bilgi sahibi olmak dogal kaynaklarin
yonetimi, ¢evresel degisimler ve sonuglarinin izlenmesi agisindan gereklidir (EEA, 2014; Giri, 2012).

Bu arastirma kapsaminda RASAT ve SPOT 5 uydu goriintiilerinden CORINE metodoloji ve sinif tanimlarina
uygun arazi Ortiisii/kullanimi haritasi iiretilmesi hedeflenmistir. Caligmanin ilk asamasinda, RASAT ve SPOT 5
uydu verileri karsilastirilmali olarak incelenmistir. Bu segilen uydulardan saglanan goriintiiler mekansal
¢ozlnirliiklerinin uyumlu oldugu olgekler igin yeryiizinde meydana gelen degisiklikleri belirlemede
kullanilabilir.

CORINE (Cevre Bilgi Koordinasyonu) Programi tarim ve gesitli alanlarda gevre politikalarini gelistirmek ve
AB’ye iliye iilkelerin arazi kullanimi/arazi ortiisii hakkinda periyodik ve standart cografi bilgi olusturmak igin
yapilmistir (EEA, 2014). Yillik tarimsal iiriinler i¢in genis ve verimli arazilerin yani sira elverisli iklim kosullar1
da 6nemlidir, bu nedenle CORINE terminolojisine gore tarimsal g¢esitligi ve dagilimi dogru tespit etmek gerekir
(EEA 2007; EEA 2014). Bu yontem ile olusturulan arazi ortiisii siniflandirmasi, genel olarak ekolojik ¢evrede
olusacak degisimler ve o anki durumu tespit etmek icin gelistirilmistir. Ulkemizde CORINE calismalarina ydnelik
ilk arazi ortiisii haritas1 2000 yilinda {iretilmistir. Projenin devami olarak 2006 yilinda olusturulan arazi ortiisii
haritasinin iretilmesi ile ilk degisim haritas1 olan (CORINE-Degisim 2006) meydana getirilmistir. Giincel
durumda ise, 2006 verisi revize edilmis olup, 2006-2012 yillar1 arasindaki degisimler tespit edilmis ve 2012 arazi
ortiisii/kullanimi veritabani olusturulmustur.

Bu caligmada, Temmuz 2014 SPOT 5 ve Eylil 2015 RASAT uydu goriintiileri kullanilarak; CORINE
metodolojisi ile uyumlu iki adet giincel arazi oOrtiisii/kullanimi haritasi olusturulmustur. Degisim belirleme islemi
icin ise 2006 yili CORINE veritabani referans alinmustir. Uydu goriintii verilerine ek olarak, Google Earth ve
Mescere haritalar1 da ek veri olarak goriintii yorumlamada kullanilmistir. Ayrica bu bildiride RASAT ve SPOT 5
uydularinin teknik 6zellikleri de kiyaslanmustir.

2.CALISMA ALANI

RASAT ve SPOT 5 uydularindan elde edilen verileri kiyaslayabilmek igin bu farkli iki uydudan aym test alam
i¢in temin edilmis uydu goriintiileri temin edilmistir. Tiirkiye’nin Akdeniz bolgesinde bulunan test alani, genis
tarim alanlarina sahip olup, tarim {irlinleri yoniinden zengindir. Tarim uygulamalarinda ve kentsel yapilardaki
meydana gelen gelismeler nedeniyle 2006-2015 yillar1 arasinda bolgede degisimler olusmustur. Bu nedenle bu
bolge galigma alani olarak secilmistir. Test alani, Mugla’nin Dalaman ve Ortaca il¢elerin bir boliimiinii i¢eren alan
secilmigtir. Sekil 1.’le ¢aligma alaninin Mugla’daki konumu Google Earth {izerinde gosterilmistir. Sekil 2.” de ise
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test alanin SPOT 5 uydu goriintiisii ve Sekil 3.te RASAT uydu goriintiisii gosterilmistir. Bu iki uydudan temin
edilen goriintiiler, CORINE standartlarina uygun olacak sekilde 20 m mekansal ¢oziiniirliige yeniden 6rneklenerek
smif belirleme islemleri bu sekilde yapilmistir.

Sekil 1. Calisma bolgesi

s

Sekil 2. SPOT 5 Uydu gorintusi Sekil 3. RASAT Uydu grUntUsu

3.RASAT VE SPOT 5 UYDULARININ OZELLIiKLERIi

3.1.Mekansal Cozunurluk

Algilayicinin  ¢oziimleyebildigi en kiiciik boyut veya ayrik olarak tanimladigi nesneler arasindaki en kisa
mesafedir. Algilayicinin ¢dziimleme giicii, iki komsu nesneyi ayrik olarak tanimlayabilmesi ile dl¢iiliir ve nesnenin
boyutu, sekli, rengi, algilayicinin 6zellikleri ve yakin ¢evrede bulunan diger nesneler ile olan kontrast farki ile
iligkilidir (Jensen, 2007; Pax-Lenney ve Woodcock, 1997). Gorintlinin mekansal ¢oziintrligii arttikga
barindirdig1 detay da artmaktadir. Mekansal ¢oziiniirliik ¢caligma 6lgegi ile yakindan iligkilidir. Calisilacak 6lgek
biiyiidiikge, daha iyi mekansal ¢oziiniirliige sahip uydu verilerine ihtiyag duyulmaktadir. CORINE projesi
kapsaminda farklt mekansal ¢o6ziiniirlikte uydu goriintilleri (IRS, SPOT 4, SPOT 5 vb.) kullanilmis olup,
goriintiiler gorsel yorumlama asamasi 6ncesinde 20 m’ye yeniden 6rneklenmektedir.

SPOT 5 uydusunun iizerinde farkli algilayicilar yerlestirilmis ve ilgili agilayicilardan 2.5 m ve 5 m pankromatik ve
10 m multispektral algilama yapilmistir. Sekil 4’te gosterilen goriintii cok bantli 10 m mekansal ¢oziiniirlige ve 60
km serit genigligine sahip SPOT 5 uydusuna ait ¢ok spektrumlu goriintii sunulmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda,
daha yiiksek mekansal ¢oziiniirliikteki 2.5 m ve 5 m olan pankromatik goriintiiler kullanilmamstir. .ilgili
gOriintiinii bant kombinasyonu, (1,2,3); yesil, kirmizi, NIR olarak diizenlenmistir. Benzer sekilde, Sekil 5’te ise
ayn1 alana ait 15 m ¢oziiniirlige ve 30 km serit genisligine sahip (1,2,3) kirmuzi, yesil, mavi bant
kombinasyonunda olusturulmus RASAT goriintiisiinii gosterilmektedir.
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Sekil 4. SPOT 5 Sekil 5. RASAT
yesil, kirmizi, NIR kirmizi, yesil, mavi
1,2,3) (1,2,3)

3.2.Spektral Cozunarluk
Spektral ¢oziiniirliik, algilayicinin, dalga boyu araliklarindaki kiiclik degisimleri ayirt edebilme kabiliyetidir.
Uzaktan algilama sisteminin duyarli oldugu elektromanyetik spektrum bdlgeleri, bu bolgelerin genisligi ve sayist

ile tarif edilir (Jensen, 2007).

Cizelge 1. RASAT ve SPOT 5 uydularinin spektral 6zellikleri

COZUNURLUK UYDULAR
DEGERLERI (um) |RASAT SPOT5

Pankromatik 0.42 -0.73 0.48 -0.71

Mavi 0.42 - 0.55 —
Yesil 0.55 - 0.58 0.50 - 0.59
Kirmizi 0.58 -0.73 0.61 -0.68
NIR - 0.78 - 0.89
SWIR — 1.58 -1.75

Cizelge 1. ile gosterilen degerlerde RASAT ve SPOT 5’in algiladig1 dalga boyu araliklarint gosterilmektedir (Ara
ve Haritac, 2016; Cnes, 2010). SPOT 5’te mavi bant araligt olmadigi i¢in dogal renk kombinasyonu elde
edilebilmek ig¢in farkli algoritmalar kullanilarak sentetik mavi bant elde edilerek dogal renkli goriintii
olusturulabilmektedir. Bu c¢alisma kapsaminda, algilayicidan elde edilen orijinal ¢ok-spektrumlu bantlar
kullanilmigtir. RASAT ta ise mavi bant aralig1 oldugu i¢in dogal renk olusturulmasi miimkiindiir, fakat RASAT
uydusunda yakin kizildtesi ve kisa dalga kizilotesi algilayicilar mevcut degildir. Farkli cisimlerin spektral yansitma
karakteristikleri diisliniildiigiinde 6zellikle kizilotesi bolgeden veri temini de son derece onemlidir. Kizilotesi
bolge, su ylizeylerinin tespiti ve bitki ortiisiine yonelik ¢alismalarda 6nemli spektral bilgiler sunmaktadir. Ayrica,
bu amagla pek ¢ok farkli indeksin olusturulmasinda kullanilmaktadir. Bu c¢aligma kapsaminda, indeks
olusturulmamustir. Fakat farkli cografi bolgelerde ozellikle bitki ortiisii ¢esitliligine yonelik CORINE siniflarini
ayirt etmek icin ¢ok zamanl bitki indekslerinden yararlanilmaktadir.

3.3.Radyometrik Cozunurluk

Radyometrik ¢oziiniirlik; ilgili algilayicinin, pikselin karsilik geldigi yer yilizeyinden yansiyan ya da yayilan
enerjinin biyiikliigiindeki kiiciik farkliliklar1 ayirt edebilme kabiliyetidir. Algilayicinin kaydettigi goriintiilerdeki
bit derinligi (bir pikseldeki veri biti sayisi) arttik¢a, radyometrik ¢oziiniirliikte artar (Jensen 2007). Bu ¢alismada
kullanilan her iki uydunun da radyometrik ¢oziiniirliigii 8 bit’tir.
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3.4.Zamansal Cozunurluk

Bir uydunun aym bdlgeyi goriintiileme sikligina zamansal ¢oziiniirliik denir. Ozellikle zamana bagl degisimlerin
tespitinde zamansal ¢dziiniirliik nem arz eder. Uydunun yoriinge parametreleri, ilgilenilen alanin bulundugu enlem
kusagi, algilayicini algilayabildigi serit genisligi ve algilayicinin yoneltme kabiliyeti, zamansal ¢oziiniirligi
etkileyen faktorlerdir. RASAT uydusu farkli bakis agilari ile 4 giinde bir ayn1 bolgeyi ziyaret edebilmektedir. SPOT
5 uydusu ise enleme bagli olarak farkli bakis acilari ile ayn1 alan i¢in 2 ile 3 giin arasinda gézlem yapibilmektedir.

4.UYGULAMA )
4.1.0rtorektifikasyon ve Veri Onisleme

Ham uydu goriintiileri, algilayici tarafindan ilk algilandiklari haliyle sistematik olan ve sistematik olmayan
distorsiyonlar igerir. Bu distorsiyonlardan dolay1 algilanan bu goriintiiler harita {iretim amaci ile kullanilamazlar.
Yerylizii egriligi, atmosferik kirilmalar, topografyadaki degisimler, algilayici platformundaki degismelerden ve
bircok etkenin neden olmasindan distorsiyonlar olugmaktadir. Olusan distorsiyonlarmn giderilip uydu
goruntllerinden bilgi edinilebilmesi igin ortorektifikasyon ve verilere 6nigleme adimlar1 uygulanmustir (Sertel ve
ark., 2007).

Calismada kullanilan uydu goriintiilerin ortorektifikasyonunda; ASTER GDEM yiikseklik verisi ve ortorektifiye
edilmis 1 metre mekansal ¢oziniirliikli IKONOS verisinden elde edilmis yer kontrol noktalari kullanilmustir.
Uydu goriintiileri, gériintiilere uygulanan diizeltmelerle ¢aligmaya uygun hale getirilmistir.

4.2.YOntem

CORINE arazi ortiisti/kullamimi sistemi, desen, sekil, boyut, doku ve gélge gibi faktorleri kullanarak uydu
goriintillerinin  mekansal, spektral ve zamansal yorumlanmasi siire¢lerini kapsamaktadir. Bu yorumlama
gergeklestirilirken olusturulan vektor veriler ekran {izerinden gorsel yorumlamayla manuel olarak sayisallastirarak,
CORINE siniflar1 tanimi konusunda uzman olan bir analist tarafindan ¢izilmistir. Sayisallastirilan veriler ED50
datumunda ve Lambert Konformal Konik projeksiyon sistemindedir (Alp ve ark., 2015; EEA, 2014).

Olusturulmast hedeflenen siniflarin hakkindaki bilgilerin tamamen bilindigi varsayilarak islem yapilir. CORINE
arazi Ortiisli isimlendirmesi 3 seviye olarak tasarlanmistir. Bu seviyeler, 1. seviyede 5 sinif 2. seviyede 15 sinif ve
3. seviyede 44 sinif mevcuttur (EEA, 2007; EEA, 2014). CORINE’nin 3. Seviye simniflandirma yontemi segilerek
calisma alanindaki arazi ortiisii/kullanilanimi hakkinda daha detayli bilgi iiretilmesi hedeflenmistir. Bu ¢aligmada
44 smiftan 26 tanesi tespit edilmistir. Tespit edilen siniflar 2014 ve 2015 yillarina aittir, Cizelge 2.’de belirtilmistir.

Cizelge 2. ile gosterilen siniflar hem RASAT hem de SPOT 5 goriintiileri iizerinde gorsel yorumlama yapilarak
CORINE sinif sinirlart olusturulmustur. Cizilen bu siniflar 2006 CORINE arazi ortiisii haritasi ile kiyaslanarak
degisim haritalar1 ortaya ¢ikartilmistir. Bu iglemlerde kullanilan CORINE parametreleri; en az geniglik 100 m, en
az sinif biiyiikligii 25 hektar ve CLC degisimi i¢in en kiigiik haritalama alan1 5 hektar alinmistir (Giri, 2012).

Cizelge 2. CORINE sinif simirlari

[KOD  [Simf isimlendirmesi [Alan (ha)
1.1.2. [Kesikli Sehir Yapis 177750
1.2.1. [Endistrivel veya Ticari Birimler 220,84
1.2.4. [Havaalanlar: 335,52
1.3.1. Maden Crcarim Sahalars 211,12
1.3.3. linsaat Alanlan 7200
1.4.2. Spor ve Eglence Alanlan 121,15
211 Sulanmayan Ekilebilir Tarim Alanlary 3352
2.1.2. Sirekli Sulanan Ekilebilir Tarum Alanlary 2628.78
222 Meyve Bahgeleri 6086.88
2.2.3. [Zevtinlikler 21272
23.1. IMera Alanlary 122,76
2.42. [Karisik Tarum Alanlart 303048
2.4.3 [Dogal Bitki Ortust Ile Birlikte Buhman 140222
[Karisik Tarim Alanlan

3.1.1. (Genis Yaprakls Ormanlar 192,81
3.1.2. l[éne Yaprakli Ormanlar 753968
3.1.3. [Karisik Ormanlar 570,87
3.2.1. IDogal Cavarlidlar 64.60
3.2.3. Sklerofil Bitki Ortiisii 273539
3.2.4. [Bitki Degigim Alanlari 3689.38
3.3.1. Sahiller, Kumsallar ve Kumluklar 187,73
332 Ciplak Kayaliklar 34.05
3.3.3. Sevrek Bitki Alanlars 165,51
411 [Karasal Sulak Alanlar 237.80
H.2.1 Tuz Batakliklan 355,00
5.1.2 Su Kiitleleri 505,15
5.2.3. [Denizler, Olovanuslar 156662
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4.3.Dogruluk Analizi

RASAT ve SPOT 5 uydu goriintiilerinden, CORINE metodolojisine gore sirasiyla CLC2015 ve CLC2014 verisi
tiretilmistir. Uretilen bu verilerin dogrulunu hesaplamak igin Geospatial Modelling Environment (GME) araci
kullanilarak 100 m X 100 m (1 ha) boyutunda 350 adet rastgele 6rnek alan se¢ilmistir. Referans verisi olarak,
uydulardan elde edilen yiiksek ¢dzinurlukteki pankromatik bantlar ve Temmuz 2013 Google Earth gorintusi
kullanilmistr.

r
" €]
Dogruluk Yilzdesi Bl 100
n
n
SwifDogrulugu "'}1—100 @

Calismada siiflandirilma dogrulugu belirlemek i¢in kullanilan esitlik denklem (1)’deki gibi hesaplanmaktadir. Bu

denklemde, “p” smif sayisini, “n” ise Orneklem sayisi ve esitlin payda kismu dogru tespit edilmis siniflari
belirtmektedir. Denklem (2)’de ise Tespit edilen her bir siniflarin dogrulugunu hesaplamak i¢in kullanilmaistir.

Cizelge 3. Simif dogruluklar (SPOT 5)

‘*‘Ierera.us Arazi Ortiisii Smiflars SINTF
= = = = = = = = =2 FZ g = DOGRULUGU (%)

e | smrFLar | S| =) 2 = 3| =] 5 2 & Z 3 Z| TorLam
g 12 |n E 16 75.00
= 212 19 19 100.00
= 232 203831 53 73.58
z 242, 3lal2]s]s 40 62.50
£ 243, 15 1 E 2 743
i 312 36 |1 3 80 9333
< 3.13. 1B [ 6 50.00
I 323, 1 P % 83.46
= 324, R 47 2.98
= 421 1 4 5 80.00
= 512 5 ; 100.00
523, 12 2 100.00

TOPLAM |15 |26 |43 |35 |24 |e3 s |31|avh |5 |12 310
Cizelge 4. Sumf dogruluklar: (RASAT)
Feferans Arazi On:usu Sm_.lﬂarl_ ] . SINEF
it Tt o o | e e B ][ ! DOGRULUGU (%)

| somar | S/ S| &S 3 S S 2 8 2 5 3 TorLam
;3 112 12 1 |2 16 75.00
=) 212 19 10 100.00
E 222 N EIRER 50 7400
z 242, 353 |]s 03 60.47
g 243. 15]1 I 21 7143
i 312 56 |1 3 60 0333
§ 313 15 1 6 50.00
< 323, 1 e 2% 8845
= 324 T 47 82.08
2 421, 1 4 5 50.00
E 512 5 5 100.00
& 523. 12 2 100.00

TOPLAM |15 |26 |42 |36 |24 |e3 s [31|avh |5 |12 310
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Yapilan ¢alismanin dogruluk analizinde toplam alanin %1°den daha kiiciik alanlara yeterli sayida rastgele dagitilan
orneklemler yetersiz sayida oldugu icin genel alanin %1’den kiigiik olan siniflar dogruluk analizinde g6z ardi
edilerek genel dogruluk ve sinif bazinda dogruluklar hesaplanmistir. Hesaba katilan toplam alan ¢aligsma alanin
%94,5’lik bolimiinii olusturmaktadir. Bu alanin iginde bulunan 310 adet orneklem kullanilarak analiz
gerceklestirilmistir.

Hesaplanan bu dogruluklar, 100 m X 100 m olarak alinan 6rneklemler i¢in SPOT 5 uydu goriintiisiiyle olusturulan
CORINE smiflarinin dogrulugu %81,29 ve RASAT uydu goriintiisityle olusturulan CORINE siniflarinin
dogrulugu ise %80,97 olarak belirlenmistir. Her bir sinif dogrulugu ise SPOT 5 uydu goruntlsu ile tespit edilenler
icin Cizelge.3’de ve RASAT uydu goriintiisiiyle tespit edilenler i¢in Cizelge 4.’te belirtilmistir.

5. SONUCLAR

Bu calisma kapsaminda secilen test bolgesindeki siniflandirilmig alanlarin toplami 38208 ha’dir. Arastirmasi
yapilan bu alanin biiyiik bir béliimiinii 3.X.X. ile gosterilen ormanlar ve yar1 dogal alanlar olusturmaktadir (17034
ha). Bu sinifi 2.X.X. ile ifade edilen tarim arazileri (15636,36 ha) takip etmektedir. Ayrica (2738,13 ha) sulak
alanlar ve (2664,57 ha) yapay yiizeyler bulunmaktadir.

Iki farkli uydu verisi kullanilarak olusturulan degisim haritalar1 sonucu elde edilen degisim miktarlar Cizelge 5. ve
Cizelge 6. ile gosterilmektedir. Calisma 6lgeginin 1/100.000 oldugu degerlendirildiginde, ¢alisilan her iki uydu
verisinin mekansal ¢oziniirliigi de ilgili dlgek igin gereken geometrik kriterleri saglamaktadir ve iki veri seti ile de
CORINE siniflar1 basarili bir sekilde tespit edilmistir. CORINE arazi ortiisii/kullanimi sistemi, desen, sekil, boyut,
doku ve golge gibi faktorleri kullanarak uydu goriintiilerinin mekansal, spektral ve zamansal yorumlanmasini
kapsamakta ve bu islem sirasinda gorev alan analistin gorsel yorumlama ve vektor olusturma yetenegi dnem arz
etmektedir. Ayrica, CORINE smif tanimlarinin dogru bir sekilde bilinmesi son derece énemlidir.

Smuf tespit basarim sonuglari dogruluk analizinde hesaplanmistir. SPOT 5 uydu goériintiisiiyle olusturulan
CORINE smiflarim dogrulugu %81,29 ve RASAT uydu goriintiisityle olusturulan CORINE siniflarinin
dogrulugu ise %80,97 olarak belirlenmistir. Cikan bu sonuglara gore iki uydu goriintiisiinden elde edilen arazi
ortiisti/kullanimi haritasinin dogrulugu birbirine benzer sonuglar vermistir. Ozellikle RASAT uydu goriintiisii
kullanilarak olusturulan orman siniflarinin ayristirtlmasi kizil 6tesi bant olmadigr i¢in zorlanilmistir. Bu zorluklar
Google Earth ve Mescere haritalar1 kullanilarak asilmaya ¢alisilmistir. Farkli cografi bolgelerde, degisik 6zellikte
bitki Ortiistinii bulunduran alanlarda, CORINE siniflarin1 ayirt etmek ig¢in ¢ok zamanli bitki indekslerinden
yararlanilmasi gereken durumlarda, RASAT uydusunda kisil &tesi bandin olmamasi nedeniyle alternatif
¢oziimlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu amacla, mescere haritalar1 6zellikle orman tiirlerinin ayirt edilmesi
acisindan fayda saglayacaktir.

SPOT 5 ve RASAT uydu goriintiilerinden olusturulan siniflarin degisim miktar1 degerleri arasindaki farklar,
goriintiilerin  bir yi1l arayla almmmasi ve gorsel yorumlama yapilirken farli tercihler kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir. Sonuglarin irdelendiginde, 2.4.2. 2006 CORINE simnifindan 2.2.2. 2014 smifina dogru
degismeler olugsmustur. 2.1.2. sinifi da 2.2.2. ve 2.4.2. siniflarma degismistir. Bu durumlara benzer sekilde diger
alanlarda tespit edilen degisimler Cizelge 5. ve Cizelge 6. yardimiyla gosterilmektedir.

Sekil 6. ve Sekil 7.’de sirasiyla SPOT 5 ve RASAT uydu goriintiileriyle kendi yillarina ait degisim haritalari
olusturulmustur. Sekil 8. ve Sekil 9.’da calismanin sonucu olan CORINE metodolojisine gore arazi
ortiisi/kullanim1  haritast olugturulmustur. Olusturulan bu haritalar kullanim amacina yonelik olarak arazi
ortiisii/kullanim1 hakkinda yeterli bilgiye ulasilabilir ve farkli caligmalar i¢in altlik olarak kullanilabilirler.
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2006-2014 ARASI DEGISIMIN SPOT 5 GORONTUSUNDEN TESPITI

2006-2015 ARASI DEGISIMIN RASAT GORUNTUSUNDEN TESPITI

Sekil 6. Degisim haritas1 (SPOT 5)

Sekil 7. Degisim haritas1 (RASAT)
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2014 SPOT 5 GORONTUSUNDEN OLUSTURULAN CORINE SINIFLARI
\ IV -

4 )
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Sekil 8. Arazi kullanimy/6rtisi haritas: (SPOT 5)
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2015 RASAT GORONTUSUNDEN OLUSTURULAN CORINE SINIFLARI

CORINE Sumiflary
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Sekil 9. Arazi kullanimy/6rtist haritas1 (RASAT)
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Cizelge 5. SPOT 5 ile elde edilen degisimler

Cizelge 6. RASAT ile elde edilen degigimler

1150

KPOT 5 RASAT
2006 2014 Degisim 2006 2015 Degisim

Biniflan Simiflan Miktan (ha) Fmiflan Smuflan Miktan (ha)
133 124 127.21 133 124 136,55
133 14.2. 42,23 133 14.2. 4142
133 33 L 7.53 133 330 833
211, 222 5.65 21.2. 222, 954,00
212, 212 1032 43 21.2. 213, 94,27
212, 213 87.83 21.2. 242, 1155,06
212, 242 1038.61 22.2. 211, 44,57
212, 211 49.21 222, 212, 33,33
212, 212 31.92 231 13.3. 20,46
231 242 132,61 231 242, 132,61
24.2. 1.1.2. 274,00 24.2. 1.1.2. 315,22
242, 222 367932 24.2. 222, 350995
312 324 106,59 312 324 139,59
324 312 471,05 324, 312 462,31
334 323 36.62 334 323 36,62
512 321 10,62 512, 321 11,15

Genel Toplam 173,69 [Genel Toplam 7122 .83

TESEKKURLER

Bu bildirinin hazirlanmasi i¢in kullanilan “www.gezgin.gov.tr” internet adresinden ulasilan RASAT uydu
goruntileri i¢cin TUBITAK UZAY’a ve SPOT 5 uydusuna ait multispektral gértntiler i¢in, Tirkiye nin ilk uydu
yer istasyonu olan ITU Uydu Haberlesme ve Uzaktan Algilama UYG-AR Merkezi’ne (UHUZAM) tesekkiir
ederiz.
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