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OZET

Sunulan bildiride, Cografi Bilgi Sistemleri’nde, Akilli Ulagim Sistemleri 'nin bir standardi olarak sunulan Yerel Dinamik Harita
kavramnin bir gereksinim olarak dogusu ve gelisimi agiklanmistir. Geleneksel Cografi Bilgi Sistemleri yontemleriyle ya da
Akalli Ulasum Sistemleri standart teknikleri ile ¢oziilemeyen yiiksek performans gerektiren problemlerin YDH yontemi ile nasil
¢oziilebilecegi, zamansal sorulara Yerel Dinamik Harita araciligiyla nasi cevap alinabilecegi érnek bir uygulama tizerinden
gosterilmistir.

Anahtar Sozcukler: Yerel dinamik harita, dinamik veri, dinamik CBS
ABSTRACT

A NEW LAYER IN GIS: LOCAL DYNAMIC MAPS

In this paper, we will discuss the requirement of Local Dynamic Map concept, which is accepted as a standart in Intelligent
Transport Systems, in Geographical Information Systems. By using Local Dynamic Maps method, it is possible to bring
optimum solutions with high performance to the problems which are not able to be solved by traditional Geographical
Information Systems and Intelligent Transport Systems. This study establishes how Local Dynamic Map method obtains
solutions to the temporally queries.

Keywords: Local dynamic maps, dynamic data, dynamic GIS
1.GIRiS

Orman ve Su Isleri Bakanligi, Cografi Bilgi Sistemleri’ni (CBS), diinya iizerindeki karmasik sosyal, ekonomik,
gevresel vb. sorunlarin ¢dziimiine yonelik mekana / konuma dayali karar verme siireglerinde kullanicilara yardimei
olmak fizere, biiylik hacimli cografi verilerin; toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, yonetimi, mekansal analizi,
sorgulamasi ve sunulmasi fonksiyonlarini yerine getiren donanim, yazilim, personel, cografi veri ve yontemler ile
bu verilerin kullaniciya sunulmasi islevlerini biitiinlik igerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemi olarak
tanimlamaktadir. CBS, gergek diinyanin anlik, statik bir temsilini sunmaktadir. Zamanla degisen verilerin varligi
ve bu verilere duyulan gereksinim, zamansal CBS kavramim giindeme getirmistir. Zaman kavraminin CBS ile
biitlinlestirilmesi son yillarda 6nem kazanmis ve bunun sonucunda farkli disiplinlerin zamana bagli mekansal
aragtirmalarina yanit verebilmek i¢in zamansal CBS (ZCBS) kavrami ortaya ¢ikmistir. CBS teknolojisi bilimsel
aragtirmalar, kaynak yonetimi, varlik yonetimi, dogalgaz alt yapisi, elektrik ve su altyapisi, arkeoloji, peyzaj
mimarhigl, kentsel planlama, kartografya, kriminoloji, cografi tarih, pazarlama, lojistik, maden haritalama,
haritacilik, ekili tarim alanlarinmn tespiti ve toplam mahsul hesabi, askeri uygulamalar, hava, deniz ve kara trafigi
izleme arag takip sistemleri, meteoroloji, arama kurtarma gibi bircok farkli alanda analiz yapma ve analiz
sonuglarina gore karar verme asamalarinda kullanilmaktadir.

Yerel Dinamik Harita (YDH) ise Akilli Ulasgim Sistemleri’'nde (AUS) ETSI tarafindan bir standart olarak
sunulmustur. YDH, ara¢ sensor verisi ile harita verilerinin yonetilmesini gerceklestiren yontemleri igerir. YDH
yonteminde, dort katmanlh bir model olusturulur ve her katmana farkl niteliklerdeki veriler ilistirilir.

Sunulan bildiride, ortak amagclar1 cografi veri ile cografi olmayan birtakim sozel verileri biitiinlestirerek ederek
faydali sonuglar {iretmeyi hedeflemek olan bu iki kavramin birbirlerine gore farkliliklari, bir arada
kullanilabilirlikleri incelenmis ve bir arada kullanimdan elde edilecek faydalar agiklanmistir.

2.AKILLI ULASIM SiSTEMLERI, YEREL DINAMIiK HARITA VE COGRAFi BiLGi
SISTEMLERI

Ulasimda, gevresel etkileri azaltacak sekilde hareketliligi ve giivenligi arttirarak ulasimi destekleyen gelismis bilgi

ve iletisim teknoloji uygulamalar1 olarak tanimlanan Akilli Ulasim Sistemleri (AUS), kente ve kentteki ulagimin
yonetilmesine olanak tamimaktadir (Zaim, A. H., 2012).
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AUS, uluslararasi standartlarda karayolu ulastirmasinda ortaya ¢ikan bir kavram olarak kabul edilmektedir. AUS
karayolu aginda yer alan altyap: ile iistyapinin isletilmesini ve yoOnetimini saglayan uygulama, servis ve
birimlerden olusan sistemler olarak tanmimlanmaktadir. AUS ile amaclanan, ulagim sistemlerinin verimliligini
artirmak, ulasim emniyetini saglamak, ulasimin ¢evreye olan yararlarin arttirmak — zararlarini azaltmak, trafigi ve
altyapilar1 yonetecek sistemler ile uygulamalar1 planlanmak, tasarlamak ve calisir hale getirmektir (H. Tufan,
2014).

AUS ile konum referanslama, veri toplama, veri isleme, iletisim, bilgi elde etme ve bilgi kullanma gibi bircok
fonksiyon saglanmaktadir. Tiirkiye’de AUS uygulamalarinda kullanilan teknolojiler, trafik kameralari, yol
sensorleri, trafik yogunluk haritalar, degisken mesaj sistemleri, mobil bilgi sistemleri ve trafik kural ihlal
sistemleridir (F. Sarikaya).

AUS uygulamalar1 kapsaminda gereksinim duyulan veriler, farkli kaynaklardan toplanarak bir araya getirilir, tek
bir merkezde islenir ve elde edilen sonuclar {igiincii parti uygulamalara iletilir. Veri toplama, veri igleme, karar
merkezi ve bilgi paylagimi olarak {i¢ ana boliimden olusan bu sistemlerde CBS teknolojisinden faydalanilmaktadir.
AUS kapsaminda yer alan veriler, birbirlerinden farkli niteliklere sahiptirler. Bu verilerin bir kismu statik olarak
nitelendirilen cografi nitelikte harita verisi, bir kismi1 s6z konusu cografi veriler ile iligkili olan sozel nitelikte veya
topolojik nitelikte veriler, bir kismu ise degisken ve dinamik nitelikte verilerdir. Statik cografi nitelikte olan harita
verileri, bilinen sayisal harita teknikleri ve altliklari kullanilarak barindirilmakta ve yonetilmektedir. Cografi
verilere iliskin olan sozel ve topolojik nitelikte veriler, CBS katmanlarinda barindirilmakta ve yonetilmektedir.
Degisken ve dinamik nitelikte olan ve yeni olarak nitelendirilebilecek veriler ise Yerel Dinamik Harita (YDH)
katmanlarinda barindirilmaktadir.

2.1.AUS ve Cografi Bilgi Sistemleri

CBS yeryliziine ait bilgileri, mekansal anlamda degerlendirebilmek icin, cografik anlamda birbiriyle
iligkilendirilmis tematik harita katmanlari olarak kabul eder. Bir tiir karar destek sistemi olarak kabul edilebilecek
CBS, mekansal ve mekansal olmayan verilerin belli standartlarda iiretilmesini, iliskisel veri tabani yonetim
sistemleri icerisinde depolanmasinit ve depolanan verilerin yonetilmesini saglamaktadir.

Donanim, yazilim veri, insan ve yontem olmak iizere dort temel bilesene sahip olan CBS’de grafik (mekansal) ve
sozel (mekansal olmayan, Ozniteliksel) olmak tizere iki farkli tipte veri bulunmaktadir. Grafik veri, koordinat
bilgisi igeren konum bilgilerini, geometrilerini ve diger mekansal veriler ile olan grafik iliskilerini belirler.
Mekansal veriler de vektor ve raster olmak iizere iki temel yap1 altinda gruplandirilmaktadir. Sozel veri, grafik
verilerle iligkili olarak, veri tabaninda tutulan 6z niteliksel verilerdir. Mekansal verilerle iligkileri sayesinde
ekonomik, sosyal ve demografik analizlerin mekansal olarak olusturulabilmesine imkéan saglarlar. Grafik veri ile
sOzel veri arasindaki iligki saglanarak tek bir grafik veriden 6zniteliklere bagli istenilen sayida sorgulama ve analiz
islemi gergeklestirilebilir. CBS projelerinde grafik ve sozel veriler birbirleri ile iligkili olarak katmanli yapida
yonetilirler. Sekil 1’°de tipik bir CBS ve grafik veri — 6znitelik veri icerikleri gosterilmistir.
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Sekil 1. CBS: Gergek Diinyanin Grafik ve Sozel Veri Ile ifade Edilmesi.

AUS kapsaminda 6zellikle planlama ve organizasyon alanlarinda mekana iliskin uygulamalarin bilisim alt yapisi
ile entegrasyonu yapilabilmesi i¢cin CBS uygulamalar1 kullanilmaktadir. CBS, AUS kapsaminda hava ulagimi,
kullanim alanlar1 diizenlenmesi, alan yonetimi, glizergah modelleme, rota ¢ikarma, karayollar1 planlanma, karayolu
tasarimi, karayolu ingas1 yonetimi, yol giivenlik analizi, filo yonetimi, ara¢ takip ve en uygun giizergah planlama,
liman idaresi, deniz-demiryolu ulasim planlanmasi gibi bir¢ok uygulamada kullanilmaktadir. Bu uygulamalar
kapsaminda karayollar1 ve trafik igaretleri, lambalar1, kopriiler, kaldirimlar gibi yapilarin mekénsal envanter gibi
Oznitelik verilerinin saklanmasinda da CBS'nden faydalanilmaktadir.

2.2.AUS ve Yerel Dinamik Harita

YDH, AUS istasyonlarinda mevcut olan AUS verisine erisimi saglayan ve kolaylastiran anahtar bir 6zellik olarak
tanimlanmaktadir (Spaanderman, P., Netten, B., 2014). YDH, sayisal ya da s6zel olarak nitelendirilmesi gii¢ olan
verileri igeren katmanlari igeren inovatif bir veri tabani olarak diisiiniilebilir. YDH, sahip oldugu bu 4 kavramsal
katman ile statik harita verilerinin, dinamik c¢evresel nesnelerle belirli standartlara dayanilarak birlestirilmesini
saglar. En alt katman statik harita verisini, ikinci katman standart harita veri tabaninda gosterilmesi mimkin
olmayan statik verileri, ii¢iincii katman hava durumu ya da trafik kosullar1 gibi zamansal ve dinamik verileri, en {ist
katman ise dinamik ve ileri derecede dinamik nesneleri icermektedir (SAFESPOT Integrated Project, 2010).

Harita ve konumlama uygulamalari, gelisen mobil ve ara¢ teknolojileri sayesinde rota ve yon bulma
uygulamalarinin yaninda acil durumlarda arag siiriiciilerine erken uyari yapilmasi gibi bir¢cok farkli kullanici
senaryolarimi gergeklestirebilecek sekilde ek islevler kazanmaktadir. Ancak harita statik verileri ya da CBS ile
saglanan Oznitelik iliskileri, bu senaryolarin ger¢eklestirilmesi i¢in gerekli olan dinamik verileri igermemektedir ya
da gereksinim duyulan derecede performans ile calismaya izin vermemektedir. Bu ek islevlerin saglanabilmesi i¢in
harita verileri ve konumlama sistemleri ek Ozelliklere ihtiyag duymakta, yeni yapilar ile donatilmalari
gerekmektedir. Ornek olarak, bir trafik kazasinin ya da beklenmedik trafik sikigikliklarmin siiriiciiye bildirilmesi
icin, harita statik verilerinin yani sira harita {izerinde konumlandirilacak dinamik verilere gereksinim duyulur. Bu
tir uygulamalarin gereksinim duydugu veriler, statik harita verisi igerisinde yer almamasimnin yam sira CBS
icerisinde saklanacak nitelikte de degildirler. Buna ek olarak siiriicii erken uyar1 sistemlerinin sahip olmasi gereken
yiiksek performansin, CBS ile sunulabilmesi olanakli degildir. Tiim bu gereksinimler géz 6niinde bulundurularak
gelistirilmis ve Avrupa Telekomiinikasyon Standartlar1 Enstitiisti (ETSI) tarafindan standartlagtirilmis YDH
katmanlari, dinamik ve gegici olarak nitelendirilebilecek veriyi, statik harita alt yapisi ile iliskilendirerek
saklayabilme ve yiiksek performans ile igsleyebilme imkani tanimaktadir.

YDH katmanlari, bir CBS igerisinde ek bir katman olarak bulunabilecegi gibi CBS olmaksizin sadece statik harita
alt yapis1 tizerinde barmabilecek sekilde de kurgulanabilir.

Sekil 2°de tipik bir YDH katman mimarisi ve veri icerikleri gosterilmistir.
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Sekil 2. YDH Mimarisi, Veri Katmanlar1 ve Veri gerigi.

YDH katmanlari, CBS kapsaminda olusturulabilecegi gibi CBS olmaksizin sadece statik harita alt yapisi lizerinde
de kurgulanabilir. Ozellikle yiiksek performans gerektiren ve diisiik kapasiteli donammlar iizerinde calismasi
beklenen erken siiriicii uyar1 uygulamasi gibi AUS uygulamalarinda, CBS kurulumu miimkiin olamayacagi i¢in,
sadelestirilmis bir harita alt yapisi lizerine YDH katmanlar1 gelistirilebilir. CBS kapsaminda ise grafik veri ve sozel
veriye ek olarak dinamik verileri i¢eren katmanlar, diger katmanlar gibi sisteme eklenebilir. Sekil 3’te gergek
diinyanin grafik, s6zel ve dinamik veriler ile ifade edilmesi gosterilmistir.
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Sekil 3. Gercek Diinya: Grafik Veri, Dinamik Veri ve Oznitelik Verileri.

AUS uygulamalarinda, YDH katmanlarinda tutulacak olan veriler, uygulama gereksinimlerine gore
belirlenmektedir. YDH katmanlar1, gegici bellekte (RAM) konumlandirilir ve bu nedenle katmanlara erigim
oldukca hizlidir. Diger taraftan RAM’de tutulmasi nedeniyle katmanlarda barindirilabilecek veri miktar: sinirhdir.
Veri miktar1 sinirlandirilirken asagidaki yollar izlenmektedir (SAFESPOT Integrated Project, 2008):

Dinamik nesnelere bir dmiir atanir. Eger nesne bu siire boyunca hig giincel-leme almamis ise katmandan kaldirilir.
Nesne, YDHyi barindiran birimden belirli bir miktardan daha fazla uzaklagmis ise katmandan kaldirilir.

YDH katmanlarina statik nitelikte olan veri, uygulama baslatildiginda bir defaya mahsus olmak iizere yiiklenir.
Ancak katmanlarda yer alacak statik verinin miktar1 mutlaka sinirlandirilmahidir (SAFESPOT Integrated Project,
2008). YDH katmanlari, trafigin akisina etki eden tiim gercek diinya nesnelerini ya da kavramsal nesneleri
icerebilir (H. Shimada, A. Yamaguchi, H. Takada, K. Sato, 2015).

YDH, sabit nitelikte veri igermemelidir. Baz1 uygulamalar, sabit verilere gereksinim duymazlar. Ancak eger

uygulama sabit nitelikte veriye de gereksinim duyuyorsa, bu veri uygulama gereksinimlerine goére optimize
edilmeli ve o sekilde saklanmalidir. YDH kapsaminda kullanilmak iizere tamimlanmis ve tiim uygulamalara
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uyarlanabilecek bir harita veri dosyasi tipi bulunmamaktadir. Uygulamalar bu tiir verilerin nasil saklanacagina
kendileri karar verirler (H. Shimada, A. Yamaguchi, H. Takada, K. Sato, 2015).

2.3.0rnek Senaryo: Degisken Hiz Limiti Uygulamasi

YDH katmanlarinin statik harita alt yapisi {izerinde nasil kurgulanacaginin ve elde edilen sistemden nasil
faydalanilacaginin ortaya konulmasi i¢in, degisken hiz limiti bilgilerinin trafik agina yayilmasi konusunda 6rnek
bir uygulama sunulmustur. Hizla ilintili trafik kazalarinin azalmasinda onemli bir potansiyele sahip oldugu
belirtilen degisken hiz limiti uygulamasi (Ozbakir, G., 2009), belli bir yola iliskin hiz limitlerinin, saat, anlik
degisim, anlik durumlara gore degistirilmesi anlamina gelmektedir. Degisken hiz limiti uygulamasi ile trafik
stkigikligl, kaza gibi durumlarda trafik akisinin saglanmasi, tarihsel bilginin ve anlik veri kullanimu ile trafik
Ongoriisii ve hiz degisiminin gergeklestirilmesi, aktif trafik yonetiminin saglanmasi amaglanmaktadir. Anlik olarak
yapilacak bu degisikliklerin trafik agina etki edebilmesi i¢in, hiz degisimi ile ilgili anlik bilgilendirmelerin
stirticiilere yapilmasi, en bilyiik ve en kiiglik hiz degerlerinin, tavsiye edilen hiz limiti bilgilerinin trafik agina
yayilmasi gerekmektedir.
AUS c¢ercevesinde 802.11p protokolii {izerinden saglanan araglar arasi ve arag — yol kenari trafik birimleri
haberlesmeleri kullanilarak bu bilginin trafik agina yayilmasi miimkiindiir. Ancak 802.11p protokoliiniin normal
sartlar altinda saglikli bir sekilde haberlesme saglayabildigi alan 500 metre civarindadir (CoMoSeF, 2015). Bu
kapsam disarisinda kalan araglara anlik bilgilerin 802.11p protokolii iizerinden iletilmesi giiniimiiz teknolojisi ile
miimkiin degildir. YDH katmanlar1 bu noktada bir yontem olarak kullanilarak bu bilginin harita alt yapisi
iizerinden siiriiciilere ulastiriimas1 miimkiindiir.
Ornek senaryo kapsaminda gerekli olan veriler ve tipleri cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Cizelge agiklamasi.

Dinamik — degisken Trafik yogunlugu
nitelikte veriler Trafik kazalar
Onemli sehir olaylari
Konumsal sayisal veriler Yol ¢izgi verileri
Konumsal sozel ve Topoloji

topolojik veriler Yol ag1

Yol cizgi 6zellikleri
Sistem igerisinde yer alan Yayalar

mobil birimler Araclar

Senaryo tanimi: Sisli mahallesinde yer alan yollardaki trafik yogunlugu bilgisi, bolgede mevcut olan aktif
stiriciilere bilgi mesaj1 olarak iletilecektir. Ayni bolgede gergeklesen 6nemli sehir olaylari, bolgede mevcut olan
yayalara bilgi mesaj1 olarak iletilecektir. Senaryoya iliskin 6rnek durumlarin ¢alistirilmasi sirasinda izlenecek olan
adimlar agagidaki sekildedir:

Adim 1: Sisli bolgesindeki yol bilgilerinin iliskisel olarak elde edilmesi (CBS)

Adim 2: Sisli bolgesindeki mobil birimlerin (araglar ve yayalar) elde edilmesi (CBS, YDH)
Adim 3: Bolgedeki trafik yogunlugu verisinin elde edilmesi (YDH)

Adim 4: Bolgedeki trafik kaza verilerinin siirekli olarak izlenmesi (YDH)

Adim 5: Bolgedeki 6nemli olay verilerinin siirekli olarak izlenmesi (YDH)

Adim 6: Elde edilen verilerin mobil birimlere iletilmesi

Ornek Durum 1: Sisli bolgesinde yer alan yollardan birisi degisik hiz limitleri uygulamasina tabi tutulmaktadir.
Buna gore bir servis araciliiyla normalde 70 km/sa olan limit, trafik yogunluguna bagli olarak degistirilecektir.
Omek durumda trafik yogunlugu orta derecede goriilmektedir. Buna bagl olarak hiz limiti 50 km/sa olarak
belirlenecektir.

Omek Durum 2: Sisli bdlgesinde yer alan yollardan birisi degisik hiz limitleri uygulamasina tabi tutulmaktadir.
Buna gore bir servis araciligiyla 50 km/sa olan limit, trafik yogunluguna bagh olarak degistirilecektir. Ornek
durumda trafik yogunlugu akict olarak goriilmektedir. Buna bagli olarak hiz limiti 80 km/sa olarak belirlenecektir.

Bu 6rnek durumlar kapsaminda gerekli olan verilerin saklanmast i¢in olusturulan statik harita altyapis1 ve yerel
dinamik harita katmanlarina iliskin yap1 ve CBS sekil 4’te gdsterilmistir:
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Yol Altyapisi Deé.isl.(en l.-||z
Statik Harita Katmanlari Trafik Yogunlugu  Trafik Kazalan Limitleri

Yol topolojisi, Yol agi,
Yol Gizgi Ozellikleri

Statik
Harita
Alt Yapisi ve
Yerel Dinamik
Harita
Katmanlari

CBS

Sekil 4. Statik Harita Verisi, Yerel Dinamik Harita Katmanlar1 ve CBS.

Sistem icerisinde yer alan dinamik ve degisken nitelikteki veriler, farkli servisler tarafindan, verinin
gereksinimlerine bagl olarak, belirli frekanslarda giincellenmektedir. YDH kavraminin 6nemi bu noktada devreye
girmektedir. Dinamik ve degisken nitelikte olan verilerin, CBS igerisinde tutulmasi, giincelleme / ekleme gibi
fonksiyonlarin daha zorlayici asamalardan gegilerek yapilmasi nedeniyle ¢ok etkin bir yontem degildir. YDH
yapist ve nitelikleri itibariyle, en uygun miktardaki verinin en iyi sekilde tutulmasini, veriye en hizli sekilde
ulagilabilmesini, verinin en hizli ve etkin sekilde giincellenebilmesini saglar. Hem sistem gereksinimleri hem de
veri boyutu olarak ¢ok daha uygun bir ¢6ziim olmasi nedeniyle, 6zellikle gomiilii sistemler {izerinde ya da kisitl
Ozelliklere sahip en uygun iizerinde ¢alisacak uygulamalarda tercih edilmektedir. YDH yonteminin, AUS
kapsaminda bir standart haline getirilmesi de biiyiik 6l¢iide bu 6zelliklerine dayanmaktadir.

YDH katmanlarinda saklanacak olan veriler, senaryo kapsaminda gereksinim duyulan dinamik ve degisken
nitelikteki verilerdir. Senaryoya 6zel olarak bu veri hiz limiti ve trafik kazalar1 verileridir. Buna benzer sekilde
saklanacak diger verilere 6rnek olarak yol kesigim noktalari, hava durumu, egim (donemeg), trafik 15181, tehlikeli
bolge, hatali yon (girilmez), yesil dalga, buzlanma ve {ist gecit verilebilir. YDH katmanlarinda tutulabilecek ve
islenebilecek veriler ve bu verilere iligkin olarak katmanlara eklenen 6zellikler sekil 5’te goriildiigi gibidir:

YDH Katmanlari Verileri Ortak Ozellikler

Baglangic tarihi — Bitis tarihi
Baslangic saati — Bitig saati
Gegerlilik gtinleri

Noktasal
Cizgisel
Alansal

Olusturma Zamani

Giincelleme Zamani

Sekil 5. YDH Katmanlar1 Verileri ve Ozellikleri.

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



532

Senaryo kapsaminda gerekli olan hiz verisi dikkate alindiginda, hiz verisine iliskin olarak katmanda oncelik,
dinamiklik, tip, 6miir, cografi tip, yon, olusturma zamani, giincellenme zamani, yol kimlik numarasi listesi
oOzellikleri saklanmaktadir. Katmanda yer alan bir hiz limiti verisi, degisken nitelikte bir veridir. Katmanda kalma
ve gecerli olma siiresi, “Omiir” 6zelligine atanmis olan deger ile belirlenmektedir. Veri émriinii tamamladiginda
katmandan kaldirilir. Hiz verisine 6zel olarak katmanda tutulan iki 6zellik de, alt limit ve iist limit degerleridir.

3.SONUCLAR

Sistemin tiim bilesenleri ve bilesenler arasindaki iligkiler asagidaki sekil 6°da gosterilmistir:

VeriBefleme

VeriBesleme

Statik Harita Alt Yapisi ve
Yerel Dinamik Harita Katmanlari

VeriBesleme

VeriBesieme ([ ]

Yogunluk / Kaza /
Olay Verileri

v

Sekil 6. Degisken Hiz Limitleri Uygulamasi Bilesenleri ve Bilesenler Arasi fligkiler.

Akilli Sehir Sistemleri’nin de en 6nemli unsurlarindan birisi olan AUS konusu, gerek iilkemizde ve gerek
Avrupa’da son yillarda 6nemli miktarda arastirmaya konu olmustur ve olmaya da devam edecektir. YDH ve AUS
konusundaki standartlar da heniiz yiiksek olgunluk seviyesine ulagmamustir. Yaygin olarak AUS kapsaminda
kullanilan YDH konusu, sundugu faydalar géz dniinde bulunduruldugunda, hem Akilli Sehirler konusunda hem de
bircok konuda kullanilabilir. Sistemlerin karmagiklagmasi, sistemlerden beklenen performansin artmasi, sistemde
yer alan veri miktarlarindaki artiglar, daha uygun ¢6ziimler olusturulmasi konusunda aragtirmacilari zorlamaktadir.
YDH yontemi, karmasik bir CBS igerisinde, daha etkin ve efektif bir sekilde veri erisimini, giincellemesini ve
sorgulamasini saglayan bir yontem olarak kabul edilebilir.
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