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OZET

Giiniimiizde bir¢ok alanda, uzaktan algilama ve fotogrametri teknikleri ile iiretilen haritalar kullanmilmaktadir. Geligen
teknolojilerle birlikte uzaktan algilama, fotogrametrik algilayicilar ve tasima platformlart hizli bir sekilde degismekte ve
gelismektedir. Son yillarda ihtiya¢ duyulan konumsal verilerin elde edilmesi amaciyla benimsenen yontemlerden biri de insansiz
hava araglarimn (IHA) kullanimidwr. THA sistemleri pilotlu haritalama sitemlerinin yiiksek ucus yiiksekliginden kaynaklanan
diisiik ¢oziiniirliik ve yiiksek maliyet kisitlamalarina alternatif olarak kullamilabilmektedir. [HA temelli veri toplama ve
haritalama basta tarim, ormancilik, kent planlama, afet yonetimi olmak iizere bir¢ok alandaki ¢alismalarda ihtiya¢ duyulan
yeterli dogrulugu saglayabilmektedir. I[HA platformu tasima kapasitesine ve ézelliklerine baglh olarak video kamera, termal ya
da kizilotesi kamera sistemleri, multispektral kameralar, LiDAR algilayicilari veya bu teknolojilerin birkagim bir arada sunacak
sekilde donatilmig olabilir. Ayrica IHA GNSS/INS, barometrik altimetre ve pusula sistemlerini icerebilir. Boyle entegre bir sistem
genellikle Insansiz Hava Aract Sistemi (IHS) olarak adlandiriimaktadir. Bu tiir hava araclarina takilan yiiksek ¢oziiniirliiklii ve
termal goriintiileme ozelliklerine sahip kameralar ile orman ve kent yanginlar: gibi felaketleri anlik zamanlarda izlenilmekte;
ayrica, deprem, sel, arazi kullanimi vb. bir¢ok afet ve afet disi olaylarda kullanilmaktadir.

Calismada biri sabit kanatl biri de oktokopter insansiz hava araglart ile farkli yiikseklikte ve farkli bindirme oranlarinda iki adet
ugus gergeklestirilerek, farkli calisma alanina ait goriintiiler elde edilmistir. Calismada, Tekirdag ili Degirmenalti mahallesinde
sokak modellemesi i¢in IHA olarak Multikopter tercih edilip SLR fotograf makinesi (Canon Eos 650D) kullanilarak yaklasik 70
metre irtifa tizerinden ¢ekilen 82 adet fotograf Agisoft yazilimiyla nokta bulutu haline getirilip, sokak modeli olusturuldu. Ikinci
calisma ise, Istanbul'un Sile ilcesi Sogullu kéyiine ait alanin Ortofoto ve Sayisal Yiizey Modeli olusturulmas: icin sabit kanath
IHA kullamimigtir. Elde edilen goviintiiler bilgisayar ortaminda islenerek ortofoto goriintiiler ve sayisal yiizey modeli
Uretilmistir. Sayisal Yiizey Modeli 11.4 cm, ortofoto ise 5.7 cm Yer Ornekleme Mesafesi' ne sahiptir.

Anahtar Sozcukler: THA, Ortofoto, SYM
ABSTRACT

ORTHOPHOTO AND DSM PRODUCTION BY USING UAV

Today, in many areas, the maps produced by remote sensing and photogrammetry techniques are used. With advances in
technology, remote sensing and photogrammetric sensors transport platforms are changing and developing rapidly. One adopted
in order to achieve the required spatial data methods in recent years is the use of the unmanned aerial vehicles. UAV systems due
to the high altitude of pilot low-resolution mapping systems and can be used as an alternative to the high cost constraints. UAV-
based data collection and mapping, particularly agriculture, forestry, urban planning can provide sufficient accuracy needed in
studies in many areas, including disaster management. UAV platform, depending on the capacity and abilities; camcorders,
thermal or infrared camera systems, multispectral cameras, LiDAR sensors or a combination of these technologies can be fitted
together to offer. Also UAV GNSS / INS may include a barometric altimeter and compass systems. Such an integrated system
usually Unmanned Aerial Vehicle System is called. Such aircraft-mounted high-definition and disasters such as forest fires and
urban properties are monitored with thermal imaging cameras with the current time; In addition, earthquakes, floods, land use
and so on. It is used in many disaster and non-disaster events.

In our study, images belong to different areas obtained by carrying out two flights at different height and trapping rate with two
unmanned air vehicles, a fixed-wing plane and octocopter. Tekirdag Degirmenalti street was chosen as a first study area for
street modeling. Street model was created by using multicopter integrated with SLR camera (Canon Eos 650D). The 82 photos
were taken from approximately 70 m altitude for street modeling. Agisoft software was used for processing point clouds before
modeling. In the second study, orthophoto and Digital surface model were produced by using UAV including the area of the
Sogullu village in Sile\Istanbul. The obtained images processed in a computerized environment and as vesult of this process,
orthophoto images and digital surface model has been created. Digital Surface Model has 11.4 cm and orthophoto has 5.7 cm
Ground Resolution Distance.

Keywords: DSM, Orthophoto, UAV
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1.GIRIS

Fotogrametri ve uzaktan algilama, gelisen teknoloji ile birlikte arastirma ve gelistirme ¢aligmalarinda 6nemli
ilerlemeler kaydetmistir. Giiniimiizde kullanim siklig1 ve alam hizla gelisen insansiz Hava Araglar1 (IHA), uzaktan
algilama ve fotogrametri ¢aligmalar i¢in de yerini almaya baslanmustir. IHA kullamc1 olarak insan tagimayan aracin
havada tutunmasinda aerodinamik kuvvetlerden yararlanilan, 6nceden programlanarak veya yerden komuta ile
harici bir pilot tarafindan ugurulan, ugus sonrast tahrip olan veya yeniden kullanilabilen, motor giicline sahip hava
aracidir (Akgiin, Y., 2000). Son yillarda ihtiya¢ duyulan konumsal verilerin elde edilmesi amactyla benimsenen
yontemlerden biri de insansiz hava araglarmin kullanimidir. THA sistemleri, pilotlu haritalama sitemlerinin yiiksek
ucus ylksekliginden kaynaklanan diisiik ¢oziinlirlik ve yiiksek maliyet kisitlamalarma alternatif olarak
kullanilabilmektedir ve THA temelli veri toplama ve haritalama basta tarim, ormancilik, kent planlama, afet
yonetimi olmak tizere bir¢cok alandaki c¢aligmalarda ihtiya¢ duyulan yeterli dogrulugu saglayabilmektedir.
Platformu tasima kapasitesine ve 6zelliklerine bagli olarak video kamera, termal ya da kizilétesi kamera sistemleri,
multispektral kameralar, LIDAR algilayicilar1 veya bu teknolojilerin birkagini bir arada sunacak sekilde donatilmis
olabilir. Ayrica THA GNSS/INS, barometre altimetre ve pusula sistemlerini icerebilir. Boyle biitiinlesmis bir
sistem genellikle Insansiz Hava Araci Sistemi (IHS) olarak adlandirilmaktadir. Obje, bina, sanayi tesisleri,
arkeolojik alan ve bircok farkli alanda fotogrametrik yéntemlerle IHA'lar hizla tercih edilmeye baslanmistir.
Diisiik maliyet, hiz, yliksek ¢oziiniirliikk ve tekrarli ugus kabiliyeti sayesinde insansiz hava araglart 6zellikle kiigiik
alanlar i¢in tercih edilmektedir (Eisenbeiss, H., 2009; Changchun, L., 2010). Ayrica insansiz hava araglari,
insanlarin ulagiminda tehlikeli olan ve hassas 6l¢clim gerektiren arkeolojik alanlarda, kolaylikla 6l¢iim yapilmasini
sagladig1 i¢in tercih edilmektedir (Avdan U., 2014). Ortofoto, Sayisal Yiizey Modeli, 3B Model gibi bir¢ok sonug
iiriin ile calismalar yapilabilmektedir. Fotogrametrik degerlendirme ile islenen veriler cografi bilgi sistemi ile
analiz, sorgulama ve degerlendirme asamalar1 ile sivil ve askeri amaghi bir¢ok konuda da basari ile
kullanilmaktadir.

2.INSANSIZ HAVA ARACLARI ILE UYGULAMALAR

Bu calisma ile uzaktan algilama ve fotogrametri calisma alaninda yayginlasmaya baslayan IHA sistemlerini
kullanarak, kent ve arazi yonetimi amagcli; veri iiretimi, islenmesi, harita {iretimi ve elde edilen bilgilerin
degerlendirme ve analiz islemlerinin gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Insansiz hava araci ile dlgiim yaparken
proje gereksinimleri dikkate alinarak ugus igin gerekli donanim ve yontem belirlenmistir. Modelleme uygulamasi
i¢in ise yliksek manevra kabiliyeti ve kontrol edilebilir kamera yuvasi yeteneklerinden dolayr multikopter/doner
kanath THA tercih edilmistir. Fotogrametrik veri {iretimi ile arazi uygulamasi ¢calismasinda icin ise yiiksek irtifa
mesafesi ve daha fazla havada kalis siiresi yeteneklerine sahip olmasi sebebiyle sabit kanatli IHA kullanilmistir.

Bu calismada, Calisma alami 1 igin déner kanatli THA kullanilarak sokak modeli iiretimi yapilmistir. Bu
uygulamanin amaci ise, Caligma alam1 1 igin iretilen sokak modelinin {iretiminde iHA platformunun
kullanilabilirliginin test edilmesidir. Bu sebeple Caligma alani 1 i¢in fotogrametrik veri {iretimi yapilmamistir.
Ikinci galisma alam kullanilarak yapilan uygulamanin amaci ise, fotogrametrik veri olarak Sayisal Yiizey Modeli
ve ortofoto iiretimi yapmaktir. Bu amaglar dogrultusunda THA kullanilarak model ve fotogrametrik veri Gretimi
asamalarinin is akis1 Sekil 1' de gosterilmistir. Is akis1 proje ihtiyaclarina gore parametrelerinin belirlenmesi ile
baslamaktadir. Daha sonra ugus asamasi yapilmaktadir. Ucus asamasini takiben verilerin islenmesi adimlari
uygulanmaktadir. Son olarakta sonug {iriinlerin iiretimi saglanmaktadir.

| Proje Ihtiyaclarinin Belirlenmesi

|

Model Uygulamasi
Yer Kontrol Noktalarinin Tesisi | Ugus Planlamasi

Ugus Planlamasi Ugusun Yapilmasi

I Hava Fotograflarinin islenmesi | | Hava Fotograﬂarlnlniglenmesi|

Arazi Uygulamasi

[ I Modelin Elde Edilmesi
Ortofoto elde edilmesi SYM elde edilmesi Vektor Harita elde edilmesi

Sekil 1. IHA ile fotogrametrik veri iiretimi icin is akig1.
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Birinci ¢aligma alani1 Tekirdag ili Degirmenalti mahallesine ait Hiiseyin Soyuer sokagi olarak secilmistir (Sekil 2).
Bu sokaga ait modelleme calismasi testi yapilmistir. Bu test calismasinda THA platformu olarak 18 Megapiksel
mekansal ¢oziiniirliiklii Canon Eos 650 D SLR sayisal fotograf makinesi monte edilmis Multikopter kullanilmistir
(Sekil 3). Yaklasik olarak 70 metre irtifa {izerinden ¢ekilen 82 adet hava fotografi Agisoft PhotoScan Professional
yaziliminda islenmistir. Programda 3 boyutlu nokta bulutu verisi iretilip, katti modelin olusturulmasi ve
giydirilmesi yapilmistir. Sonug olarak Hiiseyin Soyuer Sokagina ait sokak modeli olusturulmustur. Calisma Alani
1 igin kullanilmis olan déner kanatli IHA' min teknik 6zellikleri ve THA iizerine monte edilmis sayisal kameranin
teknik 6zellikleri sirasi ile Cizelge 1 ve Cizelge 2' de gdsterilmistir.

Sekil 3. Doner kanatli IHA iizerine monte edilmis olan Canon Eos 650D sayisal fotograf makinesi ve calisma alam

1' de kullanilmis olan doner kanatli THA platformu/multikopter.

Gizelge 1. Doner kanatli THA' nin teknik dzellikleri.

Govde agirlig 1 kg
Maksimum agirhik 5 kg
Ortalama ugus siiresi 18 dk
GPS IMU sistemi \Var
Menzil 2.4 km
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Gizelge 2. Doner kanatli IHA {izerine monte edilmis sayisal kameranin teknik &zellikleri.

Mekansal Cozinurlik 18 Megapiksel
[Tam kare goruntll penceresi \ar

Odak uzaklig1 (kalibrasyon yapilmadi) |52 mm
Diyafram A¢ikligi F/9

Poz Siresi 1 /800 sn

[so 400

Bir diger ¢alisma alani olan Caligma alani 2' nin ormanlik bir bdlgede olmasindan dolay1 proje i¢in gereken yollarin
topografik yontemlerle 6l¢iimii zaman alacaktir ve maliyeti artirmaktadir. Bu sebeple ¢alisma alani 2' nin 6l¢imii
icin sabit kanatli IHA tercih edilmistir. Calisma alani 2 Istanbul’un Sile ilgesi Sogullu kdyiinde yer almaktadir
Sekil.6' da caligma alan1 2 i¢in tanimlanan ¢alisma sinir1 gosterilmistir. Bu calisma alaninda, yapilmasi 6n goriilen
baraj ingaati i¢in gereken sondaj kuyu araglarinin yol haritas1 yapimi hedeflenmistir. Caligma alan 2' nin ormanlik bir
bolgede engebeli ve kismen diiz bir arazi tizerinde yer almaktadir. Bu ¢aligma alaninda kullanilmis olan sabit kanatli
IHA platformu ve ITHA platformu iizerine monte edilmis sayisal kamera Sekil 5' te gdsterilmistir. Bu platform
tizerine 24 MP tam kare Exmor® CMOS sensorliit NFC SEL2870 F3 20.408 mm odak uzaklikli (kalibre edilmemis
hali), OSS lensli Sony Alpha sayisal kamera monte edilmistir. Kullanilmis olan sabit kanatli IHA ve {izerine monte
edilmis sayisal kameranin teknik 6zellikleri sirastyla Cizelge 3 ve Cizelge 4' te gosterilmistir. Caligma Alani 2 i¢in i¢
yoneltme elemanlar1 olan; 0.003889 mm piksel biiylikligii, 20.4451 mm odak uzaklig1 ve distorsiyon hatalarini
gosteren kamera kalibrasyon dosyasi Cizelge 5' te verilmistir.

Sekil 5. Calisma alani 2' de kullanilms olan sabit kanatli THA platformu ve THA {izerine monte edilmis Sony Alpha
sayisal kamera.

Cizelge 3. Sabit kanatli IHA' nin teknik 6zellikleri.

Govde agirligt P kg

Maksimum agirlik 6 kg

Ortalama ugus siiresi 3 saat

GPS IMU sistemi \Var

Motor P00 W elektrik motor
Ongoriilen riizgar hizinda omega phi kappa +-5cm

Parasiit destegi \VVar

Otopilot \Var

Menzil P0 km
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Cizelge 4. Sabit kanatli THA iizerine monte edilmis sayisal kameranin teknik 6zellikleri.

Mekansal Cozinurlik P4 mpix
[Tam kare goruntii penceresi \Var
Odak uzaklig1 kalibre edilmis hali 20.4451

Piksel biyikligi

3.889x3.889 um

CX < 0.001
cy < 0.001
k1 < 0.001
k2 < 0.01
k3 < 0.01

314

Cizelge 5. Caligma alani 2' de kullanilmis olan Sony Alpha sayisal kameranin kamera kalibrasyon parametreleri ve

standart sapmalart.

Sony Alpha

[Nokta Sayist 1000

Goriintii Sayisi 10

Gor.koor.karesel  [1.00 (um)

Ort.Hatasi

Sensor Boyutlar1 ~ Pixel Size (mm)

H 6000 0.003889

\V 4000 0.003889

Kamera 1k Deger Top. Sonuc Deger Ik Standart Son Standart
[Degiskenleri Dengeleme Sapma Sapma (mm)
C 20.4451 0.00000 20.4451 1.0e+003 [1.000e-003
XP 0.0000 0.0000 0.0000 1.0e+003 [1.000e-003
YP 0.0000 0.0000 0.0000 1.0e+003 [1.000e-003
K1 -2.36865e-005 0.000e-000 -2.36865€e-005 1.0e+003 [1.000e-003
K2 -5.99740e-008 0.000e-000 -5.99740e-008 1.0e+003 [1.000e-003
K3 -9.65531e-011 0.000e-000 -9.65531e-011 1.0e+003 [1.000e-003
Pl -4.82007e-020 0.000e-000 -4.82007e-020 1.0e+003 [1.000e-003
P2 5.34143e-019 0.000e-000 5.34143e-019 1.0e+003 [1.000e-003
Bl 6.50188e-008 0.000e-000 6.50188e-008 1.0e+003 [1.000e-003
B2 4.71936e-019 0.000e-000 4.71936e-019 1.0e+003 [1.000e-003
Maksimum gozlenen radyal mesafe karsilastirildi. 1.000 mm

2.2.0l¢iim islemi

Calisma alani igerisinde ucus plani organizasyonundan 6nce Yer Kontrol Noktasi tesis edilmistir. Caligma alani 1'de
sokak modeli test alan1 uygulamasi yapilmstir. Bu alanda YKN tesis edilmemistir. Caligma alan1 2' de ise YKN bu
alaninin ormanlik olmasi nedeniyle yapilabilecek en uygun sekilde tesis edilmistir. Ormanlik alan igerisinde tesis
edilen noktanin her fotografta diizgiin bir sekilde goriilebilmesi ve 06l¢giilebilmesi esasina dayanarak c¢alisma alani
icerisinde goriilebilir yerlere miimkiin oldukca ¢alisma alanini kapsayacak bir bicimde tesis edilmigtir. YKN' ler
TUSAGA- Aktif agina baglanilarak GRS 1980 elipsoid datumunda 3 derecelik (TUREF) Turkiye Ulusal Referans
Sistemi' nde 30. dilimde 2005 epogunda l¢iilmiistiir. Olgiilmiis olan noktalarin koordinatlar1 ve standart sapmalari

Cizelge 6’da gosterilmektedir. Sekil 6' da ¢aligma alani sinir1 ve YKN' ler Google Earth {izerinde gosterilmistir.

Cizelge 6. Caligma Alan1 2' de YKN UTM projeksiyon sisteminde ITRF-96 datumunda koordinatlari ve standart
sapmalar1 gosterimi.

Nokta Y (m) + 6 (m) (Saga) X m + 6 (m) (Yukari) H (m) £+ 6 (m)
[Numarasi (Ortometrik)

P.19 187822.92500 = 0.0022  4548107.31717 £ 0.0015  [78.1010 + 0.0020
p.21 187400.97493 £ 0.0041  4547684.77193 + 0.0088  }40.0025 + 0.0032
P.23 187949.52817 £ 0.0068  |4547758.67433 £ 0.0091  [83.3575 + 0.0068
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rilﬁ)n rol Noktalar:

Sekil 6. Calisma Alani 2 i¢in kullanilan YKN ve otonom IHA ugus i¢in tanimlanan proje smirinin Google Earth
Uzerinde gdsterimi.

2.3.THA Ucus Plam

YKN' lerin tesis edilmesinden sonra otonom olarak gerceklesen IHA ucus plani tanimlanan proje alanina bagh
olarak hazirlanmistir.

o )::.'g‘ eartr

Sekil 7. Calisma Alani 2 igin sabit kanatli IHA kullanilarak tanimlanmis proje alani ve IHA ugus planinin gsterimi.

Proje parametresi olarak enine %60 ve boyuna %30 bindirme oranlar1 kullanilmigtir. Sekil 7' de tanimlanan proje
alam, THA ucus plam bindirmeleri, bloklar ve IHA ucus plan1 smirlar1 gosterilmistir. Calisma alam 2' de 38 adet
hava fotografi 20 dakika gibi bir siirede elde edilmistir. Calisma alanimin kapladig: alan yaklasik olarak 60 hektar ve
ugus yiiksekligi 327 metredir.

THA ugus plan1 tanimlandiktan sonra THA ugus kontrol programi olan “MissionPlanner” programindan ugusun takibi
yapilmistir. Uygulamada kullanilan kontrol arayiiz programi, GPS/IMU sisteme baglanabilen ayn1 zamanda THA
aracina ait ugus bilgileri ve gorev bilgilerini hava fotografi ¢ekim koordinat ve doniikliikleri kayit edebilecek
nitelikteliktedir. Sekil 8' de ac¢ik kaynak kodlu olan “Mission Planner” ucus kontrol programina ait Caligma alani 2
gOriintiisii verilmistir.
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Sekil 8. THA ugus plam kontrol arayiizii (MissionPlanner) ¢alisma alani 2 gsterimi.

2.4.THA ile Ortofoto ve Sayisal Yiizey Modeli Uretimi

Caligma alani 1 igin veriler elde edildikten sonra Agisoft PhotoScan Professional programinda hava fotograflari
islenerek 3 boyutlu nokta bulutu verisi tretilmistir. 3 boyutlu nokta bulutu verisinden ise Sayisal Yiizey Modeli ve 3
boyutlu sokak modeli iiretilmistir. Uretilmis olan 3 boyutlu sokak modeli Sekil 9' da gésterilmistir.

M o\ g : Pt

Sekil 9. Doner kanatli IHA/multikopter kullamilarak iiretilmis olan sokak modelinin gosterimi.

Calisma alan1 2 'de ise elde edilen hava fotograflari, hava fotograflarina ait koordinat ve doniikliik bilgileri programa
yiliklenmistir. Bunu takiben TUSAGA-Aktif agina baglanilarak GRS 1980 elipsoid datumunda 3 derecelik (TUREF)
Tiirkiye Ulusal Referans Sistemi' nde 30. dilimde 2005 epogunda koordinat sistemi tanimlanmistir. Cizelge 5' te
gosterilen kamera kalibrasyon dosyasi sisteme yiiklenmistir. Bir sonraki adimda ise 3 boyutlu nokta bulutu verisi
dretilmistir (Sekil 10). Bu asamada Ol¢iilmiis olan YKN' ler programa girilmistir. 3 boyutlu nokta verisinden
Kafes/TIN model tiretimi gerceklestirilmistir. TIN modelin kat1 modele doniistiiriilmesinin ardindan Sayisal Yiizey
Modeli iiretimi gergeklestirilmistir (Sekil 11). Uretilmis olan Sayisal Yiizey Modeli' nin Yer Ornekleme Mesafesi
(YOM) 11.4 cm’dir. Sayisal Yiizey Modeli iiretiminden sonra ortofoto iiretimi gergeklesmistir. Sekil 12' de 5.7 cm
YOM sahip olan ortofoto verilmistir. Caligma alam 2 icin referans bir veri mevcut degildir fakat calisma kendi
icerisinde degerlendirilmesi halinde YKN' lerin 6l¢iimii ile olusan hata miktarlart ve piksel hatasi Cizelge 7' de
gosterilmektedir.
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Sekil 10. Caligsma alani1 2' de 3B nokta bulutu ve hava fotograflarinin 3B koordinat sisteminde goriniimd.

142.076 m

9.45133 m

Sekil 11. Calisma alani 2 i¢in iiretilmis olan Sayisal Yiizey Modelinin gdsterimi.

Sekil 12. Calisma alani 2 i¢in iretilmis olan ortofotonun gosterimi.
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NN [X hatasi (m) [Y hatasi (m) |Z hatas1i (m) | Hata (m) | Projeksiyon | Hata (piksel)
P.19 0.010340 -0.005274 0.001753 0.011739 6 0.499637
P.21 -0.014022 -0.011800 -0.043548 0.047246 3 0.149798
P.23 -0.006261 0.013148 0.005144 0.015445 3 0.393735
Toplam 0.010689 0.010645 0.025337 0.029488 0.411321
3.SONUCLAR

Bu calismada doner kanatli IHA ve sabit kanath THA kullanilarak sirasiyla sokak modeli ve fotogrametrik veri
iiretimi uygulamalari yapilmistir. Doner kanatlh IHA ile iiretilmis olan sokak modeli icin IHA test amacli yapilan bu
calisma kapsaminda tanimlanmig bir koordinat sistemi olmadigindan fotogrametrik veri ya da vektdr veriye
doniistiiriilmemistir. Tkinci calisma alaninda ise, 24 MP tam kare Exmor® CMOS sensorlii NFC SEL2870 F3
20.4451 mm odak uzaklikli (kalibre edilmis), OSS lensli Sony Alpha sayisal kamera monte edilmis olan sabit kanatli
IHA kullanilarak Yer Ornekleme Mesafesi 11. 4 cm' ye sahip Sayisal Yiizey Modeli ve 5.7 cm YOM' e sahip olan
ortofoto {iretimi yapilmistir. Ikinci ¢alisma alanim ormanlik bir arazi iizerinde bulunmasi sebebi ile YKN projenin
miimkiin mertebe dis koselerine yerlestirilmesine ragmen agaglarin golgesinden dolay1 yazilimda kullanilamamustir.
Bu sebeple kismen dis koselerde bulunan 3 adet YKN 6lgiimii yapilmistir. Calisma alani 2' de 38 adet hava fotografi
islendigi icin is istasyonuna ihtiya¢ duyulmamus; diz Ustii bilgisayarda ¢aligma tamamlanmistir. Bu ¢alismada iki
farkli THA platformu kullanilmasi {HA platformlarinin avantajlarin karsilagtirilma imkani saglanmigtir. Déner
kanatli THA platformu kalkis ve inis icin piste ihtiya¢ duymamaktadir. Buna karsin riizgarli havalarda stabilite
sorunu yasadig1 icin verilerin kullanilabilirlik yiizdesi diismektedir. Sabit kanatli IHA' lar ise sistem olarak daha
kararli ve dayanikli oldugu tespit edilmistir. Kalkis ve iniste piste ihtiya¢ duymaktadir.
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