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OZET

Giiniimiizde her gegen giin teknolojik gelismeler artmaktadur. Ilerleyen teknoloji harita iivetim alamina yansimis bulunmakta olup,
halihazirda askeri projeler igin kullanilmakta olan Insansiz Hava Araglary giindelik hayatta kullanilmaya baslamasi ile harita
Uretim alanina yeni bakis agilar olusturmustur.

Teknolojik gelismeleri yakindan izleyen Harita iiretim ¢alismalarinda oncii kurumlar arasimda gelen Cevre ve Sehircilik
Bakanhig biinyesinde bulunan Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan Bakanlik ¢alismalarimda ihtiyag duyulan
uzaktan algilama verisini elde etmek amaciyla totalde 47 bélgede Insansiz Hava Araci (IHA) kullamilarak koy yerlesim
alanlarinin belirlenmesi, kiyi-kenar ¢alismalarinda kullanilmasi, kacak yapilasmanin takibi amacwyla 5 cm GSD dogruluguna
sahip ortofoto goriintiilerin olusturulmasi saglanmistir. Uydu gériintiilerine nazaran daha kaliteli olup, konumsal ve islevsel
dogrulugu daha yiiksek olan bu goriintiiler, yenileme oncesinde karar destek siire¢lerinde, projelendirme ve her tirlii konumsal
ihtiyaglart karsilamak iizere Havadan Goriintii Alimi, DSM, Nokta Bulutu, Sayisal Renkli True Ortofoto iiretimi kapsaminda
calismalar gerceklestirilmistir. Bu bildiride Insansiz Hava Araclart ¢alismalarimin avantajlart ve Cevre ve Sehircilik Bakanlig
calismalarindaki kullanim alanlari ve onemi anlatilmaktadr.

Anahtar Sozcukler: Insansiz Hava Araci, True ortofoto, CBS

ABSTRACT

Technological developments have increased recently in today’s world. Advanced technology has been reflected on the field of
map producing and has given points of view to the field of map producing by means of using unmanned aerial vehicles in daily
life.

Directorate General of Geographic Information Systems of the Ministry of Environment and Urbanisation which keeps track of
technological developments and is among the pioneer institutions has provided forming of orthophoto images which hold 5 cm
GSD confirmation in order to monitor shanty settlement, to be used for shore-edge studies and to identify village settlement areas
via unmanned aerial vehicle(uav) in totally 47 regions on purpose to obtain remote sensing data which are required for the
Ministerial studies. Studies have been carried out in order to provide for project design and any spatial needs in decision support
processes before the revision within the scope of Airborne Image Reception, DSM, Point Cloud, Production of Digital Colored
Orthophoto and such images which are more qualified and their spatial and functional accuracy higher than satellite imaging.
Advantages of the studies on unmanned aerial vehicles and its importance for the Ministry of Environment and Urbanisation will
be illustrated in this statement.

Keywords: Geographic Information System, True Orthophoto, Unmanned aerial vehicle

1.GIRIS

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 “Yasanabilir ¢gevre ve marka sehirler yaratmak™ vizyonuna sahip olup, “Hayat kalitesi
yiiksek sehirler ve siirdiiriilebilir ¢evreyi temin etmek tizere; planlama, yapim, doniisiim ve ¢evre yonetimine iliskin
is ve islemleri diizenleyici, denetleyici, katilime1 ve ¢6ziim odakli bir anlayisa sahip olma” misyonuna sahiptir.
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 (Bayindirlik Bakanligi) Tiirkiye’de kamu hizmetlerinde memleketin imart ile ilgili
isleri ytriitmekte gorevli kuruluglarin bagl oldugu bir kurumdur. Tiikiye’deki devlet teskilatinin koklii bir sekilde
degistirilip ¢agin ihtiyaglarina uygun bir diizenlemenin yapildig1 1848’den bugiine kadar, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 (Baymndirlik Bakanligl) bazi istisnalar disinda yapimla ilgili biitlin kuruluslar1 biinyesinde toplamis ve

onlar1 yonlendirmistir. Bu niteligi ile devletin ana bakanliklarindan birisi olmustur.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Yapilanmasi;
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Bakanlik biinyesinde gorev ve sorumluluklar1 farkli 19 birimi barindirmakta olup Teknik olarak 7 Genel Mudiirlik
bulunmaktadir. Altyapt ve Kentsel Doniisim Hizmetleri Genel Miidiirliigii;Doniisiim, yenileme ve transfer
alanlarinin belirlenmesi, riskli yapilarin tespiti, diizenleme ve degerleme is ve iglemlerinin yapilmasini saglamak;
doniistim uygulamalarinda hak sahipligi, uzlasma, kamulastirma, gayrimenkullerin deger tespitlerini yapma ve

Bakanlikga belirlenen esaslar ve proje gergevesinde hak sahipleri ile anlagsmalar saglama, kat milkiyeti tesisi, tescili
ve imar hakki transferi ile ilgili is ve islemleri yiiriitmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri Genel Midiirligi;

Cografi bilgi Sistemleri Genel Midiirliigli; Ulusal Cografi Bilgi sisteminin kurulmasina, kullanilmasina ve
gelistirilmesine dair is ve islemleri yapmak, yaptirmak, yerel yonetimlerin planlama, harita ve iistyapiya iliskin
faaliyetleri ile ilgili kent bilgi sistemlerinin standartlarinin belirlenmesine ve yaygin bir sekilde kullanilmasini tesvik
ve Ulusal Cografi Bilgi Portali’ni isletmekle gorevlidir. Cevresel Etki Degerlendirmesi izin ve Denetim Genel
Midiirligii; Cevreyi ve insan saghigini korumak, kirliligi onlemek ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamakla
gorevlidir. Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii ;Siirdiirtilebilir kalkinma ilkeleri ¢ercevesinde insan sagligl ve cevre
kirliligini onleyici tedbirler alan bu bakis agisiyla idari, hukuki, insani ve gevresel kaynaklarin etkin kullanilmasi
saglamakla gérevlidir. Mekansal Planlama Genel Miidiirliigii; Ust 6l¢ekli mekansal planlama sisitemini yonlendiren,
stirdiiriilebilir kentsel gelismeyii saglayan, marka kent potansiyellerini ortaya c¢ikaran, Kentsel doniigim
uygulamalar1 yapan, Afete duyarli yerlegsmeler olusturan, kirsal yerlesmelere iligkin projeler iireten, kiy1 alanlarinin
planl gelisimini saglayan, yerel yonetimlere teknik destek saglayan ve rehberlik eden birimdir.

Tabiat Varliklarim1 Koruma Genel Midiirligii; Diinya ve iilke 6lgegindeki dogal, tarihi ve kiiltiirel degerlere sahip
ancak kentlesme, turizm, tarim ve sanayi baskisi altindaki Ozel Cevre Koruma Bélgelerinde; biitiinlesik alan
yonetimi yaklasimiyla, ulusal ve uluslararasi kuruluslarla igbirligi icerisinde ve ¢ok yonlii bakis acisiyla sektorler
aras1 esgiidiimii saglar. Yap1 Isleri Genel Miidiirliigii; Kamu yapilarmin ve iskan kanunu kapsamindaki hizmetlerin;
diizenleyici ve denetleyici bir anlayisla, giivenli ve saglikli olarak yapilmasini saglamak.(URL1)

Zamanla gelisen teknoloji ile birlikte uzaktan algilama teknigi her gecen giin gelismektedir. Uzaktan Algilama
yontemleri ile konuma bagl verilerin analiz edilmesi islenmesi yorumlanmasi yapilan ¢aligmalari bir nebzede olsa
daha da kolaylastirmaktadir. Uzaktan algilama (UA) verileri ile ormancilik, tarim, jeoloji, dogal kaynak, arazi ortiisii
tespiti, arazi yonetim planlar1 i¢in altlik olusturur ve yorum, analiz, tespit yapmak i¢in cografi bilgi teknolojilerinden
yararlanilir (Liu et al., 2006; Rokade et al., 2007; Royer et al., 2011; Hu et al., 2010; Kunwar et al., 2010). Kent
geligimi, kacak yapi tespiti, orman ve dogal yapilarin ugradig1 zararlarin tespiti, afet bilgi sistemleri, kent bilgi
sistemleri vb. bircok uygulama sahalarinda uzaktan algilanmig gorintiler bdolgeye ait bir veri tabani
olusturulmasinda kullanilabilir(Silvestri and Omri, 2008; Tang et al., 2009; Jha et al., 2009; Du et al., 2009; Zhang et
al., 2010).

Uzaktan algilama yontemleri ile veri elde etme ydntemlerinden biri olan insansiz hava araglar ilk olarak askeri
amagclar i¢in kullanilmakta olup, simdilerde giindelik yasamda da kullanilmaya baglamistir. Bununla birlikte yeni
caligma alanlan filizlenmeye baglamistir. Gelisen teknoloji ile birlikte insansiz hava araglarinda 6zel donanimli
fotograf makinelerine ihtiyag duyulmadan siradan teknolojiye sahip digital fotograf makineleri ile goriintii alimlari
gerceklestirilerek fotogrametrik islemler gerceklestirilebilmektedir.

Yersel ¢alismalara kiyasla zaman ve maliyet agisindan daha uygun olmasi, bolgelerin kiigiik alanlara sahip olmasi ve
ayrica bu alanlara erisimin zor ve tehlikeli olmasi gibi nedenler Insansiz Hava Araglarmin kullanilmasini tetikleyen
temel sebepler olmustur.

2. YAPILAN CALISMALAR

2.1.Metodoloji

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan Bakanlik ¢aligmalarinda ihtiyag duyulan bélgelerin uzaktan algilama
verisini elde etmek ayrica planlama, projelendirme, kiy1 kenar tespiti, korunan alanlarin periyodik olarak gézlenmesi
ve her tirli konumsal uygulama ihtiyaglarini karsilamak {izere GSD (Ground Sample Distance — Yer Ornekleme
Aralig1 (YOA)) = 5 cm olacak sekilde Insansiz Hava Araci (IHA) kullanilarak Havadan Gériintii Alimi, DSM,
Nokta Bulutu ve Sayisal Renkli True (Gergek) Ortofoto Uretimi  kapsaminda  calismalar
gerceklestirilmigtir. Calismalar Kapsaminda;

Calisma bolgesinin belirlenmesi

Yer kontrol nokta kanavalarinin hazirlanmasi

Ugus Planlar1 ve Hazirliklarinin Yapilmasi

Jeodezik caligmalar
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Insansiz Hava Araglari ile Bakanlik ¢aligmalar1 Kiy1 kenar tespitlerinin yapilmasi amact korunan alanlarin periyodik
olarak izlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. sekil-1’de ¢aligma yapilmis ve yapilmakta olan bolgeler ayrintilari ile

gosterilmektedir.

BOLGE AU TRUL ORTOFOTO GSD~Ecm ACIKLAMA |Konum Dogruluge

AmasyeOrds Bolgess 100 Padta Amasys Uhskoy Barss, Ordu-Rorgan-sbsut § ayalass Golet, ¥ abast §-10cm
Adryman Bolgesi 62 Pafta Adivaman Celihan Sazbeas GOl 8-10cm
Bakkessr Bolges: 64 Pafta Babkesw. Ik rpeler Baraa 8-10em

Bieck Ofuitepe Golets, Curnyurdu Golets, Kanidamar Godet, Borgak

Badecsk Bolgest Golets, Dereboyu Golet, Kurtkoy Goleti, Dodurga Golets, Yerupazar
46 Pafta Goleti 8-10 e
Konya Bslges: 250 Pafta Konya-li Kua Byess Kerten 8-10 cm
Antalva Mugh Balgest 440 Pafta Antalys, Sesk. Belek Mugla b Mupla Fettuye, Otodenss, Gocek, Patass 25-30em
Bolu Balges: 39 pafta Sk Gol, Tekdedere Koyi, Karssurat Goda, Cavkoy Golo 8-10em
Balkesw Bolgen 100 Pafta Mamyas Gola 8-10cm
Kars Bolgesi 175 pata A)vmmmmmmmm.\mm Eb o
Kaysen Telor Balges: 31 pafta Telar Blges: 8-10em
Kaysen Buyuktuzhusar Bolgess 48 Pafta Buyuktartesar Bolges 8-10 om
Kayyen -Bartinyes Balgess 20 Pafta Birtny: Balgen 8-10em
Kaysen-Sanmsaich &4 Pafta Sanmsai Bilges: 8-10 cm
Nigde Bolgesi 17 Pafta Nigde Oumtgler G031 Nigde Yeylturs G033 8-10cm
Konya Bolgesi 130 Pafta Konys [h Yunak ess Kaylen 8-10 em

e Batgesi 260 patta Kesdsuyu Barap, Aniikag Golets, Kalocik Goleti, Aslantag Barap-Berke
4 Barap 8-10cm
Erancan lbg Barap 120 pafta ; Basap 8-10cm
Osmarsye-Osmansye Okjan Barap 100 pafta Okgan HES Banp 8-10¢m
Karapmar Goda 15 pafta Karapmnar Golo 8-10cm
Osmaruye-Babgekoy Goleti S pafta Bahgekoy Geleti 8-10em
Sakaya Sakarya Nebo 120 pafta Sakarva Neho 8-10 cm

Sekill.Calisma Bolgeleri
2.3.Materyal

Insansiz Hava Araglari ile goriintii alinirken ¢alisma yapilan her bélge igin farkli teknik 6zelliklere sahip insansiz
hava araglari, kameralar, yazilimlar ve farkli ¢alisma yontemleri kullanilmistir.

2.3.1.Insansiz Hava Araclan

Caligma kapsaminda sekil-2, sekil-3 ve sekil-4’de gosterilen farkli teknik 6zelliklere sahip insansiz hava araclari

kullanilmustir.
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Sekil2. e-Scope iHA Teknik Ozellikleri  Sekil3. Mavinci Topcon

Sevicn Sevice . Sea PUST ENGESE
vy G Py
Prpy M R e )
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2.3.2 Kameralar

Caligmalar kapsaminda farkli 6zelliklerde kameralar kullanilmistir.
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Sekil-5 Fotograf Makinesi Sekil-6 Fotograf Makinesi

2.3.4.Kullanilan Yazilimlar

Elde edilmis olan hava fotoglarinin Process asamlarinda Agisoft photo scan ve PIXD yazilimlari kullanilmis olup,
arazi ¢aligmalart sonucu elde edilen goriintiileri dengelemek igin Leica Geo Office programinin farkli versiyonlari
kullanilmastir.

2.3.4.1.Agisoft PhotoScan Pro

Yiiksek ¢oziiniirliikte ortofoto ve son derece detayli DEM / dokulu poligonal model olusturmasina olanak saglar.
Tam otomatik is akigi profesyonel fotogrametrik veri tiretmek i¢in bir masaiistii bilgisayar ile havadan binlerce
goriunti islemeyi saglar. Koordinatlandirma gorevi yerine getirmek i¢in programin kamera ile iligkilendirilmis GPS
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koordinatlarina EXIF / diiz metin dosyasina, ya da daha yiiksek dogruluk (en fazla 5 cm kadar) elde etmek igin
kullanilabilir GCP koordinatlari ile birlikte koordine ihtiyaci var. Kamera kalibrasyon verileri program tarafindan
hesaplanir (ve gerekirse disari verilir) veya dis kaynaktan alinabilir.

Agisoft PhotoScan Pro JPEG, TIFF, PNG gibi bir dizi giris giris formatlarin1 destekler. Cikis bigimleri genis bir
yelpazede (GeoTiff, xyz, Google KML, Wavefront OBJ, VRML, COLLADA, PDF) fotogrametrik analiz icin

herhangi bir GIS sistemi kolay cikis formati saglar.
Agisoft yazilimi ile; Hava Nirengi, Poligon Model Olusturma (dokulu / diiz), Koordinat Sistemi Ayarlanmasi,

Jeoreferansli Dijital Yiikseklik Modeli (DEM) Uretimi, Jeoreferansli Ortofoto Olusturma gibi islemler
yapilabilmektedir.(URL2)

2.3.4.2.PiX4D

Pix4Dmapper yazilim otomatik insansiz Hava Araci tarafindan elle veya ucakla cekilen goriintiileri, doniistiiriir ve
son derece hassas, referanslandirilmistir. 2B haritalar ve 3D modeller iiretebilir. (URL3)

2.3.4.3.Leica Geo Office

Arazi ¢aligmalarinda kapsmainda kullanilan GPS alicis1 ve bu alicilarin topladigi ham datalar ile ortak data formati
olan RINEX datalar1 degerlendiren GPS degerlendirme yazilimidir.

2.4.Cahsma Ornegi

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan toplam 47 bolgede insansiz Hava Araclari ile Calismalar tamamlannis
olup, 41 Bolgede Calismalar devam etmektedir. Yapilan ¢aligmalar kapsaminda;

Caligma bolgesinin belirlenmesi

Yer kontrol nokta kanavalarinin hazirlanmasi

Ugus Planlar1 ve Hazirliklarinin Yapilmast

Jeodezik caligmalar

Ucus

Gorintilerin Elde Edilmesi

Fotogrametrik Kiymetlendirme Calismalar1

Uriinlerin Elde Edilmesi

Islemleri yapilmustir.
Tamamlanmis olan ¢alismalar icerisinden Konya ili Kulu ilgesinde bulunan kdy alanlarinin kiigiik alanlar halinde

bulunmasindan ve planlama ¢aligmalarinda yardimer olmasindan dolayr Insansiz Hava Araglari ile calismalar
yapilmistir. Bu bildiride Konya Ili Kulu lgesi Acikuyu kdyii 6rnegi {izerinden yapilan ¢alismalar anlatilacaktir.

2.4.1.Arazi Calismalari

Calisma bolgesi alani olarak sekil-7’de belirtilen bélge 3.2 km”2 lik bir alan1 kaplamakta olup, toplam 7 paftalik bir
alandan olusmaktadir. Calisma yapilacak bolgenin Projealanina ait yerkontrol noktalar tesis, dl¢ii istiksaf ve ugus
kanavalar1 hazirlanmistir.

Cizelgel
Platform THA P,
Blge No | o023
Bilge Ady KULU
i KONYA
Koy Acikuyu
Ykn Sayass s
Pafta Saviss 7

Calisma yapilan kdyde toplam 8 adet YKN, 3adet Chekpoint (Kontrol noktasi) tesis edilmistir. Proje arazi
¢aligmalar1 20 Ekim 2015 tarihinde gergeklestirilmistir.
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Cizelge 2
[BolgeAd ve kodu ACIKUYU — 923
Tesisedilen YKN sayisiUcuBitisTarihi 3
Tesisedilen CP sayis1 3
Kullamlan GNSS cihazi TOPCON GRS5 SerisiCiftFrekansliJeodezikalici
Kullanilan GNSS cihazisayis1 3

Projenin Jeodezik alt yapisini olugturmak i¢in kOyiin sinirlarini kapsayacak sekilde Yer Kontrol Noktalar: tesis
edilmistir.

2.4.2.Jeodezik Calismalar

C3 noktalarinda noktalar1 ¢evreleyen TUSAGA noktalari ile hiz kestirimleri yapilarak 2005.00 referans epoku
koordinatlarinin hesaplanmasi gerekliligi nedeniyle TUTGA noktalarina ait hiz vektorleri esas alinmis ve Yatay
Kontrol Agin geometrisine bagli olarak C3 noktalarinda hiz kestirimi yapilmustir.

Kulu Bolgesi IHA ile True Ortofoto Uretimi Isi Projesi Yatay Kontrol Ag1 (ASN), 8 adet TUSAGA-Aktif(ANKR,
CIHA, HYMN, KIRS,KKAL, KLUU, LDML, YUNK) noktas: tarafindan ¢evrelenmektedir. Kulu Bélgesi THA ile
True Ortofoto Uretimi Isi Kontrol Ag1 230 adet C3(ASN) ve 5 adet Diisey Kontrol noktasindan olusmaktadir.

Arazi galismalar1 sonucunda elde edilen koordinatlar LEICA tarafindan gelistirilen LGO 8.3 yazilimi (version 8.3)
ile nirengi noktalart ve GNSS Nivelmam igin 1 er blok halinde yapilmistir. Dengeleme Islem adimlari
tamamlandiktan sonra noktalarin yiiksekliklerini belirlemek amaciyla GPS Nivelman giizergahlar1 olusturulmus ve
gereken hesaplamalar yapilmigtir.

2.4.2.Havadan Goriintii Alimi

Acikuyu bolgesinde MAVinci SIRIUS PRO ugaginda Panasonic Lumix DMC-GX1fotograf makinesi kullanilarak
186 m ugus yiiksekliginde GSD=5 cm olacak sekilde toplamda Cizelge-3’ de gosterilen 1663 tane goriintii elde
edilmistir.

Cizelge 3

Platform 1A
| Bolge No 925
_DOigeAd KULLY
) KONYA
Koy Acakarys
| 500 OntaSayras 1663
PaftasSayis: 7

YUNSaVIES L8

2.4.3.Goriintii isleme
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PIX4D yazilimi kullanilarak 1479 adet goriintii elde edilmistir.

Cizelge 4
Yazihim PIXaD
GoriintiiSayis 1479
Céziinlirliik 180 dpi
GoriintiiFormat Jpeg
PikselBiiyiikliigi 4.56 [em/pixel]
PikselSayis: 4592x3448
GériintiiBoyutu 3.29 Hektar
Process - BaslamaTarihi/ BitisTarihi | 21.12.2015/22.12.2015
Onisleme Noktabulutu/ Mesh DSM OrtoMozaik index
X X x X X

2.5 Sonug Urtinler
Yapilan ¢aligma sonucunda, Dis Yoneltme Parametreleri, Mozaik, Ortofoto, DSM, NoktaBulutu, 3D PDF ve OBJ
nokta dosyalari elde edilmistir.

Sekil-9 True Ortofoto Sekil-10 DSM

2.6 Kontrol Calismalar:

Arazide tesisleri gerceklestirilen yer kontrol noktalarinda ve checkpointlerde idare tarafindan kontroller
gerceklestirilmis olup, ozet tablosu asagida yer almaktadir. RTK yontemiyle TUSAGA-Aktif sistemine baglanti
yapilarak gercek zamanli koordinat belirleme ¢alismalar1 yapilmis olup, Yapilan kontroller sonucunda ¢izelge-5’de
uygun oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5
A B 3 ) G G G 1 0 J K
Port Powt x x ¥y y (@ inxf +
gt doscrcton  Nedependert]  (est) x| 880 x) Kedeoendent]  Rost) Moy | 8oy’ | ey’
KORRISHY_YRI6t_3 4347478 08] 8MT478 055] 0 0207] 0 00047843| 496500 664 496300 643 0 0152] 000023104] 0 00065383
TAVUOREN YIS _§ 4343990.05| 4343510 018] __00279| 0000778411 495490 2081 495430 185| 0 0228] 0.00051584] 0 00129825
TAVUOREN 0% 1 S343780 29| 3343730 2631 0.0302] © 00091204 395700 3541 495700 36| 003751 0 00140K2%] 000231829
TR V10112 3 AS5YNR2 24| A3V50E2 252) 0 0089] 7 S21E 081 497263 054 457263 8241 0 0298 0 0008SE04] 0 000125
AGRLAAS CP13 1 A3MTE) B4] SINATE) 048] 0.0077] 6 9296-06] 490911 B38| 498H11 8] 00K IEEGH 9108
AGLBAST YWu13 2 4335099 65| 4335099 64| 00074 5 476E05| 496903 6] 436903 591) 00092 BAGIEDS| 00001354
SEVITAMMETL_CP11_3 4339522 65] 4399522 692] 0 0431] 0 001B4T61| 432998 45] 490998 £43] 000461 2 ioceoal
e A : OV VD A e ot - (e s ol N e e N o [ 0 018451107]
. . . wverage] 0 0009055
RASE | 0 030504974
. . . NSSOA| ™ 0 052798011
Araziden alinan rastgele noktalarla arazide kesit kontrolii yapilmis olup, uygunlugu saptanmustir.
Cizelge 6
Point Point 4 =
number description (independent) (test) Jdiffin 2 (diffin )2
NN 9% a7 959 5372 -0 06 0 0036
1 VLD 4539 DE9 S239 ~-0.07 O o0ae
2 959 4017 9%9 4817 -0.08 0 006399995
SV 0 O01R790M9
| Dveroge ©.00170909
RMSE 0041341141
NSSDA 0 081028636

Konya ili Kulu ilgesi Kdylerinin genelinde 6lgiilmiis ve total olarak bulunan yer kontrol noktalarinda %10’luk
ornekleme verisi alinarak hesaplamalar yapilmis olup, sonug verileri incelendiginde elde edilen sonuglarin uygun
oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge-7
NIRENGIi KOORDINAT KONTROL OZET CETVELI
NOKTA oLgU | NOKTA KONTROL | FARK(cm)

NO SAGA DEGER YUKARIDEGER II—ELIP!".{)I'Il NO SAGA DEGER YUKARI DEGER mguagg[tﬂm DEGER YUKARI DEGER h-ELIPSOIT|
YRMN_23-1 49800232 430080233 968.0396 YKN_23-1_K 4980023337 430080234 968.020 -1.21% -1.2 1.94
YRM_23-6 498786.374 4301021.544  967.0614 YKN_23-6_K 498786.3774 4201021.55 967.050 0.2 -0.8 1.13
YKN_23-7 499765.943 4300852.308 954033 YKN_23-7_K 499768.938 4300852.30 964.0159 0.5 0.1 1.61

Gps nivelman giizergahlari belirlendikten sonra belirlenen giizergaha ek olarak yeni bir giizergah olusturularak
kontrolii yapilmis bulunulmakta olup, uygunlugu gézlenmistir. Helmert Ortometrik Yiikseklik Hesaplar1 igin Ikinci
Dereceden Quadratik Polinom Katsayilari olusturulmus ve TGO3 yiizeyinin iyilestirilmesi ile ortometrik ytikseklik

hesaplarinin uygunlugu sonucu elde edilmistir.

Cizelge 8
Z(XY) = AOO = AOT ¥ + ADZ ¥ » A10 X = ATT XY + AZO X2
Aoco | Ao | Aoz | Aso | A | Azo
n2a.7 | o 1we | o | o 12 | o 190 | -o
M- 205 )
NOKTA NO DEGER DEGER nELiPsoio 0 H ORTOME TRIK
[ )y :
YN 23.1 498002 3210| 4300802 3363 968 0396 25 8499 932 1897
YiKN_23.2 498568 Aa688 4300639 5637 967 0764 35 8407 931 2357
Goriintl alimi gergeklesmis olan goriintiilerin dogrulugu kontrol edilmistir.
Cizelge-9
Goarlntl Sayisi 1663
Gs5D Kontrold 5 cm
Boyuna Bindirme Kontroli EO%
Enine Bindirme Kontrold 60%
izelge 10
L1 1-]
2 YT
A i s L LR Ly chEei
e tls Por et
b S ik b 4 e o ren Sl
— _Eibmw| Seoems - FrTrrTYYT .
S sy ibry®is Plaanryatag B ST et
Prac e - Pl Ay Tk ZAAZ FOL= -2 2 BF FOAT
LR O Rt B ot
i o e a0 e o B S -
e I e 1B i s T i e
el bl ooy ®r anlis -
ek Momtrolcs il

Fotogrametrik nirengi sonucunda yazilim tarafindan model ve kolon baglama noktalar1 hava fotograflari iizerinde

eslestirilerek otomatik olarak dl¢iildiigii gézlenmis olup uygunlugu kontrol edilmistir.

T P B et Wrwe 2 grvnd o W e Wrvem g P Ay W it )
el B n O On oo
WA e ey O O . o v
WCRa_ e e (e oy O O
e e < ar v v o
WS A (O © mnn oo O A
e IR E e ooy © o O roe
VIR My <y O O © ey
WP (MO OO O N © O oo v
s Eevn) o e
R T T O s 8 A
B ChaT ] P B
vty €
R B e
I Emasnn R e L L N e )
R e Ty © e - e ]
Y e r— - BT soeme Soveeapw
D e s Wane vy v b - e e e e e R LR

Caligmalar sonucunda elde edilen True Ortofotolardan YKN’ler okunarak
Cizelge 12

N M AN b

s e
LT
e
EERT
LR
T e
e
s

00000 :
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A B C D E 3 G H 1 J K
Pomnt Pomt S K . 3 P . T (OSSR (7o - s £ o (chef¥ in x)2 «

number descn p(bon Qndopendon (test) it in x (diff in %) 2 |Ondependeri(test) diff in vy (i in v) 2 (di" in y)2
YKN_23:1 4300802 3| 4300802 4 0.051] 0 002601] 498002 32| 498002 3 0019] 0000361] 0002962
YKN_23-2 4300639 6| 4300639 6] 0 002 4E-06| 498568 47| 498568 42 0051] 0 002601| 0 002605
YRN_23-3 4300148 6| 4300148 & 0008 G AL-0h| 498732 31| 498732 24 0.061] 0003721 0003785
YKN_23-4 4300834 1| 4300834 1 RS ) 0| 499246 28| 499246 28 0 0 )
YKN_23-6 4300366 6| 430035666 -0 036] 0 001296| 499472 06| 499472 04 0.006 Z 6E-06| 0001321,
YKN_23.6 4301021 5| 4301021 5 004 0 0016| 498786 37| 498786 43 0.056] ©0.003136| 0004736
YKN_23-7 | 4300852 3| 4300852 3 0 0] 499768 94| 499768 94 0 0 0
YIKN_23.8 4299880.9| 4299880.9 0 004 1. 6£.056] 499204 36| 499204 31| 0.036] ©001296| 0001312
sum 0016721
average 0 0020901
RMSE "0 0457179

NSSDA | 00791286

Cizelge 13
A o < o = v
Foimt Foimt = -

NnuMmber description OnNae e ocd et (lest) CIUTT iy = CCATLT iy =)~

3 232 362 | 832307 10 0SS 0. 003025
=2 2932 362 932 3006 0. o5 0.003136
surm | O O7267 7

| __average]| 000381692

RMSE | O OaZ26254
NSSDA| O 08354579

Insansiz Hava Araclarina monte edilmis olan kameralar vasitasiyla toplamda 47 bdlgede ¢aligmalar tamamlanmus
bulunmakta olup, 41 bolgede galismalar devam etmektedir. Caligmalarin tamamlandigi bélgelerde elde edilen sonug
tiriinler iizerinden gerekli olan tiim kontroller yapilarak dogruluklari ve islevsellikleri degerlendirilmistir. Yer
kontrol noktalar1 (YKN) agmin yer se¢imi, tesis, isaretleme ve GNSS teknigi ile olglimii, Slglimlerinin
degerlendirilmesi ve Helmert ortometrik yiiksekliklerinin belirlenmesi jeodezik caligmalar kapsaminda jeodezik
koordinatlarin standart sapmalart cp= ¢ A< 3.0 cm ve ¢ h < 5.0 cm oldugu ve elde edilen sonug iiriinlerin konum
dogrulugunun 10 cm oldugu belirlenmistir. Ortalama 200 m yiikseklikten uguslar gergeklestirilerek, ¢ekilen
goriintiilerin yer 6rnekleme araligi (GSD)=5 cm £ lcm hassasiyetine sahip yiiksek ¢ozuntrlukli renkli géruntiler
elde edilmis olup, Sonug iiriinler, ulusal veri standartlari ile uyumlu ulusal pafta sisteminde hazirlanmis true (gergek)
ortofotolar elde edilmistir.

4.SONUC

Cevre ve Sehircilik Bakanligr Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii iilke genelinde tiim il ve ilgeleri kapsayan,
yaklasik 40 bin km2 olan true ortofoto, sayisal yiizey modeli ve nokta bulutu iretimini basarili bir sekilde
tamamlamistir. Bu kapsamdaki verileri tiimii iicretsiz olarak kamu kurum ve kuruluglari ile paylagilmaktadir.
Toplanan ve paylasilan tiim veriler gsd = 10cm olan verilerden elde edilmis olup konumsal dogurulugu her ii¢
koordinat bileseni i¢in 10-15 cm olarak belirlenmigtir. Korunan alanlar ve kiy1 bolgelerine ait kacak yapilagma
takibi, kiy1 kenar ¢izgisi belirleme gibi uygulamalarin da yapildigi Bakanlik birimlerinde hem zaman hem de maliyet
kazanci elde etmek amaci ile insansiz hava araglart ile de aymi kalitede verilerin iiretilecegi yaklasimi ile Tiirkiye
genelinde toplam 12 ihale gercgeklestirilmistir. Basarili bir sekilde caligmalar1 yapilan ve sonuglarindan aninda
yararlanilan bu ¢alismalar ile iilke genelinde kamu kurum ve kuruluslarinin bu sistemleri desteklemesinin ne kadar
onemli oldugu bilincinin de ortaya ¢ikartilmasi amag¢ edinilmistir. Bu kapsamda hazirlanan teknik sartname,
uygulama ve raporlama metodolojileri ile bir standart hele getirilmeye calisilan projeler sonucunda yonetmelik
degisikligi ile de bu sistemin Oniiniin agilmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir. Kaliteli insan kaynaklarmin da
degerlendirildigi bu calismalarda Bakanlik Cografi Bilgi Sistemleri Genel Midiirliigii yonetici ve personeline
tesekkiirlerimizi sunuyoruz.
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