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OZET

Uzaktan Algilama yontemleri kullamlarak, bolgesel ve potansiyel kil minerallerinin belirlenmesine yonelik olarak yapilan
bu ¢alisma i¢in metalik ve metalik olmayan maden faaliyetlerinin yaygin oldugu Orta-kuzey Anadolu bolgesinin Corum Ili
Kuzey-Bati ve Giiney-Bati boliimlerinde kalan 7200 km2 lik alan iginde gerceklestirilmistir.

Calismada ASTER-VNIR ve ASTER-SWIR algilayicisina ait uydu verileri kullamilmistir. Uydu goriintiisiine uygulanan
Independent Component (IC) ve Tasseled Cup (TC) lineer transformasyon islemleri ile:

orijinal goriintiideki spesifik ozelliklere karsilik gelen verinin performansi,

tiirev katmanlarin hesaplanmast ile parlakiik, yesillik ve nemlilik bilegenlerinin performansi,

lineer bant kombinasyonlarmmin RGB ¢ikti performanst

irdelenmigtir. Spektroradyometre sonug¢ verilerinin ASTER uydu goriintiileri ile birlikte degerlendirilerek uygulanan
smiflandirma sonuglarimin da performans analizi amaglanmistir.

Dort farkli bélgeden aliman kil orneklerinin laboratuvar ortaminda yapilan spektroradyometrik dlgiimleri ile Aster Uydu
verileri birlikte degerlendirilerek yapilan simiflandirmada ii¢ farkl parametrik kural uygulanmistir. Spectral Correlation
Mapper (SCM) algoritmasi ortalama spektra ile her bir spektrumun normalize edilmesi yaklagimina dayalidir. Mineral
arastirmalarinda yaygin sekilde kullanilan bant oranlamalar ise ¢esitli kayag tipleri ve vejetasyon smiflart arasindaki
kiiciik farkhiiklarim ¢ikarimina yoneliktiv. Farkli bélgelerden alinan érneklerde plastisite indisi yiiksek kil minerallerinin
arastirllmasina yonelik olarak yaptlan ¢alismada arazi dogrulamasi da yapilmistir. Kullanilan SCM ve Minimum Distance
(MD) siiflandirma yontemleri, mineral composite indice (MCI) ve bant oranlama tekniklerinin ayri ayrt uygulamasi ile
sonug performanslari degerlendirilmistir.

Anahtar Sozcukler: ASTER-SWIR, ASTER-VNIR, Band Oranlama, SCM, Spektroradyometre

ABSTRACT

PERFORMANCE ANALYSIS ON CLAY MINERAL DETECTION WITH REMOTE SENSING

TECHNIQUES
This study is aimed for regional and potential clay mineral detection in an area of 7.200 km? through North-west and
South-west of Corum District of Middle-North Anatolia by using remote sensing techniques.

ASTER-VNIR and ASTER-SWIR satellite data has been used in this evaluation. Satellite image was evaluated by using
Independent Component(IC) and Tasseled Cup(TC) lineer transformation processes for:

data performance related to the specific features on the original image,

performance of radiance, greenery, and humidity components with calculation of derivation layers,

RGB output performance of lineer band combinations.

Results of spectroradiometer are evaluated together with ASTER satellite images to analyse the performance of
classification outcomes.

3 different parametric rules are used in the classification of clay samples obtained from 4 different regions and
spectroradiometric measurements performed in the laboratory are evaluated with ASTER satellite data.Spectral
Correlation Mapper(SCM) algorithm is based on normalizing the each spectrum with the mean spectra. Bant ratio
commonly used in mineral exploration are used for extraction of different rock types and vegetation classes.Clay minerals
taken from different regions have high plasticity index based on ground truth. SCM and MD classification methods,
mineral composite index (MCI) and bant ratio techniques are evaluated seperately according to their outcome
performances.

Keywords: ASTER-SWIR, ASTER-VNIR, Band Ratios, SCM, spectroradiometer
1.GIRIS

Yillardir yapilan jeolojik Uzaktan Algilama (UA) calismalari ile saha bazli olarak yer ylizeyinin niteliksel ve
yapisal gegmisi aragtirilmaktadir. Arastirmalar zamanla ¢ok yonlii olarak bilimsel yelpazesinde katilimcisini
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artirmigtir. UA yoOntemlerinin jeolojik ¢aligmalarda kapsamli olarak kullanilmasi ve uydu teknolojisinin hizla
gelismesi maden arastirmalarina da yon vermistir. Litolojik farkliliklarin haritalanmasi, mineral perspektifin
belirlenmesine yonelik ¢aligmalar yaygin sekilde kullanilarak, ekonomik ve zamansal kazanimlarla yiiksek
dogruluklu sonuglar elde edilebilmektedir. Diinya da bir ¢ok yer bilimei bu arastirmalar igin 6zellikle multi ve
hiperspektral uydu verilerine bagvurmustur. Bu uydulardan ASTER verileri ii¢ goriiniir bolge ve yakin
kizilotesi (VNIR), alti kizil 6tesi (SWIR) ve bes termal (TIR) olmak iizere on dort farkli kanal ile yer
yliziindeki minerallerin arastirilmasinda 6nemli katk: saglamaktadir.

Arastirma bolgesi i¢in kullanilan ASTER Uydusunun 3A verileri Orta-Kuzey Anadolu bélgesinin Corum ili
smirlarinda kalan (41° 03’ K,35° 13’ D) kuzey-dogu,( 40° 38° K,34° 18’ D) giiney-bat1,(41° 10° K,34° 29’ D)
kuzey-bati ve (40° 31° K, 35° 01° D) giiney-dogu arasinda kalan béliimii igermektedir. Bu alan 7200 km? dir
(Sekil.1). Bu bolimiin Kuzey-bati ve Giiney-bat1 béliimlerinden farkl test alanlari jeolojik 6zelliklerine gore
belirlenmistir. Bolge se¢imi yapilirken jeolojik haritalar incelenerek litolojik ayrimlama ve mineraloji
¢ikarimina uygunlugu bakimindan incelenmis ve saha odakli gozlemlerle metalik ve metalik olmayan maden
¢aligmalarinin gesitliligine dikkat ¢ekilmistir.

Sekil 1. Arastirma Bolgesi Konumu ve ASTER Verisi

1.1.Saha Cahismalari

Saha galigmalart ilk olarak Corum ili Giiney-Bati kisminda kalan ve daha &nceden jeolojik ve topografik
haritalar {izerinden secilen Kinik ve Sarimbey Koylerinde yapilmistir (Sekil. 2). Test alanlarindan kil ve
kayag 6rnekleri alinmis ve yersel konumlar: GPS Slgmeleri ile yapilmistir (Sekil. 3). ikinci olarak da Corum li
Kuzey-Bat1 kisminda kalan Kurugay Kdytinden arastirmaya yonelik olarak drnekler alinmustir.

Sekil 3. Calisma Bolgesi-1 den alinan kayag ve toprak drnekleri
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1.2.Spektroradyometrik Olgmeler

Saha calismalar ile alman &rneklerin  ITU UHUZAM laboratuvarlarinda spektroradyometre yardimi ile
spektroradyometrik dl¢timleri yapilmig ve spektral grafikleri ¢ikartilmistir (Sekil. 4 , Sekil. 5 ve Sekil. 6)

Spektral grafiklerin ASTER Band araliklarinda degerlendirilmesi ile karigsmayan 6rneklerin bulundugu 2,3 ve 4
bantlarinin siniflandirma islemlerinde kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

SPEKTRORADYOMETRIK OLCTMLENEN ARAZ] ORNERLERI LEJANT
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Sekil 5. Sahadan alinan tiim 6rneklerin spektral grafigi ve ASTER verisi bant araliklar

Spectral Data
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Sekil 6. Calisma bolgesi-1 den alman kil 6rneklerinin spektral yansitma degerleri

1.3.ASTER Goriintiilerine Uygulanan islemler ve Bant Oranlama

Arastirma Bolgesine ait ASTER uydu goriintiilerine her kanal icin zenginlestirme islemleri ayri ayri
yapilmistir. Daha sonra uydu verilerine uygulanan Independent Component (IC) Analizi , Tasseled Cup (TC)
transformasyon islemleri ile orijinal goriintiideki spesifik 6zelliklere karsilik gelen veri ile yesillik ve nemlilik
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performanslar1 da incelenmistir.

ASTER uydusu veri setine ayrica bant aritmetigi uygulanarak mineral ¢ikarimlari aragtirilmistir. Kil mineralleri
icin ((B5xB7)/(B6xB6)) , bolgedeki mineral varliginin aragtirilmasi iginde sirasi ile Mineral Composite Indice
(MCI) (B8/B9, B8/B6, B4/ B2) oran formiilleri kullanilmistir (Sekil. 7)

Sekil 7. Calisma bolgesi-2 bant oranlanmig goriintiileri
1.4.Simiflandirma

Aragtirma Bolgelerine ait ASTER uydu goriintiileri {izerine kontrolsiiz ve kontrollii siniflandirma islemleri
uygulanarak farkli siniflandirma yontemlerin performans degerlendirmesi hedeflenmistir. Kontrolsiiz
smiflandirma yontemlerinden ISODATA 1I. ¢alisma bolgesine uygulanarak 6rnek siniflarin 6n degerlendirmesi
amaglanmistir (Sekil. 8) . Kontrolli siniflandirmada ise iki yontem segilmistir; Spectral Correlation Mapper
(SCM) (Sekil. 9) ve Minimum Distance (MD) (Sekil.10). Ayrica bant oranlanmis goriintii de siniflandirma
adimlarinda kullanilarak performansi aragtirilmistir (Sekil. 11).

Sekil 8. Calisma bolgesi-2 ISODATA Siniflandirmasi
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Sekil 9. Calisma bolgesi- 2 SCM Simiflandirmasi

A P e o L

Sekil 11. Calisma bolgesi-2 bant oranli goriintii ile siniflandirma performans arastirmasi

2.SONUCLAR

Uzaktan algilama yontemi ile kil minerallerinin ve potansiyel alanlarin belirlenmesine yonelik olarak yapilan
saha destekli bu arastirmada ¢ok yonlii bir ¢alisma ile farkli yontemler bir arada kullanilmigtir. Farkli {i¢
smiflandirma ydnteminin hedef 6rnek gruplarin performansina etkileri dogruluk analizleri ile arastirilmistir
(Sekil. 12) . Bant oranlama teknigi ile caligma alanindaki kiigiik farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.
Spektroradyometre dlgmeleri ile arazi dogrulamasi da saglanmustir.
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Ornek smiflarin 6n degerlendirmesine yonelik yapilan kontrolsiiz smiflandirma caligmasi sonrasi arazi
calismalar1 tekrarlanarak yer kontrol noktalari giincellenmistir (Sekil.10). Bdylelikle diger siniflandirma
yontemlerinde secilen 6rnekler ¢alisma dogrulugu yiikseltmistir. Ayrica drneklerin spektral grafikleri de bu
giincelleme sirasinda incelenmistir (Sekil. 11).

Sekil 10. Calisma bdlgesi-2 den alinan 6rneklerin spektral grafigi
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CLASSIFICATION ACCURACY ASSESSMENT REPORT
Image File : e:/users/izu/desksop/temmus/temmuszkil-—supwv.img
Usex Name : ITO
Dace : Thu Jul 14 00:33:26 2016
ACCURACY TOTALS
Class Reference Classified Numbex Producexs Usexrs
Name Tosals Tosals Coxxec t Accurac ¥ Accurac ¥
exrmanigi-—toprak 2 2 2 100.00% 100.00%
kaya-—coprakd4—xre - e 3 100.00% e7.s0%
mepel = El = 100.00% €66.67%
coprakd4-—revize 1a 13 a3 100.00% 100.00%
nemlikill-revis= a a a 100.00% 100.00%
coprak? El El 3 100.00% 100.00%
coprak® S e cd 77 .78% 100.00%
kaya-—coprak3 e =2 2 78 .00% 100.00%
kayal s s s 100.00% 100.00%
kila o (-] o —_— _—
kayas E =2 = 1c0.00% 100.00%
Gam2 a a a 100.00% 100.00%
sam3 o o o - p—
Gam4e o o o _—— R
| Gamii 2 2 2 100.00% 100.00%
digexrgam® o o o - —_—
coprak—kil3 =8 ES 2 100.00% 1200.00%
coprak—kil2 ] o o -——- -
coprak—lkill °o o o -—— -
nemlicoprak2 a a a 100.00% 100.00%
kayakill 2 2 2 100.00% 100.00%
xkil4 a a a 100.00% 100.00%
farkla-—kayakilsS ° o o - -
farkla-—-kayakilé o o o -—— -
copraké—revize & 7 € 100.00% es.7as
kaya-—coprakl-re ] 1o e ee _s9o% so.cos
coprakli-—revize 4 s s 72.43% 100.00%
kayaZ-revize s s s 1c0.00% 100.00%
coprakS—revize a a a 100.00% 100.00%
kayakilsS s & s 100.00% ez .33%
kayakilio s s s 100.00% 100.00%
o o o - -
kayakillz e - - 100.00% 100.00%
kayakilis o o o - -——
o o o -—— -——
kayakili4 2 2 2 100.00% 100.00%
Tosals EE EE) 23
Overall Classificasion Accurac ¥y = 93 .94%
————— End of Accuracy Totals —————

Sekil 12. Caligma bdlgesi2 SCM yontemi dogruluk analizi
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