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OZET

Batman gehri igme suyu ihtiyacimn tamamini, sulama suyu ihtiyacimin ise biiyiik bir kismini yeralti suyu kaynaklarindan temin
etmektedir. Bu noktada yeralti suyunun kirlenme potansiyeli onem arz etmektedir. Nitrat ve nitritler yeralti sularinda ¢egitli
nedenlerle bulunurlar. Bunun icin Tirk Statndartlar: Enstitiisii (TSE), Diinya Saglik Orgiitii (WHO), Amerika Birlesik
Devletleri Cevre Koruma Ajanst (EPA) ve Avrupa Cevre Ajansi (EEA) gibi kuruluslarin miisaade ettigi smir degerler
bulunmaktadir. Bu ¢alismada Tiirkiye nin Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ve Dicle Havzasi'nda yer almakta olan Batman
sehri yeralti sularindaki nitrat ve nitrit degerleri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullamilarak belirlenmeye ¢alisilmigtir. 200’e
yakin kuyu suyu verileri derlenmis ve kimyasal analiz sonucunda elde edilen nitrat ve nitrit degerleri belirlenmistir. Calisma
sonucunda tematik haritalar olusturulmustur. Olusturulan bu haritalarin TSE, WHO, EPA ve EEA standartlarina gore tasnifi
yapumis ve karsilagtiridmast gerceklestivilmigtir. Riskli bélgeler tematik haritalarda gosterilmekle beraber gelecek yillarda
nitrat ve nitrit kirliligine karsi tedbirlerin alinmasi énerilmistir.

Anahtar Sozciikler: Batman, CBS (Cografi Bilgi Sistemleri), Kirlilik, Nitrat, Nitrit, Yeralt1 Suyu.
ABSTRACT

ASSESSMENT OF THE NITRATE AND NITRITE CONCENTRATION OF THE
GROUNDWATER OF BATMAN CITY USING GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM

Batman is a city which supplies all drinking water needs and a large part of the irrigation water needs from the groundwater
resources. The potential of the groundwater contamination is very crucial at this point. Nitrates and nitrites exist for several
reasons in the groundwater. Such companies as Turkish Institute Standart (TSE), World Health Organization (WHO), United
States Environmental Protection Agency (EPA) and European Environment Agency (EEA) have permitted boundry values at
the nitrate and nitrite concentration. The city of Batman is located at the Southeastern Anatolia Region of Turkey and at the
Dicle basin. Nitrate and nitrite in the groundwater are tried to assess using geographic information system in this study. Nearly
200 well data were compiled and the nitrate and nitrite values were determined which obtained from the result of the chemical
analysis. Thematic maps were created in the study results. These values were classified according to the TSE, WHO, EPA, EEA
standarts and perfomed the comparison. It was shown the risky region at the thematic maps and it was proposed that the
precautions were taken for the nitrate and nitrite contamination in the coming years.

Keywords: Batman, Contamination, GIS (Geographic Information System), Groundwater, Nitrate, Nitrite.
1.GIRiS

Niifus artigi, endistriyel gelisme, sosyal, ekonomik ve kiiltlire]l degisimlere bagli olarak dogal kaynaklarin,
ozellikle ylizey ve yer alt1 sularimin kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Tiirkiye gibi hizli geligmekte olan ve
siirli  ekonomik ve teknik olanaklara sahip iilkelerde dogal kaynaklarin kirlenmeye karst korunmasi
gerekmektedir. Ozellikle de diinyadaki sularin az bir yiizdesini olusturan yeralt: sularmin korunmasi, ulusal ve
uluslar arasi ¢aligmalarla miimkiin olmaktadir. Yeralti sularindaki nitrat ve nitritler de ciddi saglik sorunlarina
neden olabilmektedir (Bruning-Fann, C.S. ve ark. 1993, Kaya, S. ve Akar, F., 1998, Kaya, S. ve Piringci, 1., 1998,
Piringci, 1. ve Servi, K.., 1993, Sanl1, Y., 2002, Yavuz, H. ve ark., 1993; Ozdemir ve ark., 2004). Ayrica yeralti
sularinda bulunan nitrat diinyanin her yerindeki tarimsal alanlara yakin yerlerde de ciddi problemler olarak
gorilmektedir (Gelberg, K.H. ve ark., 1999, Levallois, P. ve ark., 1998, McLay, C.D.A. ve ark., 2001, Piringci, 1.
ve Servi, K.., 1993, Shrimali, M. ve Singh, K.P., 2001; Ozdemir ve ark., 2004).

Ozdemir ve ark. (2004) Afyon bolgesi kuyu sularindaki nitrat ve nitrit degerlerini 6lgmiis ve Afyon bolgesi igin
saglik agisindan bir problem olusturabilecek diizeylerde oldugunu gormiislerdir. Agaoglu ve ark. (2007) tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada Van bolgesi igme ve kullanma sularinda nitrat ve nitrit diizeyleri arastirilmig ve nitrath
sularin uzun siire ve fazla miktarda kullanilmasinin zehirlenmeye yol agabilecegi belirlenmistir. Yetis (2013) ise
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Ceylanpmar Ovasi’nda yaptif1 c¢alismada nitrat degerlerinin ¢ok yiiksek oldugu ve sinir degerleri astigini
gormiistiir. Cakmak (2007), Eskisehir ili yeralt1 ve ylizeysel sularinda nitrat kirliliginden s6z etmistir ve Korkut
(2009) da Mersin bolgesindeki yeralti sularinda nitrat ve nitrit kirliliginin ciddi boyutlarda oldugundan
bahsetmistir. Bu ¢aligmalarin karsisinda Durmaz ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada ise Sanlwurfa ve
yoresindeki kuyu sularinda nitrat ve nitrit diizeylerini arastirmalar1 sonucunda da standartlara uygun oldugunu
gormiiglerdir.

Bu c¢alisma Tirkiye’nin Gilineydogu Anadolu Bolgesi’'nin Dicle Havzasi’nda yer alan Batman ilinde

gerceklestirilmistir. Batman ili hizli gelisen bir sehir olmakla beraber i¢gme ve sulama suyu ihtiyacini yeralti
sularindan karsilamaktadir. Dolayistyla yeralti suyu kirlenme potansiyeli daha da 6nem arz etmektedir.

2.MATERYAL VE METOT

2.1.inceleme Alani

Batman ili, Tiirkiye’nin Giineydogu Bélgesi’nin Dicle Havzasi’nda yer almaktadir. Il merkezinin yaminda Besiri,
Gerciis, Hasankeyf, Kozluk ve Sason il¢eleriyle beraber sekil 1°den de goriilecegi tlizere 6 tane ilgesi vardir. Sehir
41 derece 10 dakika ve 41 derece 40 dakika dogu boylamlar ile 38 derece 40 dakika ve 37 derece 50 dakika kuzey
enlemleri arasindadir. Rakimi 550 m’dir. Batisinda Diyarbakir, dogusunda Bitlis ve Siirt, kuzeyinde Mus ve
giineyinde ise Mardin illeri ile ¢evrilmistir (Batman Il Cevre Durum Raporu, 2013).
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi
2.2.Nitrat ve Nitrit Duzeyi

Batman Merkez ve ilgeleri de dahil olmak iizere 172 tane kuyunun yerleri sekil 2’de gosterilmistir. Bu kuyu suyu
verileri derlenmis ve kimyasal analiz sonucunda elde edilen nitrat ve nitrit degerleri belirlenmistir. Sonuglara gore
nitrat icin en yiiksek Besiri ilgesinin Yenipimar K&yii, nitrit icin ise en yiiksek deger Sason ilgesinin Incesu Koyii
olmustur. Y&netmeliklerdeki nitrat ve nitrit degerleri farklilik gostermektedir. Ornegin EPA standartlarinda nitrat
siir degerini 10 mg/L olarak tayin etmesine karsin TS266’da bu deger 25 mg/L, WHO ve EEA standartlarina
gore ise de 50 mg/L’dir. Aym sekilde nitrit degerleri de degiskenlik gostermektedir. TS266°da sinir deger 0,1
mg/L olurken EEA’da 0.5 mg/L, EPA’da 1 mg/L ve WHO’da ise bu deger 3 mg/L olmaktadir.
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Sekil 2. Kuyu yerlerini gosterir harita

2.3.Tematik Haritalar

Gerek resmi kurumlar gerekse de sahsi kisilerin ¢esitli amaglarla agmis olduklar1 172 tane su kuyusunun sekil
2’den goriilecegi lizere verileri incelenmis olup bilgisayara islenmistir. Kuyu verileri Microsoft Excel programinda
toplanip dijital harita olarak CBS programina aktarilmigtir. ESRI ArcGIS Desktop-Arc Info 10.2 bilgisayar
programi kullanilarak harita katmanlart olusturulmustur. ED_1950 UTM_Zone 37N projeksiyonu tiim haritalarda
kullanilmustir. Geoistatistik yontemler kullanilarak tematik haritalar elde edilmistir.

Tematik haritalar sirasiyla nitrat genel siniflandirilmast sekil 3°de, nitratin EPA’ya gore sinir degeri asan yerleri
gosterir harita sekil 4’de, yine ayni sekilde TS266’ya gore sekil 5 ve WHO ve EEA’ya gore ise sekil 6’°da
gosterilmistir.
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Sekil 3. Nitrat haritas1 (Batman)
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Sekil 4. EPA’ya gore nitrat haritasi
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Sekil 5. TS266’ya gore nitrat haritasi
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Nitrit degerleri igin de nitrat tasnifindeki sira gozetilmis olunup sirasiyla nitritin genel siniflandirilmasi sekil 7°de,
TS266’ya gore sekil 8’de, EEA’ya gore sekil 9°da, EPA’ya gore sekil 10°da ve son olarak da WHO’ya gore sekil

11°de gosterilmistir.

Sekil 6. WHO ve EEA’ya gore nitrat haritasi
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Sekil 7. Nitrit haritas1 (Batman)
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Sekil 8. TS266’ya gore nitrit haritasi
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Sekil 9. EEA’ya gore nitrit haritasi
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Sekil 10. EPA’ya gore nitrit haritasi
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Sekil 11. WHO’ya gore nitrit haritasi
3.SONUC VE ONERILER

Batman ili genelinde yeraltt sularindaki nitrat degerlerinin 0 — 167,19 mg/It arasinda degistigi goriilmiistiir. En
yiiksek deger olan 167,19 mg/It Besiri ilgesinin Yenipinar Kdyii’nde tespit edilmistir.

Sehrin genelinde nitrat konsantrasyonu yogun olarak sekil 3’den de goriilebilecegi lizere Besiri ve merkezin bati
yoiinde olmaktadir. Bu bdlgeler Batman sehrinin iki biiyiik ovasi olan Batman Ovasi (sehir merkezi) ve Besiri Ovasi
(Besiri) tarimin siklikla yapildigi bélgelerdir. Tarimsal kaynakli giibre kullaniminin bu bdlgelerdeki yeralti sularinda
nitrat seviyesinin yiiksek olmasina neden oldugu sdylenebilinir.

Bu bolgelerde yogunlagsmasinin bir bagka nedeni olarak kanalizasyon sisteminin tam anlamiyla yapilanmamasi da
diistiniilebilinir. Ayrica evsel ve endistriyel atik sularinda neden olabilecegi g6z dniinde bulundurulabilinir.

Yeralti sularinda nitrat sinir degerinin TS266, WHO, EPA ve EEA’ya gore farklihk gosterdigi yukaridaki
haritalardan da gorilebilmektedir. Bu noktada en diisiik simir degerini EPA vermektedir. Sekil 4’ten de goriilecegi
gibi EPA i¢in 10 mg/lt sinir degeri vardir. Buna gore Besiri ilgesinin neredeyse tamami, Merkez ve Kozluk’un
biiyiik bir kismi, Hasankeyf’in batisi, Gerciis’iin orta kesimi ve Sason’un kig¢uk bir bdlimi bu misaade edilebilen
siirt asmig bulunmaktadir. EPA’ya gére tiim Batman risk altindadir sdylenebilinir.

Diger taraftan TS266°da nitrat i¢in miisaade edilebilen siir 25 mg/It olmakla beraber yine Besiri ilgesinin biiytik bir
kismi, Kozluk ilgesinin giiney kesimi ve Merkez kuzey etekleri bu sinir degeri agmig bulunmaktadir (Sekil 5).

WHO ve EEA’ya gore ise 50 mg/lt degerini asan kii¢iik bir ylizde bulunmaktadir (Sekil 6).

Sehir genelinde yeralt1 sularindaki nitrit degerlerinin 0 — 1,65 mg/It arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek deger
olan 1,65 mg/lt Sason ilgesinin Incesu K&yii’nde tespit edilmistir.

Sekil 7°deki Batman nitrit haritasindan goriilebilecegi lizere sehrin kuzeyinde bulunan Sason ilgesi ile sehrin
gilineyinde bulunan Gerciis ilgesinde nitrit konsantrasyonunun yiiksek oldugu sdylenebilinir. Sason ve Gerciis ilgeleri
sehrin en yiiksek kesimleri ve daglik alanlarin fazla oldugu yerlerdir ve sehrin en fazla yagis alan iki yeridir. Bu iki
yorede de tarim yapilmakta olup diger ilgelere nazaran daha az yapildig1 ve fazla yagis aldigindan otiirii bu
yagislarla beraber tagindig1 ve yeralt1 suyuna karistigini sdylemek miimkiin olabilir.

Yeralt1 sularinda nitrit sinir degerinin TS266, WHO, EPA ve EEA’ya gore nitrattaki gibi farklilik gosterdigi tematik
haritalardan da goriilebilmektedir. Bu noktada en diisiik sinir degerini TS266 vermektedir. Sekil 8’den de goriilecegi
gibi TS266 igin 0,1 mg/lt sinir degeri vardir. Buna gore Gerciis ilgesinin bilyiik bir kismi, Sason ilgesininyukari
kesimi, kiiglik de olsa yer yer Hasankeyf, Besiri, Kozluk ve Merkezde de nitritin varligindan s6z edilebilinir. Bu
yerlerde miisaade edilebilen sinir1 asmig bulunmaktadir. TS266’ya gore Batman sehri nitrit agisindan risk altindadir
denilebilinir.

EPA ve EEA’ya gore Sason’un ¢ok kii¢iik bir alaninin nitrit sinir degerini astig1 sekil 9 ve sekil 10’dan goriilebilinir.
Cok kiiciik bir yeri kapsadigi i¢in EPA ve EEA’ya gbre Batman sehri nitrit agisindan yeraltt sulari temizdir
denilebilinir.
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WHOQ’ya gore ise nitrit i¢cin miisaade edilen deger digerlerine gore hayli yiiksek olup 3 mg/It’dir. Bu degeri agan bir
yer yoktur (sekil 11). Buna gére WHO’ya gdore Batman sehri yeralti sulari nitrit agisindan iyi seviyededir
sOylenebilinir.

Genel itibariyle bakildiginda riskli bélgeler s6z konusu olmakla beraber ¢ok yilksek derecede kirlilikten stz
edilemez. Su an i¢in Batman ili yeralt: sularinda ciddi sorun tegkil edecek bir durumun olmamasi yarinlar i¢in 6nlem
almmamast anlamia gelmemelidir. Yakin gelecekte dnlem alinmazsa nitrat ve nitrit diizeylerinin ciddi saglik
sorunlarina neden olabilecegi dngdriilmiistiir.
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