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ABSTRACT

In this paper it is explained why Geodesign is regarded as the future of Geographic Information Systems (GIS). Whereas most
GIS works dealt mainly with database creation and analysis in the past, recent developments in IT hard- and software and new
data acquisition technologies let the old concept of Geodesign become reality. This concept offers the tools for interactive and
instant design, enabling immediate feedback and thus, ultimately coming up with realistic scenarios for the future of our planet.
Moreover, these tools are no longer only available for GIS professionals rather; different flavors can serve the purposes of the
general public, engineers, architects and decision-makers as well. Two examples from the author’s work in Saudi Arabia will
help to show how the concept of Geodesign can be applied to real-world problems in the fields of urban planning and
environmental protection.

Keywords: Geodesign, GIS, interactive design, Saudi Arabia

OZET

GEODESIGN - CBS’IN GELECEGI

Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) geleceginin, neden “Geodesignin” olacagi bu makalede anlatilmistir. Simdiye kadar, CBS
calismalarimin cogunun veri tabammin olusturulmast ve analiz  yapilmasi sozkonusu oldugu halde, BT ’nin donamim ve
yazilimlarinda en yeni gelismeler ve yeni veri algilama teknolojileri Geodesign’in eski konseptini yeniden hayata gegirmistir.
Bu konsept, interaktif ve hizli tasarim i¢in aletler sunmasi yaninda, aminda degerlendirmeye imkan vermekte. Ve boylece,
bukonsept  diinyamin gelecegi icin gercekci  senaryolar olusturabilmektedir. Ustelik, bu aletler artik sadece CBS
profesyonelleri i¢in degil, aymi zamanda aletlerin degisik tiirlerinin  halk, miihendisler, mimarlar ve karar-vericilerin
amaclarina hizmet edebilmektedir. Geodesign konseptinin gercek diinya problemleri igin sehir planlamast ve ¢evre koruma
konularmmda nasil ugygulanabilecegi, yazarin Suudi Arabistan’daki calismalarindan iki 6rnek vererek anlatilmistir.

Anahtar Kelimleri: Geodesign, CBS, interaktif tasarim, Suudi Arabistan

1.GEODESIGN’IN TANIMI VE TARIHI

1.1.Baslangi¢

Geodesign kelimesi, yazarin aragtirmasina gore ilk kez 1993de Alman sehir planci Klaus R. Kunzman tarafindan
“Geodesign: Chance oder Gefahr?” (Kunzman, K.R., 1993) adli makalede kullanilmisti. Ancak pratik kullanimi
insan Kkiiltiirlerinin ilk zamanlaruna dayanir. Geodesign kelimesi iki ayr1 par¢adan olusmaktadir: 1 Design
(tasarim), diger konulardada kullanilmakta olan tasirim kelimesine ¢cok ydnde benzemektedir. 2 Geo, diinya ve
daha ¢ok toprak veya yer anlamina gelen, Yunan kelimesi olan yn or youa dan gelme bir ének dir. Bu demekdir ki
genel olarak bakilirsa insanin en yakin gevresini (mesela i¢ mimari) asan herhangi bir planlamaya Geodesign adi
verilebilir.

Bu genis kapsamli tanimi1 baglangic olarak kullanirsak insan tarihinin stiindeki etkileri anlamamiz ¢ok zor
olmamasi gerek. Ornek olarak 15 000 sene tarihi olan Fransa nin Lascaux kentinde bulunan iinlii magra gizimleri,
avcilarin mizraklarint wisent ve limikol kuslar1 gibi vahsi hayvanlari dogrultuklar: goriilebilir (sekil 1). Bu, 6zel
cevresel sartlar altinda yasayan, belli hayvanlar1 6zellikle hedefliyen bir avlanma stratejisi olarak yorumlanabilir.
Bu anlamda, gelecekteki belli bir mekanda gerceklesecek faliyetlerin agiklamasi olarak algilanabilir. (plan +
mekan + Geodesign).
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O zamandan beri,insanlarin hayatinda ilgili kiiltiirel donemde dikkate biiyiik onem tasiyan cografi 6zellikleri
alarak tasarimi her zaman 6nemli bir rol oynamustir. sadece biiyiik akarsu cevresinde kurulmus degildi kendi
varliginin gergekte bu akarsuya neden oldu dogrusu antik medeniyetlerde iyi 6rnekler bulunabilir. Arapga bolge
icin ¢ogunlukla bu medeniyetler Misir ve Mezopotamya'da bulunabilir. Bu nedenle, bilinen en eski harita Firat
nehrinin kollarindan biri olan Divaniye, Irak, modern kenti yakininda bulunan Nippur antik kenti alinan edildigini
tesadiif degildir (Muhly, J. D., 1978) (bakiniz sekil 2).

Sekil 2. Nippur antik kentinden bilinen en eski haritalarin biri

Yukarida gosterilen haritalar gergekten planlama amacina hizmet ettigini kanitlamak zor olmakla birlikte yerine
belgelenmesi amaciyla iiretilen siiphesiz asagidaki sonucuna varilabilir: nedeniyle elverisli dogal kosullara sadece
bir yerde yerlesme ve tesadiifen geligen yani sira, reaktif sekilde ziyade - tasarim - uygulamak analiz: cografi proje
dongiisii uygulayara konun ortamini insanlar hep proaktif sekillendirmeye calisti.

1.2.Sekillendirme Faz

Birgok arastirmacinin 20. yiizyillda Geodesigni ele olmasina ragmen, Geodesign tartigirken bunlardan {i¢ kisinin
daha ayrintili ele alinmasi gerekir;lan McHarg, Carl Steinitz, ve Jack Dangermond. 1969 yilinda, Pennsylvania
Universitesi'nde (ABD) peyzaj mimar1 ve dgretim gérevlisi McHarg tarafindan "Doga ile Tasarim" (McHarg, 1.,
1969) kitabinda ilk kez Geodesign ilkelerini ifade edildigi genellikle kabul edilir. Peyzaj mimarlig1 ve bolgesel
planlama alanlart ile ilgili olarak doga ile tasarim degerini ifade eder. Warren H. Manning'in 1923 yilindaki
eserlerinden (Steinitz, C. A, 2012) faydalanilarak hazirlanan metodoloji, tizerinde belirli bir arazi kullanimi (2)
icin en iyi yeri degerlendirmek i¢in cografi bilgi tematik katmanlar1 kaplanacagi kavramimi tanitti. Tabii ki, o
zaman bu bind,rmede teknigi kagit haritalar1 kullanarak, tamamen dijital olmayandurumlar oldu. Yine, bu teknik,
fiziksel cevre ve sosyal-ekonomik kosullarin cografi referansli tematik katmanlari diizenleyerek ve kesin sonuglar
elde etmek i¢in onlar1 analiz ederek dijital Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) temellerini att1.
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1995 yilinda, Tasarim Harvard Graduate School yaklasik 30 yillik bir siire iginde meslektaglar1 ve 6grenciler ile
calisgan Carl Steinitz bolgesel peyzaj caligmalart uygulamali olarak Geodesign yapmak i¢in tam bir gergeve
geligtirmistir. Asagidaki sekilde (sekil 3) 'de gosterildigi gibi baslangigta Peyzaj Planlama Cergevesi denilen ve
daha sonra Geodesign (Steinitz, C. A, 2012) Cergevesi yeniden adlandirilmigs bu gergeve, genel planlama
stire¢(Geodesign) tanimlamak i¢in altt modelin kullanilmasini savunmaktadir.

The geodesign framework - by Carl Steinitz
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Sekil 3. Geodesign siirecisin altt modelleri

Steinitz, hem Uygulayicilarin ve hem de akademisyenlerin standart kitabi olarak kabul edilen "Framework for
Geodesign" kitabin1 geodesign yapmak i¢in kavramsal ¢er¢evesini, ¢izer.

Jack Dangermond, ESRI kurucusu ve baskani, Harvard Steinitz 6grencilerinden biriydi. Peyzaj mimarlig1 egitimini
alip, ayn1 zamanda Bilgisayar Grafikleri ve Mekansal Analizi Laboratuari ¢caligmalarinda hevesle ilgili oldu. 1970
yilinda mezun olduktan sonra simdi CBS teknolojisinde diinya lideri olan sirketini baglatmak i¢in Harvard'in
SYMAP, ilk bilgisayar haritalama programlarindan birini kullandi. 2005 yilinda,Geodesign terimini popiiler
yapan, onun oldugu bildirilmektedir. Bu "ArcSketch" denilen, ArcGIS i¢in daha sonra yeni gelistirilmis uzantisi,
karmagik CBS alet kullanmadan arazi kullanim planlarinin ¢izimini saglayan bir aracin bir gosteri sirasinda
meydana geldgi goriilmiistiir (Miller, W. R., 2012).

2010 yilindan bu yana, ESRI yillik bazda Redlands'da Geodesign konulu uluslararasi bir konferans diizenliyor.
2013 yilindan bu yana, Avrupa diizeyinde benzer konferanslar ger¢eklesmistir.

1.3.Tamim

Biiyiik veya kii¢iik, kamu veya 6zel her kurum, {i¢ sey yapar:1) bilgi (veri) algilar, yonetir,2) analiz eder veya bazi
amag (analiz) ile ilgili bilgileri degerlendirir3) (bu bilgilerin ve bu degerlendirmelere dayali)hiizmet olugturur ya da
mal ve / veya hizmet (tasarim) yeniden olusturur. Bu aslinda,, yaratma ya da mal ve / veya hizmetlerin yeniden
olusturulmasi ¢ogu kuruluslara olugsma nedenini verir. Bu yaratilis i¢in CBS kullanilirsa, sonra aslinda
Geodesignden s6z edebiliriz. “Geodesign — Case Studies in Regional and Urban Planning” adli kitabinda
McElwaney ((McElwaney, S., 2012)) asagida daha ayrintili olarak agiklanmis Geodesign'in yedi temel
ozelliklerini listeler:

1. Geodesign cografi alanda tasarimdir: Birgok CAD projelerinin aksine kullanilan projeksyon sisteminde hangi
sistem olursa olsun geodesignda is her zaman gergek diinya koordinatlarina baglanmistir. Bu, proje 6tesini gérmek
ve aksi cevapsiz olmus iliskileri arastirmak i¢in tasarim saglar.

2. Geodesign bilime dayah tasarim kolaylastirir: Geodesign CBS veritabani yapisi iizerine insa edildigi igin
jeoloji, hidroloji, iklim, toprak, bitki Ortiisii, arazi kullanimi, niifus, ulagim gibi fiziksel ve sosyo-ekonomik cevre
iizerindeki sinirsiz veri kaynaklarina temas kurabilir. Ve tiim bu veri katmanlar1 McHard tarafindan olusturulan
bindirme teknigi dayali CBS giiclii analitik yeteneklerini kullanarak kombine edilebilir. Bilime dayali dedigimizde
ayni zamanda sonuglari 6l¢iilebilir ve ¢ogaltilmis olabilir demektir. Bu uzun duygusal tartismalar1 dnlemek ve eldeki
soruna odaklanmaya yardimci olur.
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3. Geodesign, deger tabanh tasarimi kolaylastirir: insanlar makineler degildir. Kendi deneyim ve kiiltiir, din,
smif, egitim, siyaset, ya da yas farkliliklara dayali farkli degerlere gore yasiyorlar. Bu nedenle, hatta ayni bilime
dayali sonuglar farkli kisiler tarafindan farkli agilardan goriilecektir. Sonunda, her sey oOncelikleri belirleme
hakkindadir: Bazi insanlar ¢evre iizerinde ekonomiyi Oncelik, bazi tersi, bazi ekonomiden 6nce eglence koyarlar.
Agirliklandirma faktorleri ve farkli senaryolar secimi gibi araglar sunarak Geodesign deger tabanli bir tasarim
destekler.

4. Sorunlan kesfetmek ve ¢atisma ¢ézme icin Geodesign bir ¢erceve sunmaktadir: Isbirlik¢i karar haritalamay1
Geodesign tesvik eder.Kacirilmig olabilecegiimiz iligkilerde bilgi saglamak icin CBS haritalama giicli bir
gorsellestirme aracidir. Biiyiik dokunmatik masa gibi yenilik¢i teknolojiler ile birlikte, kullanicilarin CBS
profesyoneli olma zorunlulugu olmadan boyle haritalama aninda erisim saglayabilirsiniz. Ayn1 zamanda, farkli
senaryolarin gosterilmesi heniiz diisinilmemis ¢ézliimler sunabilir.

5. Geodesign kalite ve tasarim verimliligini artirir. Geleneksel olarak, birgok proje su sekilde dizayn edilmistir:
Bir gelistirici sadece ekonomik ve mimari kriterlere dayali yeni bir proje 6nermektedir. Sonra, bazi zayifliklar1 bir
gevresel etki degerlendirmesi tanimlar ve bir uzlagsma olarak, baska bir yerde telafi tedbir teklif edilir. Buna karsilik,
stirekle islem giicli artan yeni donanim ile beslenen Geodesign kavramsal tasariman, detayli tasarim, uygulama,
bakim nihai decommissiona kadar, bir projenin her asamasinda geri bildirim verebilir. Bu hizli yineleme,
kisitlamalar1 ve firsatlarin en iyi sekilde kullanilmasi ve veri kaynaklarinin daha iyi yonetimi tarafindan saglanir.

6. Geodesign dogal cevreye kisa ve uzun vadeli etkileri minimize ederken hem de topluma yararlar
maksimize etmek istiyor. Geodesign’in seckin 6zelliklerinden biri proje, diger sistemleri ve biitiin kiimulatif etkisi
katkist birbirine bagli oldugunu dikkate alarak tasarimcilara tek bir proje iizerinde ¢alismak icin izin vermektir:
Ornegin, Mekke'deki {inlii Saat Kulesi Otel 65.000 kisi igin yeterli su ve elektrik saglamak i¢in dizayn edilmesine
ragmen ulasim sistemi ¢okmeye neden olabilir.

7. Geodesign ¢ok boyutludur: Farkli projeler 6lgegi farkli tasarim ve gorsellestirme araglar gerektirir. Yukarida
belirtilen McElanwey'in kitabinda verilen 6rnekler, Lincoln Heights Yerel sitesi (4,4 km2) gibi bir site 6l¢egine milli
park Yellowstone (bolge 8,983.18 km?2) gibi bolgesel dlgege ulagsmaktir. Eski 2D haritalarinin kullanimi ilk verilen
ornek icin yeterli iken, ikinci 6rnek igin beklenen ¢iktilarin gorsellestirme fotogergekei 3D formatinda sunulmast
gerektirir.

Yukaridaki s6z konusu sonug¢ olarak, Geodesign cografi mekanda tasarimdir. Buna karsilik, cografi mekanda
yasamt kolaylastirmasit Geodesign'in amact olmaktadir.

2.CBS GELIiSIiMi

2.1.Veritabanlarinin olusturulmasi

Her sey Kanada'da sonsuz ormanlarda basladi. Cogu pargalar1 gercek vahsi olmasina ragmen biiyiik bir kismi
kereste iiretimi i¢in kullanildi. Bu kadar genis kaynaklarini etkili bir sekilde yonetmek i¢in ,orman durumu ile ilgili
veriler, haritalara referans edebilen yetenekli bir dijital bilgi sistemine ihtiya¢ vardi. Yaklasik 1965'de Dr Roger
Tomlinson, simdi CBS’in babasi olarak, CBS ilk operasyonel uygulama kurdu GIS (Coppock, J.D., Rhind, D.W.,
1991).

CBS bu erken asamasinda, sadece dogal kaynaklarin yonetimi i¢in degil, ayn1 zamanda kamu hizmetleri gibi bagka
amaglar i¢in de kapsamli veritabanlarinin olusturulmast CBS profesyonellerinin ana odagi oldu. CBS tarihinin ilk
iki ony1l boyunca ve tabii ki bir veritabaninin dogru tasarimi ve gelistirmesi bir¢ok durumda bir CBS'nin temelini
bugiin bile, devam etti. Ornegin, 2006 yilinda Medine Metropolitan Alam i¢in bir veritabam olusturmaya basladik.

On yil sonra, bu veritaban1 tamam olmaktan uzaktir. Ozellikle, mevcut parsel verileri heniiz giivenilir bir arazi
yonetimini desteklemez. Ayn1 durum, tiim Suudi Arabistan’da daha baskindir. Ancak bu sadece belirli bir iilke i¢in
bir sorun degildir. Gelismekte olan {ilkelerin ¢ogunda uygun bir arazi yonetim sisteminin olmamasi son derece
sosyal ve ekonomik gelismesini engellemektedir. Bu sorun ayni zamanda gelismekte olan tilkelerle sinirli degildir.
Coumains, F., 2015'a gore, hatta ABD'de hiikiimet tarafindan koordineedfilmis ulusal kadastro veritabani veya
portal yoktur. Ulusal kadastro veri kiimesi kurulmasi son yillarda ¢ok ilerleme gérmedi.

2.2.CBS ile Analiz

Siirekli bilgisayarlarin hiz ve islem giicii artmas1 ve anabilgisayardan mikroislemcilere ve sonunda PC'ye hareketle
CBS yeni bir alan profesyonellere acti. Simdi, bilimsel yontemler kullanilarak gelismis analiz yapmak icin, diger
bilgi haritalama ve CAD sistemleri karsilagtirildiginda CBS avantaji belli oldu. Daha dnce birgok iiniversite CBS’i
gbze alamazdi .Simdi ise PC tabanli sistemler bu giiclii analiz makineye erisimi verdi.

CBS analiz konusuna doga koruma i¢in diinya ¢apinda bir standart siire¢ haline gelmistir Bosluk Analizi bir 6rnek
olmaktadir. Bu haritalama {i¢ veri tabakadan olusur :- arazi Ortiisli, omurgali tiirlerin dagilimlar1 ve konumu ve
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korunan alanlarin koruma statiisii hem de gosteren bir yonetim katmani 6ngordil. Bu veriler daha sonra, yasam
korunmus alanlarda bir hedef tiirlere '(bitki ya da hayvan) ne kadarinin belirlenebilmesi i¢in degerlendirilir. Bu
degerlendirmenin, planlama kararlar1 daha fazla koruma lazim olup olmadigi hakkinda yapilabilir. GAP Analizi
konusuna kapsamli bir literatiir listesi bulunabilir (http://gapanalysis.usgs.gov/publications/) 6zel bir web sayfasi
US Geological Survey ev sahipligi yapiyor.

Medine Kapsamli Plani'nin bir parcasi olarak yesil alanlarin gelisimine bir analiz gerceklestirilmistir (Daha fazla
bilgi i¢in bir sonraki boliime bakiniz). Cogunlukla palmiye bahgeleri seklinde yesil alanlar Medine kutsal sehir i¢in
bir 6zelligi vardir. Peygamberimizin zamanindan beri her zaman ¢6l ve yar1 ¢ol ¢evrili bir vaha olmustur. Bu
analiz i¢in, 1985 ve 2010 tarihili LANDSAT uydu goriintiileri kullanilmistir. Yesil bitki ortiisii yasam kapsadigi
alana iyi bir fikir veren Normalize Fark Bitki Indeksi (INDVI) bilgisayarli olmustu. ki NDVI haritalari
karsilagtirilmasi 25 yil (sekil 4) bir siire iginde yaklasik % 80 bitki ortiisiiniin kaybint gosterdi.

B D54 COMPREHENSIVE PLAN
Almadinah Al

Imadinah Almunawara

Sekil 4. Medine Biiyiiksehir Bolgesi bitki ortiisii kayb1
2.3.Tasarim

Master planlar1 ve kentsel ve bolgesel planlama i¢in kapsamli planlarin olusturulmasi CBS émriiniin bu son agama
icin iyi ornekleri olmaktadir. Bu yazida, 30 yillik bir siire boyunca bu sehir i¢in planlama kapli Al Madinah Al
Munawara Kapsamli Plani'nin yapimi daha yakindan bakacaktir.

Ciddede, (Suudi Arabistan) bulunan eski’’Mekke, Medine ve Mashaer Gelistirme Komisyonu’’tarafindan Madinah
ve Mekke i¢in bir veri tabani kurulmasina ile 2006 yilinda veri olugturma agamasi baglamistir. Eyliil 2009 CBS
analiz ve CBS tasarimi agsamalarini kapsadigi proje Mekke, Medine ve Mashaer Kapsamli Plant olarak, basladi.
2010 yilinda, Medine i¢in Kapsamli Plan1 (KP) diger bolgelerinden ayirip yeni kurulan Medine Gelistirme
Kurumu (MDA) tarafindan yonetilmistir ve 2013 yilinda sona ermistir.

"Kapsamli" terimi ti¢ farkli anlamlart ile ilgili:

1. Mekansal: Bu Medine biitiin metropol bdlgesini kapsiyordu.

2. Zaman-bilge: Birden fazla kusagin bir donem kapsamli.

3. Metodoloji-bilge: 18 ayri1 sektdr planlari olusturulmustur. Ve, iliskileri dikkatli bir sekilde analiz ve son kapsamli
bir plan i¢inde bir araya getirilmistir.

CBS teknolojisi hakki, bu zorlu projenin baslangicindan itibaren kullanilmistir. Bu KP'nin farkli sektdr planlart
birlestirilmesi i¢in bir ¢erceve olusturmustur. CBS kullanmaktaki asil amag¢ baska tiirlii elde olamazdi sofistike
analiz yapmak oldu.

Bunlar sadece mevcut durumun agiklamasini analiz etmezdi. Aksine, o da bilgisayarli gereksinimlerine gore
gelecek gelistirmeleri icin planlar dahil olmustur. Ornegin, ek okullarin miktar1 ve bunlarin konumu birkag
standartlar1 (Belediye ve Kdyisleri Suudi Bakanligi, UNESCO) 6zenli dayali arastirilmigstir. Birgok farkli veri
kaynaklar1 gerekli bir girdi gibi tam bir analiz kolaylastirmak i¢in ArcGIS ModelBuilder kullanarak programlar
yazilmstir. Gelecegi, okullarda 6nerilen yeri igin analizi ile ilgili semasin sekil 5 gostermektedir.
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Sekil 5. Gelecekteki okullarin 6nerilen yeri i¢in analizin komutu

Geodesign bazi 6zellikleri simdiden Kapsamli Plan olusturulmasi igin kullanilmig olmasina karsin bazi sinirlamalar
s0z edilmesi gerekir:

1. ModelBuilder yazili komut dosyalar1 ¢ok karmasik idi. Cok yakindan KP olusturulmasi dahil olmayan herkes
tarafindan anlasilmasir ¢ok zor idi.

2. Yalnizca titizlikle tanimlanmis veri kaynaklar ile ¢alismak iizere tasarlanmistir. Hatta gelismis is istasyonlari ile
bazi programlarii ¢alistirmak igin 24 saatten fazla siirer. Cok sik isleme basarisiz olmasi nedenile yeniden
calistirilmasi gerikiyordu. Bu ileride kullanmak iizere oldukga kendi degerini azaltt1.

3. Komut dosyalar araciligi ile tiim analiz adimlar1 yapilmamistir. Caligsma siireglerinin zayif belgeleri nedeniyle
birgok durumda, farkli komutlar birbirine nasil bagli oldugu bir sir olarak kaldu.

4. KP'nin uzun siireli en biiyiik dezavantaji oldu. Baslangicta bir bucuk yil iginde tamamlanmasi planlanan siire
sonunda ciddi sonuglara sahip oldugu kadar iki yil daha siirdii. KP teslim edildigi zaman durum degistigi i¢in bazi
kisimlarda gegersiz oldu.

5. Tesvik edlen tiim paydaslarin katilim anlami demokratik yaklagima dayali olmasina ragmen bu da KP’nin
basarisizlig1 ile baglantili olabilir. Degisiklikler igin istekleri ezici ve bagli uygun araglarin eksikligi onlar1 islemek
icin cok uzun surda.

Sonunda, siyasi kosullar degisti ve KP resmen onaylanmig degildi. Bu deneyimlere dayanarak, daha verimli bir
sekilde MDA de planlama siirecini destekleyecek bir sistem insa etmek i¢in fikir olugturuldu.

3.0RNEK 1: MDA'DA PLANLAMA DESTEK SiSTEMi

"Planlama Destek Sistemi (PSS) Gelistirilmesi" projesi Mart 2013 yilinda baslamis ve yaklasik 6 Milyon SAR bir
biitge ile Mart 2016 yilinda sona erdi. Suudi, Tiirk, Amerikan ve Hint sirketlerin bir konsorsiyuma verildi. Proje
Planlama Genel Midiirliigii tarafindan sahibi oldu. Proje danigsmani olmasi nedeniyle konumu onun biitiin 6mrii
boyunca projeye yazar yogun yer aldi.

Bu projenin amaci, CBS az veya hi¢ bilgiye sahip olan planlama mihendisleri, yoneticileri ve karar vericiler
giinliik islerinde Kapsamli Plan1 kullanmak i¢in saglamakti. MDA ig¢indeki ve disindaki kullanicilarin mevcut goz
ve gelecekteki is akiglari igine alarak kullanici dostu arayiizii planlama gorevleri igin gerekli tum verilerin ve analiz
araglar1 erismesine izin gelistirilmelidir gerekiyordu. Planlama Boliimii tiim ana is akiglarin1 karsilamak igin
izleme ve yayin araglart gibi ek aracglar gelistirilen gerekiyordu. Sadece tek basina araci olarak hareket
edemeyecegi sekilde, daha dogrusu tiim bilesenlerin kapsamli bir planlama Destek Sisteminin bir pargast olan
tasarimi yapilmasi gerekiyordu. aha ayrintili olarak agiklanacaktir PSS ¢ekirdek iki modiilden tarafindan yapildi:
Durum Analisti ve Etki Degerlendirmesi:

Durum Analist: Medine Mekansal Veri Altyapisti (MSDI) 'de veya MDA'nin sunucuna depolanan yer veri
zenginligi erisimi saglayarak sunuculari tarafindan barindirilan kullanici yere durumla ilgili ilk fikir alir, bu
modult kullanarak. Onceden tanimlanmuis ilgi biri bir alan1 secerek analiz yapilabilir. Bir parsel bazinda agik alan
farkli siniflarin hesaplanan durumu asagida gosterilen sekilde edilmistir.
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Sekil 6. Durum Analist ekran goruntisu
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Buna ek olarak, dokunmatik tablo i¢in 6zel bir uygulama gelistirildi. Bu cihaz yoneticileri tarafindan kolayca
kullanilabilecek bir kullanici dostu bir arayiiz sunarak karar alma kolaylastirir. Asagida gosterilen 6rnekte onerilen
yeni bir yol parmak ile cizilir. Birka¢ saniye iginde sistem kullanicilari tarafindan belirtilen bir tampon bélge
i¢inde yatan biitiin parsel bulur. Sonra, onlarin toprak bu proje i¢in elde edilecek olurdu tiim arazi sahipleri telafi

icin beklenen bitce hesaplar.

Etki Degerlendirmesi: Bu modiil Medine Biiyiiksehir bolgesinde, doga ve insanin ¢evre tizerindeki olumlu ve
olumsuz etkisinin 6nemini degerlendirmek i¢in yardimci olur. Bunun i¢in, yeni gelismelere farkli segenekler
degerlendirildi. Bunun icin, KP planlar1 bir temel olarak kuruldu. Degerlendirme, farkli arazi kullanim siniflan
dagilimi, agik alan ve kamu tesislerine erisim gibi kriterlere gore gergeklesti. KP deki herhangi bir sapma toplam
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alan1 igin, sayi ve ilgili ylizde (sekil 8) dahil olmak iizere bir harita iizerinde gosterilmistir.

Sekil 8. Etki Degerlendirmesi ekran gorintiisii

PSS tanitimi MDA planlama calismalarini kolaylastirdi. Sadece CAD yazilimlart ya da kagit uzerinde ¢izime
dayal1 kullanimlarda isleri yiirlitmek icin, planlamacilar ve mimarlar tarafindan bir CBS uzmani olmalari
gerekmeden kolayca CBS araglarini kullanabiliyorlar.

4.0RNEK 2: Suudi Arabistanda acik ormanhk alanlarin Korunmasi

Suudi Arabistanda ikinci 6rnek; Arap Shield Bati sirtinda bulunan agik ormanlik alanlarin korunmas ile
ilgilenir. Cogunlukla ¢dl ile kapli bu iilkede bu ormanlarda ¢ok nadir bitki olusumu vardir. Bu bitki olusumlari
varliklarini, 3000 m'ye kadar yiikselen Asir daglari ve Kizildenizden yukselen nemli havaya borcludurlar.
Boylece, sis, yagmur ve hatta bazen kar seklinde olan yeterli yagis yemyesil bir bitki ortiistinun olusumuna izin
vermektedir.

Bu daglar Medine'nin Kuzeyinden Giiney'de Yemen sinirina kadar ulasiyor. Ancak agik ormanlik alanlar ve
caliliktan olusan yogun bir vejetasyonun kapladigi alan sadece 5 ile 10 km genisliginda, Bati-Dogu yoniinde
kii¢iik bir serit lizerinde yayilir. Daha Dogu'da orman florasi, ¢6lde genis gecit verir. Sudano-Deccanian
phytogeographical flore bolgeye hastir. Cogunlukla ardig (Juniperus procera), yabani zeytin (Olea europaea
subsp. africana),yalanci karabiber (Pistacia terebinthus) vardir. Kiiciik bir niifusu bulunan Arap Leopar1 ve diger
hayvanlar icin genis bir yelpazede habitat sunuluyor.

MDA"nin "Planlama Destek Sistemi Faz 2" projesinin hazirlanmasi bir y1l aldi, Bu projenin iki amaci vardir:
1. Arazi Ortiimii, arazi kullanimi ve kentsel gelisim verilerini toplayarak mezkur alanlarin Planlama Destek Sistemi

yaklasik 140.000 km2lik bir alan tiim Medine ili alan kullanimini biiyiitmek igin yeterli olmalidir.

2. Mevcut bitki formasyonlariin ve saglik durumunun tam agiklamasi; bu bdlgede son ormanlik acik alanlarin
korunmasina hizmet etmelidir.

Bu ormanlarin énemi yadsmamaz. Ozellikle ¢61 ve yar1 ¢ol, ¢alilardan olusan bir iilkede yaban hayat1 icin yesil
vaha gibi bir yasam alaniin rolinun biylikliigii aciktir. Ayni zamanda, ormanlarin yer aldig1 bolge, - Hac ve
Umre sonrasi - i¢ turizm igin ikinci ana hedef halindedir. Insani ¢eken yesilin yam sira, sicak yaz mevsiminde hos
bir iklime sahip olan orman boélgeleri. Daha 6nceleri, Misir, Liibnan ve Suriye’de oldugu gibi Suudi Arabistan da
turizm hedefleri arasina almistir. Bu sayede, turizm, bu bolgenin yoksul sakinleri i¢in nemli bir gelir kaynagi
haline gelmistir.

Ancak, Suudi ormanlari tehdit altinda bulunmakta, bunun nedenleri karmagiktir ve sorunlar hicte kolay bir cozum
sunmaz. Bu sorunllar i¢sel ve digsal olanlarak ayrilabilir.

1. Digsal: Asir daglarinda bitki Ortiisii, birgok yerde ve 6zellikle ardi¢ ormanlarmin bulundugu alanlarda biiyiik
Olgekte 6lmekte. Biiyiik bir olasilikla iklim degisikliginden kaynaklanmaktadir. Ortalama yillik yagis son yillarda
azalmustir. Suudi cografyaci Dr. Amal Al-Sheikh son aragtirmalarina gore bu ormanlik alanin giiney kismi bitki
ortlisti % 73.. (sekil 9) bir distis gosterir (Al-Shaikh, A.B.Y., 2012). Bu ¢ok endise verici rakamlar olmasina
ragmen boyle bir bilimsel makaleyi hangi politikacinin okuyacagi bir sorudur.
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2. Igsel: Bu bélge tatil koyleri kadar yazlik gelisim 6zelligi igin sundugu gayrimenkul sektoriinde ekonomik
potansiyel, yerel ve ulusal sirketler tarafindan kabul edilmistir. Sonug olarak, baglanti yollar1 dahil olmak {izere
yeni binalar ¢ok engebeli arazide bile neredeyse her yerde insa edilmistir. Bu nedenle kara parcalari giderek daha
kucuk parcalara bolundugu icin, arz ettigi manzara, bozulmamis yasam alanlarinda derin izler birakir. Bazi doga
rezervi disinda higbir planlama bu gelismelerin yayilma engel degildir. Bunun bir sonucu olarak, sarp arazi lizerine
kazilmis yollar ve dolayisiyla erozyona ugramasi, ormanlar1 ve buna bagli olarak ta yaban hayatini tehdit altina
almaktadir.

Ad Darb

e
1800
wde
ASIR REGION

Al Dayr
| % of loss between 1987 and 2002

B 735%
Il 24
B s40
64.3
47.4 [aroon
40.7
321
AlHarth 17.4

Al Ahad >
Al Musarinah g 49
&

& Less than4 %

Sekil 9. Jazan Bolgesinde bitki ortiisiiniin diisiisii

Bu olumsuz gelismeleri tersine ¢evirecek etkili bir planlamaya c¢ok ihtiyac vardir. Aksi takdirde, bu manzaranin
en onemli bileseni olan dogal ormanlarin, yok olarak turistik gelismelerin bagli oldugu kaynaklar1 yok edecektir.
Etkili planlamada yerel halkin katilimi ile hizli sonuglar veren bir siire¢ kastedilmektedir. Dogal olarak, Medine
icin Kapsamli Plan gelistirilmesi bir kac yil sliren uygun olmayan yaklasimlarla, siire¢ birkag yil alacak olursa,
korunmasi gereken ormanlik alanlarin ¢ogu zaten yok olurdu.

Geodesign, diger taraftan, aninda farkli gelisim senaryolart ve sonuglarini géstermek i¢in araglar sunar. Arazi
sahipleri ve karar vericiler 2B harita {izerinde gelecegin nasil gériinecegini desifre etmek zorunda kalmayacaklar.
PSS dahil edildiginde ESRI City Engine gibi 3D simiilasyon yazilimi kullanilirsa bu tiir kullanicilarin sanal
gergeklik seklinde gosterilerek planlanan ingaatin avantajlari ve dezavantajlari gozler 6niine serilir. Tiim bu araglar
MDA Planlama Destek Sisteminde zaten mevcut idi. Diisen petrol fiyatlarinin, Suudi Arabistan ekonomsi
iizerinde yarattigi olumsuz etki ile, Planlama Destek Sistemi'nin ikinci kismi Agustos 2015 yilinda durduruldu.

5. SONUG

Veri olusturma ve veri analizi igin CBS’in zaten kanitlanmis yetenekleriyle gergekten hak ettigi bir ismi vardir.
Planlamayi genisletmesi nedeniyle Geodesign CBS'in gelecegidir. CBS uzun zamandan beri planlama amagl
kullanilmasina ragmen, simdi kisaltilmig yasam dongiisiinde (veri olusturulmasi, analiz ve tasarimda) fark
yaratmaktadir.

Internette verilerin bir gogunun mevcudiyetine  serbestce erisilebilir (uydu goriintiileri ve diger temel harita
verileri gibi). Bagka veri doniistiirme gerekmez. Standart formatlarda dagilimlari, donanimin artan islem giicii ve
analizi i¢in gelismis algoritmalar, CBS ‘in kisa yasam dongiistine oldukca katkida bulunur.

Ancak, son yillarda bilyiik bagarilar Geodesign alaninda elde edilmistir ve ilerleme kaydedilmistir. Aylar veya
yillar siiren CBS’e dayali planlama siiregleri planlamacilar ve diger paydaslarin ihtiyaglarina uygun degildir.
Ozellikle, Suudi Arabistan gibi hizla gelismekte olan iilkelerde yerel hizli degisimlerin yeterince hizli araglar
tarafindan saglanmasi gerekir.

Geodesign, farkli senaryolar ve gelecekteki gelismelerin simiilasyonunda hizli degerlendirme, kavram ve araglari
sunar. Bu sadece, hizla degisen bir ortama hitap eden bir plan sunmak i¢in yardime1 olakla kalmiyor, iistelik ilk
defa, karar vericiler, teknik uzmanlar ve kamuoyu da dahil olmak iizere paydas katilimi siirecinin verimli bir
sekilde yonetimine imkan veriyor. Insanlarin daha &nceleri, uzun raporlar okumalar1 gerekiyordu. En &nemlisi
onlarin goriis ve isteklerinin yerine entegre edilebilir sonuglart neredeyse gercek zamanli olarak artik 3B
modelinde gosterebiliriz.

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



519

KAYNAKLAR

Al-Sheikh, A.B.Y., 2012, Environmental degradation and its impact on tourism in Jazan, KSA using Remote
Sensing and GIS, INTERNATIONAL JOURNAL OF ENVIRONMENTAL SCIENCES, 3(1), pp. 421-432.

Coppock, J.D., Rhind, D.W., 1991, The History of GIS, in Geographical Information Systems: Principles and
Applications, en Maguire, D.J.; Goodchild, M.F. and Rhind, D.W. (Ed.). John Wiley & sons, pp. 21-43.

Coumains, F., 2015, No Nationally Coherent Cadastre in the USA, GIM International, 29(6). 24-27/.

Emch, M., 2013, What is God: Illuminating the Mystery, https://blogs.commons.georgetown.edu/ arth-101-
spring2013/2013/04/07/what-is-god-pictures, (31.8.2016).

Kunzmann, K., 1993, “Geodesign: Chance oder Gefahr?”, in Planungskartographie und Geodesign, Informationen
zur Raumentwicklung, Bundesforschungsanstalt fiir Landeskunde und Raumordnung (Ed.). 7, sayfa numarast yok.

McAlveney, S., 2012, Geodesign — Case Studies in Regional and Urban Planning, (Redlands: ESRI Press).
McHarg, 1., 1969, Design with Nature, (Garden City, NY: Doubleday & Co.).

Miller, W. R., 2012, Introducing Geodesign: The Concept, (Redlands: ESRI Press).

Muhly, J. D., 1978, Man's Earliest Attempts to Represent His World, Ancient Cartography, 20(2), 26-31.

Steinitz, C. A, 2012, Framework for Geodesign, (Redlands: ESRI Press).

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



