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OZET

Ky alanlarimin yonetimi, hizl, giincel ve dogru bilginin siirdiiriilebilir sekilde elde edilmesi ile olanaklidir. Ozellikle havza ve
26! alanlarinda zamansal degigimin belirlenerek kyn alanlarindaki degigimin izlenmesi dogal yasam alanlarina iliskin etkin
kararlarim alinabilmesi igin gereklidir. Boliitleme goriintii iglemenin en dnemli adimlarindan biridir. Bu ¢alismada, RASAT
goriintiisiinii otomatik homojen farkl bolgelere ayirmak i¢in parcacik siirii optimizasyonu (PSO) tabanl béliitleme algoritmast
onerilmektedir. Onerilen algoritmanin kontrolsiiz siniflandirma sonuclart elle sayisallastirma sonuglart ile karsilastirimistir.
Bu amacla yazarlar tarafindan gelistirilen algoritma ile otomatik ki1 ¢izgisi ¢ikartilmistir. Calisma alant olarak Van goliinin
30km dogusunda yer alan, havzada énemli bir yere sahip hakkinda ¢ok az ¢alisma yapilmis Ercek tektonik set golii calisma
alant olarak secilmistir. Uygulamada 2013 ve 2014 yilina ait RASAT gériintiisii kullanimistir. Calismada gériintiilerin
islenmesi, dogruluk analizi ve degisimin belirlenmesi icin MATLAB platformu kullanimistir. Onerilen béliitleme yontemi
giiriiltiiye ¢ogu zaman duyarl degildir ayni zamanda én bilgi gerektirmez.

Deneysel sonuglar dikkate alindiginda, onerilen yontemin diger ydntemlere nazaran daha iyi performans gosterdigi
gozlemlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Boliitleme, Goriintii Isleme, MATLAB, Parcacik Siirii Optimizasyonu (PSO), RASAT
ABSTRACT

SHORELINE EXTRACTION BY PARTICLE SWARM OPTIMIZATION (PSO) METHOD,
CASE STUDY: ERCEK LAKE

Sustainable costal management demands up to date, rapid and accurate information. Detection of changes and monitoring of
catchment areas, lakes is urgent to make efficient decisions on conversation of natural habitats. Segmentation is one of the
important issues and challenges in image processing. In this study, particle swarm optimization method has been proposed for
shoreline extraction which is mostly not noise-sensitive and does not require prior knowledge. Obtained results have been
compared with manual digitizing results. Ercek tectonic set Lake is located 30 km east of Van Lake which is very important
lake and has not been studied sufficiently. Therefore, Ercek Lake has been taken as case study. RASAT satellite images in years
of 2013 and 2014 have been processed for temporal shoreline monitoring. Proposed particle swarm optimization method has
been realized by using MATLAB platform.

Considering the experimental results, the proposed method was observed to perform better compared to other methods.

Keywords: Segmentation, Image Processing, MATLAB, Particle Swarm Optimization (PSO), RASAT
1.GIRIS

Deniz, gol, akarsu ve havzalar kiiresel, ¢evresel etkiler nedeniyle degisiklik gostermektedir. Kiy1 alanlariin
yonetimi, degisimi ve yoreye etkisi hakkinda giincel bilgiye sahip olmak 6nem arz eder. Ozellikle havza ve gol
alanlarinda zamansal degisimin belirlenerek kiy1 alanlarindaki degisimin izlenmesi dogal yasam alanlarina iliskin
etkin kararlarin alinabilmesi i¢in gereklidir. Bu alansal degisimlerin hizli ve gilivenilir sekilde analizi uzaktan
algilama ve fotogrametri yardimi ile miimkiindiir (Tagil ve Ciirebal, 2005). Gerek insan etkisi gerek dogal afetler
ile ¢evresel etkiler nedeniyle mevsimsel, yillik olarak kiyilar degisime ugramaktadir, bu degisimlerin bazi
bélgelerde ve zamanlarda, belirli donemlerle izlenerek saptanmasini gerektirir (Ozpolat ve Demir, 2014 ).

Bu ¢alisma, Ergek Goliine ait “RASAT” uydu goriintiileri kullanilarak 2013-2014 yillar1 aras1 kiyr ¢izgisi
degisimini tespit etmek amaciyla hazirlanmistir.

Uygulama Alani: Ercek Golii, Dogu Anadolu Bélgesi'nde, Van Go6lii'niin dogusunda lavlarin yigilmasiyla olusmus

bir volkanik set goli olarak kabul edilmektedir (URL-1, 2015). Diger bir goriis olarak aragtirmacilar tarafindan
g6liin havzasinin D-B yonlu faylarla, gol ¢anaginin K-G yonlii faylarin etkisiyle olustugu savunulmaktadir
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(Duman ve Cigek, 2012). Er¢ek Golii, Van Golii'niin 30 km dogusunda 38° 39° K 43° 33° D koordinatlar1 arasinda
bulunmaktadir. Yiizey alani 114 km?, rakimi 1808 m’dir. Van Golii havzasinda, 114 km? yiizey alaniyla, Van
Goli'nden sonraki en biiyiik goldir (URL-1, 2015).

Sekil 2. Ercek Goli uydu gorintisi

Calisgmanin amaci, Ergek Goliiniin (Van, Tirkiye) kiyr tespitini otomatik boliitleme yontemiyle yapmaktir.
Boliitmede Rasat uydu goriintiileri kullanilmigtir. Caligma ti¢ kisimda incelenmistir;

. Cad tabanl programda elle sayisallastirma
. Matlab, pargacik siirii optimizasyonu (PSO) tabanl boliitleme algoritmasi
. Kontrolsiiz siniflandirma sonucu elde edilen goriintiiden kiy1 ¢izgisinin otomatik ¢ikartilmasi

Onerilen algoritmanin kontrolsiiz simflandirma sonuglari elle sayisallastirma sonuglar ile karsilagtirilmistir. Bu
amagla yazarlar tarafindan gelistirilen otomatik kiy1 ¢izgisi ¢ikartma algoritmasi kullanilmustir.

2.MATERYAL VE METOD

Boliitleme, gorlintii islemenin en Onemli adimlarindan birisidir. Boliitleme, goriintiiniin homojen parcalara
ayrilmasidir. Ortak 6zelliklerine gore piksellerin siniflandirilmasini amaglayan goriintii boliitleme  islemi,
olusturulan simf igerisinde segilen heterojenligin minimum sevide olmasit hedeflenir (MacQueen, 1966; Gonzalez
vd., 2009). Gri diizeyli gorintiilerin boliitleme algoritmalari, gri diizey degerlerinin siireksizlik ve benzerlik
ozellikleri temeline dayanmaktadir. Siireksizlik 6zelligini kullanan algoritmalardaki amag¢ goriintii iizerindeki
ayrisma noktalarinin, kenar ve ayritlarinin bulunmasidir. Benzerlik 6zelligini kullanan algoritmalarda ise
gorintiideki esik degeri, bolge genisletme ve bolge ayristirma-birlestirme yontemlerini sunabilmektir (MacQueen,
1966; Gonzalez vd., 2009).

Rasat Arastirma Uydusu, Ulkemizin ve TUBITAK UZAY’in BILSAT uydusundan sonra sahip oldugu ikinci
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uzaktan algilama uydusudur.

Uydunun Teknik Ozellikleri;

Radyometrik ¢oziiniirligii; 8 bit. Tayfsal ¢oziiniirliik (um); Pankromatik: 0.42 — 0.73, 1. Bant: 0.42 — 0.55 (Mavi), 2.
Bant: 0.55 — 0.58 (Yesil), 3. Bant: 0.58 — 0.73 (Kirmizi). Uzamsal ¢oziiniirlilk; Pankromatik: 7.5 m, Cok bantli: 15
m (URL-2, 2015).

Bu calismada, RASAT (pankromatik) goriintiisiinii otomatik homojen farkli bolgelere ayirmak i¢in parcacik stirii
optimizasyonu (Particle Swarm Optimization (PSO)) tabanli boliitleme algoritmast kullanilmigtir. Parcacik siirii
optimizasyonu kus siiriilerinin basitlestirilmis sosyal modellerin simiilasyon yoluyla 1995 yilinda Kennedy ve
Eberhart tarafindan gelistirilen yeni bir evrimsel hesaplama yontemidir (Kennedy ve Eberhart, 1995). PSO
popiilasyon tabanlt bir optimizasyon yontemidir. PSO bir grup rasgele pargacik siiriisii ile baslar ve giincellemelerle
optimum ¢6ziim bulunmaya ¢alisir (Sekil 3). Her parcacik, kendi en iyi dnceki konumuna ve biitlin siiriisii en iyi
onceki konumuna yoniinde stokastik hareket etmektedir. Siirii biiylikligiini NxM boyutlu varsayalim (Li ve Li,

2008);
i pargacigin konumu X; olarak X; (Xi1 , Xiz. .., Xim)
i par¢acigin hiz1 V; (Vig, Viz, . . ., Vim)
i par¢acigin 6nceki pozisyonu P; (Pi1, Piz,- - >Pim)
biitiin siirii tarafindan kesfedilen en eski pozisyon Py (Pg1, Pg2. - . . ,Pgm) olarak tanimlanur.

Pargaciklar, asagidaki denklemlere gore ifade edilir;

_xk
Ul!;;l = Wk * Ul-]:n + Cq * rand() * (plm — xl;n) /A t+ Cy * rand() * pgmA# (1)
x%{l =xk +vEk)xAt @)
W™ = Wmax — k * (Wmax - Wmin)/kmax (3)
burada,
1<m <M

rand(): standart dagilimda U(0,1) rastgele bir say1
cl ve c2: ivme katsayilar

w: eylemsizlik agirlig1

At: birim zaman

k: iteratif sayisidir.

Sekil 3. PSO tarafindan aranan noktanin modifikasyonu kavrami gosterimi
(Tandan ve Raja, 2013)

3.UYGULAMA

Calismada Rasat uydu goériintiilerinin islenmesi, dogruluk analizi ve degisimin belirlenmesi icin MATLAB
platformu kullanilmistir. Ayrica elle sayisallastirma i¢in CAD tabanli paket programlar kullanilmistir. Agustos
2013 ve Agustos 2014 yillarina ait rasat uydu goriintiileri veri olarak kullanilmistir. Calismada kullanilan RASAT
uydu goriintiisii henliz yakin zamandan beri kullaniliyor olmasi ve veri yetersizliginden dolayr c¢alisma
sinirlandirilmastir.

PSO tabanli béliitleme yonteminin ne kadar saglikli sonug rettigini test etmek icin paket programlarda kontrolsiiz
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smiflandirma (Isodata Siiflandirma) yontemi rasat goriintiilerine sirasiyla uygulanmistir. Ancak calismada bu
sonuglara yer verilmeyecektir. Sekil 4’te rasat orijinal verileri, Sekil 5°’te PSO boliitleme sonuglart gosterilmistir.
Sekil 6’da 2013 yilindan 2014 yilina Er¢ek Goliiniin degigsimi verilmistir, Sekilde mavi ¢izgi 2013 yilini, kirmizi
¢izgi 2014 yilin1 temsil etmektedir.

Sekil 4. (a) 2013, (b) 2014 Rasat uydu goriintiisii (pankromatik) 6rnegi

Sekil 5. (2)2013 PSO, (b)2014 PSO bdélitleme sonucu

)
\
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- 0

Sekil 6. 2013 yilindan 2014 yilina kiy1 ¢izgisi degisimi

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



794

Sekil 7. PSO kontrolsiiz siniflandirma 2013(a), 2014(b) yillarina ait goriintiilerine canny operatoriiniin uygulanmast
Sekil 7°de verilen kenar ¢ikarma algoritmasi uygulanan goriintii sonuglarindan da anlasilacagi {lizere bulutluluk
oranin 2014 yilinda fazla olmasi ¢ikt1 goriintiide hatalara sebep olmustur.

Sayisallagtirma sonucu Ercek Goliiniin 2013 yilina ait yiizey alan1 112,89 km2, 2014 yilina ait yiizey alani ise
113,31 km2 olarak Slglilmiistiir. 2014 yilina ait goériintiide bulutlu alanlarin varlig: elle sayisallagtirmada zorluk
yasanmasina sebep olmustur.

4.SONUC VE ONERILER

Onerilen algoritmanin kontrolsiiz siniflandirma sonuglar1 elle sayisallastirma sonuglari ile karsilastirilmistir. Bu
amacla yazarlar tarafindan gelistirilen algoritma ile kiy1 ¢izgisi otomatik olarak ¢ikartilmistir. Onerilen béliitleme
yontemi giiriiltiiye cogu zaman duyarli degildir ayn1 zamanda 6n bilgi gerektirmez.

Deneysel kontrolsiiz siniflandirma sonuglari dikkate alindiginda, dnerilen yontemin diger yontemlere nazaran daha
iyi performans gosterdigi gozlemlenmistir. Calisma, milli uydumuz olmasi ve kullanim alanlarinin gelistirilmesi
bilimsel agisindan 6nem arz eder.
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