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OZET

Giiniimiizde, fotogrametri haritacilik alaminda olduk¢a oOnemli bir yere sahiptir. Fotogrametrik harita iiretiminde farkl
platformlar kullamlarak goriintii alimi gerceklestirilmektedir. Gelisen teknoloji havadan goriintii aliminda yeni alternatifler
ortaya ¢ikarmigtir. Bu baglamda, Insansiz Hava Araci (IHA) teknolojisi yeni bir goriintii alim platformu olarak karsimiza
ctkmaktadur.

Bu ¢calismada, SmartOne-CT [HA kullanilarak Bilecik ili Sogiit ilcesinde bulunan Kurtkéy Baraji iizerinde havadan goriintii alimi
yapilmistir. Yaklasik 65.56 hektarlik bir alanda yarim saat siiren bir u¢us gerceklestirmis, 158 adet géoriintii toplanmistir. Elde
edilen veriler ¢alisma alaminda tesis edilen 6 adet yer kontrol noktasi yardimiyla Agisoft ve Pix4D yazilim ortamlarmmda
degerlendirilmis ve ¢alisma alaminin orto-goriintiileri olusturulmustur. Bununla birlikte, adi anilan bu iki yazilim dogruluk,
maliyet, zaman ve kullanim kolaylig1 acisindan karsilastirilmis ve degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda Agisoft orto-
goriintii olusturma islemini 1 saat 40 dakika da yaparken Pix4D 24 dakikada tamamlamistir. Kullanim kolayligi agisindan
Pix4D’ de birkag islem adimu ile sonu¢ alinirken Agisoft yaziliminda islem yiikiiniin fazla oldugu gériilmiistiir. Dogruluk olarak
ise Agisoft’ta yapilan iglem dogrulugu 5.46 cm iken Pix4D ile yapilan islemin dogrulugu 5.1cm olarak elde edilmistir. Maliyet
agisindan degerlendirmek gerekirse, yetkili saticilardan alinan yazilim lisans fiyatlart incelendiginde Agisoft 3499 USD iken
Pix4D 3500 USD 'dwr. Belirtilen tiim bu hususlar, Pix4D yaziliminin Agisoft yazilumina gore daha kullanisl ve hedefe ulasmada
daha etkin fotogrametrik degerlendirme yazilimi oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: insansiz Hava Araci1 (IHA), Pix4D, Agisoft, Fotogrametri
ABSTRACT

Nowadays, photogrammetry holds a great importance for mapping applications. Image acquisition is carried out by the use of
different platforms in photogrammetric map production. Developing technology has provided alternative ways to gather aerial
images. In this context, Unmanned Aerial Vehicles (UAV) technology appears as a new way to acquire images.

In this study, SmartOne-CT UAV is used to obtain aerial images of Kurtkdy Dam which is locationed in Sogiit district of Bilecik
city. 158 images of approximately 65.56 hectare study site has been taken in a 30 mins flight. Ortho-photos of the study area
were produced by the help of 6 ground control points in Agisoft and Pix4D softwares. In addition, those mentioned software
were compared to each other by means of cost, precision, time consume and ease of use. While Agisoft produced the ortho-
images in 1 hour 40 mins, Pix4D achieved the same results within 24 minutes. Pix4D has obtained the results in a few
processing steps, meanwhile Agisoft had more than a few processing load before the results are presented. In the means of
precision, Agisoft produced the ortho-photo with 5.46 cm, while Pix4D did it with 5.1 cm. Agisoft is priced at 3499 USD and
Pix4D is at 3500 USD. All these issues mentioned leads to Pix4D being a better photogrammetric software than Agisoft.

1.GIRIS

Giiniimiizde Insansiz Hava Araglari’nin (IHA) yayginlagmasi ve giinliik yasamda kullanilan kameralarin teknik
ozelliklerinin guinden giine gelismesi, IHA’dan faydalamlarak fotogrametrik ydntem ile harita ve orto-goriintii
iiretme imkam sunmaktadir. Genellikle THA iki farkli ¢alisma sekline sahiptir. Bir kismu uzaktan kumanda ile
yonlendirilirken bir kismi da ugus 6ncesi planlanan bir rota iizerinde ugusunu gergeklestirilmekte olup fotogrametri
calismalarinda bu ydntem kullamlmaktadir. Giincel olarak piyasada birgok farkli fotogrametrik amacli IHA
kullamlmaktadir. Yaygin olarak kullamlan IHA lardan bazilari Sense Fly E-Bee, SmartOne CT ve Trimble
UXS5’dir. Bunlardan her biri genel olarak birbirine benzer 6zelliklere sahiptir.

Cografi veri toplama, biiyilik bir emek gerektiren ve olduk¢a zaman alan bir islemdir. Giimiimiizde 6zellikle giincel
verilerin kisa siirede dogru ve etkin bir sekilde elde edilmesi son derece dnemlidir. Diger taraftan, fotogrametrik
amach kullanilan IHA sistemlerinde, ortofotolarn iiretim siirecine biitiinciil olarak yaklasilmakta olup ucus
planlamasindan sonug {iriiniin iiretilmesine kadar gegen biitiin islem adimlari tek bir ¢6ziim olarak sunulmaktadir
(Tiirk, 2013). Bu bakimdan bdyle bir sistem, orta ve kiiciik ¢apli alanlarda gereksinim duyulan dogru ve giincel
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cografi veriye kisa siirede erisebilme olanagi sunmaktadir. Bu verilere erisim siirecinde fotogrametrik
degerlendirme iglemi en Onemli asamalardan biridir. Bu islemler gerceklestirilirken birtakim fotogrametrik
degerlendirme yazilimlar1 kullanilmaktadir. Agisoft ve Pix4D yazilimlari1 s6z konusu amag i¢in piyasada en ¢ok
kullanilan yazilimlardandir.

Bu ¢alismada, SmartOne-CT IHA ile Kurtkdy Baraj1 iizerinde yaklasik olarak 65.56 hektarlik bir alanda yarim saat
stiren bir ugus gerceklestirilerek 158 adet goriintii elde edilmistir. Elde edilen goriintiiler Agisoft ve Pix4D yazilimi
ortamlarinda degerlendirilmis ve ¢alisma alaninin orto-gOriintiileri olugturulmustur. Sonug olarak adi anilan bu iki
yazilim dogruluk, maliyet, zaman ve kullanim kolaylig1 acisindan irdelenmistir.

2.YONTEM

Bu ¢aligmada Bilecik ili Sogiit ilgesine bagli Kurtkdy Baraji ¢alisma alani olarak segilmistir. Bu caligma
kapsaminda SmartOne-CT THA ile ugus gerceklestirilmistir. Bu ugusun planlanmasi sirasinda enine bindirme orani
%40, boyuna bindirme oran1 %60, ugus irtifas1 ise 200 metredir olarak belirlenmistir. Ucus sonunda bdlgeye ait
158 adet goriintii elde edilmistir. Ugus alaninda ise 7 adet Yer Kontrol Noktast (YKN) bulunmaktadir. Elde edilen
bu goriintiller Pix4D Mapper Pro 2.2 ve Agisoft Photoscan 1.2.4 fotogrametrik degerlendirme yazilimlari
kullanilarak degerlendirilmistir.

2.1.Pix4D Mapper Pro 2.2 Yazilimi ile Degerlendirme

Pix4D tam otomatik olarak yiiksek dogruluklu ortomozaik, Sayisal Yiizey Modeli (YM-DSM) ve nokta bulutu
olusturabilen fotogrametrik degerlendirme yazilimidir. Girdi verisi olarak hava goriintiileri, egik goriintiiler ve
yerden cekilen goriintiler, RBG, NIR, termal, tekil veya ¢ok bandli, JPG, TIFF gibi bir¢ok formati destekler. Ayni
zamanda yazilim GeoTIFF formatinda, gergek koordinatinda ortomozaik ile birlikte kml ve html formatlarinda
google lizerinde alanlar iiretir. Bununla birlikte yazilim araciligiyla OBJ formatinda {iggen model, LAS, LAZ,
XYZ ve PLY formatlarinda nokta bulutu, dxf, shp ve kml formatinda vektor veri ve dengeleme sonug raporu elde
edilir.

Bu calismada, Pix4D Mapper Pro 2.2 yazilimi kullanilarak THA ile elde edilen goriintiilerin degerlendirme islemi
yapilmistir. Bu degerlendirme isleminin ilk adiminda goriintiiler programa yiiklenmis ve ardindan GNSS
yardimiyla koordinatlart belirlenen YKN’nin koordinat sistemleri programa tanitilmistir. Bu islemlerden sonra
process adimina gegilmistir. Ik process tamamlandiktan sonra goriintiiler iizerinde YKN isaretlenerek hata
miktarlart belirlenmistir. Hata miktarlar1 belirlendikten sonra ikinci ve Tigiincli process islemi baslatilip
tamamlandiktan sonra orto-mozaik ve DSM vb. sonug iiriinleri elde edilmistir.

-/ PidDmapper Pro - TRIAL:1 days remaing - kurtkoy. EFEr=]

ar
Workspace: C: lUsers/Acer /Desktop/pix4d
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Local Processing RS
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Sekil 1 . Process adimi
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Sekil 2 . Hata Miktarinin Belirlenmesi

2.2.Agisoft Photoscan 1.2.4 Yazilimi ile Degerlendirme

Agisoft PhotoScan Pro yazilimi yiiksek ¢oziiniirliikte orto-goriintii ve son derece detayli DEM ve poligonal model
olusturulmasina olanak taniyan bir fotogrametrik degerlendirme yazilim olup tam otomatik i akist 6zelligine
sahiptir. Yazilim, JPEG, TIFF, PNG gibi bir dizi giris formatlarin1 destekler. GeoTiff, xyz, Google KML,
Wavefront OBJ, VRML, COLLADA ve PDF gibi ¢ok farkli formatlarda ¢ikti {riinler saglamakta olup
fotogrametrik ve CBS agisindan kolay islenebilir ¢iktilar saglayabilmektedir.

Bu ¢aligma kapsaminda ayni ¢alisma alanina ait goriintiiler, Agisoft Photoscan 1.2.4 fotogrametrik degerlendirme
yazilinu ile degerlendirilmistir. ilk olarak goriintiiler daha sonra koordinat bilgilerinin oldugu camera station
dosyasi programa yiiklenerek koordinat sistemleri belirlenmistir.

o
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Sekil 3 . Agisoft yaziliminda koordinat sisteminin belirlenmesi
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Daha sonra YKN da sisteme yiiklenerek koordinat sistemleri belirlenmistir. Bu islem sonunda goriintiiler ile YKN
koordinatlar1 ayni koordinat sistemine doniistiiriilmiistiir. Ayni1 koordinat sisteminde bulunan YKN ve goriintiiler
kullanilarak yapilan gerekli islemler sonucunda hata miktar1 belirlendi. Son olarak gergeklestirilen diger islemler
sonucunda nokta bulutu, tiggen model ve orto-gorintii (Sekil 5) elde edilmistir.
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Sekil 4 . Agisoft yaziliminda hata miktarlarinin belirlenmesi
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Sekil 5. Caligma alaninin orto-mozaigi

6. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2016), 5-7 Ekim 2016, Adana



309

3.SONUC VE ONERILER

Pix4D ve Agisoft programlarinda ayni calismanin gerceklestirilmesi sonucunda kullanim kolayligi, zaman,
dogruluk ve maliyet agisindan bir irdeleme yapilmig olup su sonuglara ulasgilmigtir. Ayni bilgisayar kullanilarak,
Agisoft yazilimi orto-goruntll ve DSM Uretme islemini 1 saat 40 dakikada, Pix4D yazilimi ise 24 dakikada
tamamlamistir. Dogruluk acisindan bakildiginda, Agisoft yazilimi ile 5.46 cm lik bir dogruluk elde edilirken
Pix4D ile 5.1cm civarinda bir dogruluk elde edilmistir. Maliyet agisindan bir degerlendirme yapildiginda, Bir yil
stireli Agisoft yazilimu ticari kullanim lisans1 3499 USD iken Pix4D yazilimu ticari kullanimi 3500 USD’dir. Diger
taraftan, Pix4D yazilimimin siiresiz kullanim {icreti 8700 USD’dir (Mayis 2016 itibariyle) ve iki bilgisayara
kurulabilir. Agisoft ise tek kullanici lisansh fiyati 4500 USD’dir. Bu c¢alisma kapsaminda yapilan tim
degerlendirmeler sonucunda Pix4D yaziliminin dogruluk, maliyet, kullanim kolaylig1 ve sonuca kisa siirede erisim
acisindan Pix4D yaziliminin daha uygun bir yazilim oldugu kanaatine varilmustir.
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