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OZET

Bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelisme ve dijital kameralar, fotogrametri alaminda gelismelere sebep olmus ve dijital
fotogrametri gelismistir.

Erisilemeyen, erigilmesi riskli ya da hiz gerektiren objelerin hacim hesaplarinda klasik olgme metotlar: yetersiz kalmaktadwr. Bu
durumlarda hacim hesaplar: dijital yersel fotogrametri ile daha etkili bir sekilde yapilabilmektedir.

Bu ¢alismada kum hacim hesaplamasi fotogrametrik yontemle yapilmis ve dogrulugu incelenmigtir. Calismada kazi oncesi ve
sonrast kum hacim fotogrametrik yontemle belirlenmistir. Yapilan ii¢ boyutlu modellerin hacmi hesaplanmistir.Kazi bélgesinde
olusan hacim hesaplandi. Matematiksel olarak elde edilen sonuglarla karsilastirildi.

Anahtar Kelimeler: Hacim, Dijital Yersel Fotogrametri, U¢ Boyutlu Model

ABSTRACT

THE USE OF DIGITAL PHOTOGRAMMETRY IN VOLUME ACCOUNT AND ACCURACY

The rapid developments in computer technology and digital cameras led to developments in the field of photogrammetry and
digital photogrammetry has been developed.

Inaccessible, access rate risk or require volumes of objects in the classical measurement methods are insufficient. In this case,
digital terrestrial photogrammetry by volume calculations can be made more effectively.

In this study, sand volume calculations made and the accuracy of the photogrammetric method was examined. In the study, sand
volume before and after excavation determined photogrammetric method. The volume of the three dimensional model is
calculated. Occurring volumes in region excavation were calculated. They were compared with the results obtained
mathematically.
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1. GIRIS VE ANA BOLUMLER

Genellikle miihendislik projelerinin (yol, insaat, madencilik vs.) arazi ile ilgili ¢aligmalar1 sirasinda maliyet
hesaplarinin yapilabilmesi i¢in kazilacak ve doldurulacak toprak hacimlerinin hesaplanmasina ihtiyag duyulur.
Hacim hesaplar1 genel olarak, enkesitlerden, prizmalardan, yilizey nivelmani dlgiilerinden ve es yiikseklik egrili
haritalardan yararlanilarak yapilirlar. (Yakar, Yilmaz, Mutluoglu, 2009 )

Bilgisayar teknolojisindeki son gelismeler 3 boyutlu 6l¢iim teknolojisinde siirekli yenilikler getirmektedir. Yersel
fotogrametri ve lazer 6l¢me teknikleri bu gelismelerden en ¢ok etkilenen iki teknolojidir. Robotik lazer tarayicili
total stationlar 3D modelleme i¢in etkili bir 6l¢me teknolojisi olarak mevcut sistemlere rakip veya alternatif olarak
hizla geligsmektedir. (Oturanc)

Jeodezik olarak erisilemeyen, erisilmesi riskli olan veya hiz gerektiren ¢alismalarda digital yersel fotogrametri
teknigi kullanilarak obje iizerinde yeteri kadar kontrol noktasi alindiktan sonra objeyi temsil eden diger noktalar
objenin resimlerinde elde edilmektedir. Noktalarin jeodezik olarak elde edilmesinde ortaya ¢ikan risk faktorii digital
yersel fotogrametri tekniginde ortadan kalkmaktadir. (Yakar ve Y1lmaz,2007)

5. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, Istanbul


mailto:yakar@selcuk.edu.tr

S.Y. Oturang, F. YILDIZ: UZAL-CBS 2014 Hacim Hesabinda Dijital Fotogrametrinin Kullanilmasi ve Dogrulugu

Bu calismada, yersel digital fotogrametrinin hacim hesabindaki performansimi arastirmak ig¢in kum iizerinde
uygulamali bir aragtirma yapildi.

1.1 Metaryal ve Metod

Hacim hesaplamalar1 i¢in bir kum y1gin1 secilmistir (Sekil 1). Kum yi1gin1 yaklagik30 cm ¢apinda ,50 m derinliginde
silindir bir kum y1ginindan olusmaktadir. Kaz1 bolgesinde bir silindir kum kazist yapildi. silindirin boyutlar1 15cm
capinda 30 cm boyunda olarak 6l¢iildii.. Bu deger gergek hacim degeri olarak alindi. Hacim hesaplar1 fotogrametrik
yontemle yapildi.

Sekil 1.. Kazi alan

1.2 Hacim Hesaplar

Bu proje caligmasinda hacim hesaplari daha once de belirtildigi gibi fotogrametrik yontemle yapildi. Bu
yontemlerde yapilan 6lgmelerde zaman, maliyet ve dogruluk analizleri i¢in gerekli olan veriler de kayit altina alind.
Hacim hesaplarinda kazi 6ncesi ve kazi sonrast durumlar ayri ayri degerlendirildi ve bu iki yiizey arasindaki farktan
hacimler hesaplandi. Hacim hesaplamalari i¢in Netcad yazilimi kullanildi. Kazi bolgesinde ii¢ noktadan olusan bir
lokal jeodezik ag olusturuldu. Biitiin koordinatlandirma iglemleri bu noktalara dayali olarak yapildi. Hacim hesaplari
i¢in yapilan ¢aligmalar asagidaki boliimlerde detayli olarak agiklanmaktadir.

1.3 Fotogrametrik Yontemle Hacim Hesabi

Fotogrametrik yontemde resimlerin degerlendirilmesi igin yersel fotogrametri yontemi kullanildi. Resim ¢ekiminden
once caligma bolgesine plakalar yerlestirildi. Calisma alanina kazi dncesi ve kazi sonrast 6 adet kontrol noktast
plakalar yerlestirildi.Bu plakalarin koordinatlar1 jeodezik 6lgme aleti ile 6l¢iildi.

Plakalar araziye yerlestirildikten sonra Fujifilm digital makina ile fortogrametrik esaslara uygun olarak resimler
cekildi.Kalibrasyonu Photomodeler Pro5.0 ile yapilmistir. Resim ¢ekme islemi 20 dakikada yapildi. Resimler
Photomodeler Pro 5.0 fotogrametrik yaziliminda degerlendirildi. Kazi1 oOncesi ve kazi sonrasina ait nokta
koordinatlar1 Netcad yazilimina aktarildi ve kazi dncesi ve kazi sonrasi yiizeyler elde edildi. Iki yiizey farkindan
kazi1 hacmi 0.1 m 3 olarak hesaplandi. Fotogrametrik yontemde yapilan ¢alismalara ait goriintiiler de goriilmektedir.

Netcad yaziliminda hacim hesab1 yapilmustir.
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Sekil 2.. Netcad'ta hacim hesab1

1.4 Yontemlerin Karsilastirilmasi
Hesaplanan hacim degisimi; Netcad yaziliminda hacimler sekildeki gibi hesaplanmustir.

Dosya Dizen Arama Gorandm Kodlama Dil Ayarlar Makio Galistr Eklentiler Pencere ? Dosya Dizen Arama Gorinam Kodlama Dil Ayarlar Makro Cahstr Eklentiler Pencere ?
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Sekil 3. Kaz1 dncesi ve sonrast hacim sonuglari

Netcad programinda hacimler arasindaki fark hacim degisimi; 0.1 m® diir.

Kazi alanindan kazilan kum miktar1 hacmi bilinen bir silindir ile 6l¢iilmiis ve bu deger gergek deger olarak
almmustir. Buna gore yontemlerin dogruluklari kiyaslanmustir.
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Fotogrametrik yontemde fotogrametrik dengeleme islemlerinin yapilabilmesi igin yilizey ftzerinde kontrol
noktalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kontrol noktalar1 arazinin yapisina bagli olarak yapay ya da dogal olmaktadir.
Bu noktalarin koordinatlart jedeozik yontemlerle belirlenmektedir. Fotogrametrik ydntem ile dogruluk agisindan
uygun sonuglar alimmmaktadir. Fotogrametrik yontemde zamanin c¢ogu biirodaki degerlendirme calismalarinda
harcanmaktadir. Arazi ¢aligmalar1 kisa stirmektedir. Bu da diger calismalarin devam ettigi durumlarda bir avantaj
olmaktadir.

2. SONUCLAR

Yapilan ¢aligmalarin 6zelliklerine bagli olarak hacim degerlerinin bazen dogruluk acisindan bazen maliyet ve bazen
de zaman agisindan en iyi degerde olmasi tercih edilmektedir. Beklentilere bagl olarak hacim hesabinin hangi
yontemle yapilmasi gerektiginin tespit edilmesi de onem arz etmektedir. Diizglin geometriye sahip olmayan
yiizeylerde kazilan, kazilacak ya da doldurulacak miktarin % 100 tespit edilmesi uygulamada miimkiin
olmamaktadir. Bu degerin en iyi dogrulukta, en uygun maliyette ve en az zamanda belirlenmesi arzu edilmektedir.

Sonug olarak hacim hesabi yapilacak bolgeye, beklenen dogruluk, maliyet ve zamana bagli olarak her fotogrametrik
yontem ile hacim hesaplarinin yapilabilecegi yapilan ¢aligmalarla ortaya ¢ikmistir.
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