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OZET

Giiniimiizde fotogrametrinin en yaygin kullanumi mimari yapilarin restorasyon calismalari igin belgelenmesi iizerinedir. Anadolu
asirlardir farkl medeniyetlere ev sahipligi yapmis ve ge¢misten giiniimiize kadar bir cok mimari yapi ile donanmistir. Kiiltiirel
miras olarak adlandirilan bu yapilarin belgelenmesi fotogrametrik yontemlerle yapilmaktadr ve bu kapsamda bir ¢ok proje
tamamlanmistiv. Fransizlar tarafindan Izmir Alsancak semtine insa edilmis olan 150 yillik bir ge¢misi bulunan tarihi hava gazi
fabrikast ¢alisma alam olarak belirlenmigstir. Ilk kuruldugu andan itibaren aydwnlatma ve mutfaklar icin gaz iirvetimi yapan
fabrika elektirik kullaminunmin yayginlagsmasi ile beraber sadece mutfaklara iiretim yapmakla suvmirl kalmis ve daha sonra
faaliyetine son verilmistir. Giiniimiizde ise restore edilerek kiiltiirel faaliyetlere ev sahipligi yapan bir kiiltiir merkezi haline
gelmistir. Calismada havagazi fabrikasinin 4 nolu idari binasini olusturan yiizeyler fotograflanarak yersel fotogrametrik yontem
ile dijital ortamda 3 boyutlu olarak modellenmistir.

Anahtar Sozciikler: Fotogrametri, yersel fotogrametri, 3B modelleme, kiiltiirel mirasin belgelenmesi.
ABSTRACT

MODELLING OF THE ADMINISTRATION BUILDING OF IZMIR GAS PLANT NUMBERED
4 MODELING USING TERRESTRIAL PHOTOGRAMMETRIC TECHNIQUE

Nowadays most of the studies using photogrammetric technique is related with the documentation and restoration of the
architectural structures. For centuries Anatolia has hosted many civilizations and is equipped with many architectural structures
which are also called as cultural heritage. For the documentation of these structures photogrammetric methods is used. In this
study gas factory which was built in Alsancak Districts of Izmir almost 150 years ago by the French was selected as the study
area. From the moment it was first established gas for lighting and kitchen manufacturing plant along with the widespread use of
electricity production to make only limited to the kitchen and then ceased to operate. Today, the building has been restorated and
used as cultural center for the cultural activities. In the study 3D modelling of the administration building numbered 4 was
produced using terrestrial photogrammetric technique.

Keywords: Photogrammetry, close tange photogrammetry, 3D modelling, documentation of cultural heritage.
1. GIRiS

Asya, Avrupa ve Afrika’nin birlestigi noktada yer alan Ortadogu, insanlik tarihinin en dnemli evrelerine sahne
olmustur. insanlik tarihinin ilk dénemlerinden itibaren tercih edilen ve siireklilik gdsteren bir yerlesim alam olmast,
biiyilk medeniyetlere ev sahipligi yapmis olmasi, insanlik tarihine damga vuran birgok gelismenin bu cografyada
ortaya ¢tkmast Anadolu’nun zengin bir kiiltire]l mirasa sahip olmasini da beraberinde getirmistir. Kiiltiirel miras,
tarih Oncesi ve tarihi devirlere ait bilim, kiiltiir, din ve giizel sanatlarla ilgili; yeriistli, yeralt:1 veya su altindaki tiim
taginir taginmaz varliklar olarak tanimlanmaktadir. Bu kiiltiirel varliklar, arkeolojik, kentsel ve dogal sitler, anit, 6ren
yeri, hoylk, timiiliis, killiye, cami, kilise gibi somut kiiltiir kalintilar1 seklindedir (Duran, 2003; URL 1).

Kiiltiirel mirasimizin belgelenmesinde dogru ve saglikli veriyi elde edebilmek i¢in yapilan c¢abalar, belgeleme
alaninda yeni tekniklerin ortaya ¢ikmasina neden olmus, gelisen teknoloji ile birlikte klasik yontemle belgeleme
yerini arttk modern belgeleme tekniklerine birakmis, bu da g¢agdas belgeleme tekniklerinin hizli bir sekilde
ilerlemesini saglamistir. Buglinkii teknoloji tarihi eserlerin ve korunacak yapilarin artik daha hassas ve daha hizli bir
sekilde belgelenmesine ve gelecek nesillere aktarilmasina olanak vermektedir. Calismada, mimarlikta belgeleme ve
onemine deginilmis, belgeleme bilesenlerinden bahsedilmis ve kiiltlire]l mirasin belgelenmesinde kullanilan modern
yontemler kisaca anlatilmistir. Calisma kapsaminda Izmir Havagazi Fabriakasi idari bina’nin fotogrametrik
yontemle 3 boyutlu modeline yer verilmis ayrica yontemin kiiltiirel miras1 belgeleme siirecindeki etkileri
tartigtlmistir (Giirbiiz, 1982; Avsar, 2006).
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1.1 Yersel Fotogrametri

Fotogrametri, fiziksel cisimler ve olusturduklart ¢evreden yansiyan isinlarin sekillendirdigi fotogrametrik
goriintiilerin ve yaydiklar1 elektromanyetik enerjilerin kayit,6lgme ve yorumlama islemleri sonucu giivenilir
bilgilerin elde edildigi bir teknoloji, bilim ve sanat dalidir. Giiniimiizde fotogrametri, canli ve cansiz cisimlerin
geometrik ve yapisal 6zelliklerini kayit etme, 6l¢me ve yorumlamakta basariyla kullanilmaktadir.

Fotogrametri, cismin bir veya birka¢ resminden yararlanarak uzaydaki seklini, boyutlarini1 ve konumunu incelikli bir
sekilde belirlemeyi amag edinmis bir bilim dalidir. Resimler {izerinde yapilan 6lgmeleri kullanan bu teknigin genel
yarart cismin ayrintili olarak tam bir goriiniimiinii vermesidir. Resim 6lgmesi, genis kapsamli olarak aslina uygun
merkezi perspektiflerin  olusturulmasina ait optik teknik yontem olan fotografciligin ortaya ¢ikmasi ile
pratiklesmistir. Fotografik yontemler, diger yontemlerin kullanilamadigi alanlarda kolaylikla uygulanabilmektedir
(Gileg, 2007).

Fotogrametriyi ¢esitli gsekillerde siniflandirmak miimkiindlir. Zamanla uygulanan tekniklerin ve yontemlerin
gelismesi simiflandirmaya da yeni gesitler getirmektedir. Genel olarak fotogrametri;

. Kullanma alanina gore

. Fotograflarin ¢ekilis yerine gore

. Kullanilan fotograflarin degerlendirme yontemlerine gore
. Sayilarina gore

. Arazi durumuna gore

. Kullanilan ekipmana gore olmak iizere siniflandirilabilir.

Yersel fotogrametri yakin ya da uzak mesafeden, tek veya ¢ift kameralar yardimiyla alinan fotograflarin, 6zel
degerlendiricilerde gerekli yoneltmelerden sonra iki boyutlu ¢izim, ii¢ boyutlu modellerin olusturulmasini saglayan
yontemdir. Uzak Mesafe Yersel Fotogrametri ve Yakin Mesafe Yersel Fotogrametri olarak ikiye ayrilir. Uzak
Mesafe Yersel Fotogrametride ¢ogunlukla topografik ¢alismalarda kullanilan, foto-teodolit ya da tek kamerayla, en
az iki durak noktasindan alinan resimlerin, gerekli yoneltmelerden sonra ¢izimidir.

Yakin Mesafe Yersel Fotogrametrisi, bir nesne hakkinda ii¢ boyutlu konumsal bilgi elde etmek i¢in kullanilan 6lgme
teknigidir. Tek ya da stereometrik (iki) fotograf makinasiyla alinan fotograflarin ve iizerindeki hedef nokta
koordinatlarin ¢esitli islemlerden gegtikten sonra, nesnenin gergek Olgiileriyle iki boyutlu ¢izim, ti¢ boyutlu
modelinin olugmasinisaglayan bir yontemdir. Yakin resim fotogrametrisinde ii¢ boyutlu veri elde edilebilmesi;
degisik istasyonlardan ardigik ve bindirmeli goriintiilerin ¢ekilmesine baglidir. Bunun i¢in kamera diizeninin ve
mesafelerin iyi ayarlanmasi, cisim iizerindeki kontrol noktalarinin say1 ve konumlarinin nerede olmasi gerektigi ve
dogru kalibrasyon yapimi gereklidir.

Yakin Resim Fotogrametrisinin Kullanim Alanlari;

. Tip

. Trafik Kazalari

. Giincel Modellemeler, Doku Kaplama ve Gorsellestirme
. Arkeoloji

. Kent ve Bolge Planlama

. Tiinel ve Yeralt1 Kaz1 Olgiileri

. Yer Kabugu Hareketlerinin Tespiti
. Erezyon Gozlemleri

. Deformasyon Olgiimleri

. Endiistri Uriinleri ve Modellemeler
. Mimarlik

2. MIMARI FOTOGRAMETRI VE KULTUREL MIRASIN BELGELENMESI

Uygarlik tarihi igerisinde insanin dogrudan veya doga ile birlikte yarattigi ve bugiin “kiiltir miras1” olarak
adlandirilan belgelerin korunmasi, cagimizda insanligin ortak cabasi haline gelen bir olgudur. Iletisim araglarinin
hizli gelisimi diinya halklarinin her giin biraz daha yaklasmasina neden olmakta ve bu ortak mirasa sahip ¢ikma
fikrini kuvvetlendirmeye ve buna paralel olarak bu mirasi kendi yerlesimleri lizerinde bulunduran halklarin
sorumlulugunu da artirmaktadir. Yiizyillardir birgok medeniyete ev sahipligi yapmis olan Anadolu; tarihi ve kiiltiirel
O6nemi yiiksek mimari yapilara sahiptir. Bu topraklar iizerinde yerlesmis uygarliklarin yarattigi birgok eser
giiniimiize kadar varligim1 korumustur. Tarihi mirasa ait yapilar zamanla dogal afetlerle ve insanlarin verdigi
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zararlarla siirekli asinmis ve yipranmistir. Simdiki neslin sorumlulugu bu tarihi mirasin gelecek nesillere
aktarilmasidir. Tarihi eserleri korumada oncelikli olarak belgelenmeleri yani dokiimantasyonlarinin yapilmast
gerekmektedir. Kiiltiirel varliklarin mevcut halleriyle veya giiniimiizdeki durumlarindan elde edilecek verilerle
iiretilecek 6zgiin halleriyle dokiimantasyonunu yapmak; olusmus ve olusacak hasarlar1 gérmede olduk¢a 6nemlidir

Mimari fotogrametri, fotograf {izerinden, mimari objeye ait gorsel verileri, objenin geometrik tanimlamasini, objenin
diizlemsel ve uzaysal konumunu, obje biiylikliigli ve seklini, doku bilgilerini ve bu bilgilerin hem diizlemsel hem de
uzaysal ayrintilarini ve 6zelliklerini igeren bilgiler edinmeyi amaglar ve bu bilgileri sunar. Yersel fotogrametri
iizerine yapilan gerek ulusal gerek uluslar arasi caligmalar, yersel fotogrametrinin 6nemini arttirmis ve uygulama
alanini da genisletmistir.

3. UYGULAMA

Calisma farkli asamalardan olusmaktadir. {1k olarak Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Kiiltiir Sanat Birimi’nden ¢aligma
yapabilmek adina izin alind1 ve sadece ¢aligma alani olarak 4 nolu idari binaya miisaade edilmesi iizerine idari
binanin 4 tarafina Stonex S9 GNSS GPS o6lgiim aleti ile tusaga-aktif cors sisteminde poligonlar tesis edilmistir.
Ikinci asama, Kontrol Noktalarin Tesisi ve Olgiilmesi asamasidir. Binamn tiim yiizeyine toplamda 29 adet A4
kagit ebatinda kontrol noktalar1 kagit bant yardimiyla yerlestirlimistir. Kontrol noktalarinin dl¢iimii ise South NTS-
352 marka total station 6l¢iim aleti ile reflektorsiiz (lazerli) modda yapilmstir. Fotograf ¢ekimi bir sonraki agamadir.
Bina fotograflar1 Canon Eos 600D dijital kamera ile ¢ekilmistir. Kamera 18 mega piksel ¢6ziiniirliigiinde ve ¢ekilen
resimler 5184*3456 piksel formatindadir. Kamera sensor boyutlart 22.3*14.9 mm dir. Binanin resimleri ilk olarak
Canon EF 50mm F1.8 sabit objektif ile ¢ekilmistir ve bina konumundan dolay: kullanilan objektif ile uygun pozlar
cekilemediginden dolayr daha sonra resimler Canon EF 18-55mm F3.5-5.6 objektif ile tekrar g¢ekilmis ve
uygulamada bu resimler kullanilmistir.

Sekil 1. Ayni mesafeden iki farkli objektif ile ¢ekilen resim (solda 50 mm ve sagda 18 mm)

Kullanilan kameranin kalibrasyonu Photomodeler yazilimi kalibrasyon gridi ciktisinin 9 adet fotografi ¢ekilerek,
photomodeler yaziliminda yaptirilmigtir. Daha sonra degerlendirme asamasina gegilmistir. Uygulamada ¢ekilen
resimler Photomodeler Pro 5 yaziliminda degerlendirilmistir ve 18 adet resim kullanilmistir. Resimlerin birbirleriyle
yoneltmelerini yapabilmek i¢in bu kontrol noktalar1 her bir resim {izerinde isaretlenmistir.Her kontrol noktasi en az
iic resimde igaretlenmis ve noktaya olan goriis acis1 dikkate alinmistir. Tiim kontrol noktalarinin isaretlenmesi
isleminden sonra dengeleme yaptirilarak resimlerin birbirleriyle yoneltmesi tamamlanmustir.
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(8) Photo: 12 (1:05) 1 IMG_9102 : not oriented

[Select] Cick on an item to select ¢ and to perform various sctions or view information.

Sekil 2. Kontrol noktalarinin isaretlenmesi

3B Degerlendirme; bir yiizeyden baslanip saat yoniinde ilerleyerek tekrar aym yiizeye baglanarak yapilmistir.Bir
yiizeyi goren en iyi resim segilip, bu resim iizerinde tiim detay ve baglama noktalar isaretlenmistir ve bu isaretlenen
noktalar ayni ylizeyi goéren diger resimler {izerinde referans modunda isaretlenmistir. Tiim detay noktalar
bulunduklari resimler {izerinde isaretlendikten sonra blok dengeleme yaptirilmistir ve dengeleme sonucunda olusan
hatalar giderilip ¢izim asamasina gecilmistir. Uygulamada tiim detaylarin yani sira bazi bolgelerde tas
deseni,pencereleri ¢evreleyen ve koselerde bulunan tugla desenleri de ¢izilmistir.

Sekil 3. Modelin genel goriiniisii

Binanin ¢izim islemi tamamlandiktan sonra yiizeyler photomodeler yaziliminda tanitilip gekilen resimler ile yiizey
kaplamasi yapilmistir ve model gercek goriiniimiine ulagmustir.
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Sekil 4. Yiizey kaplama islemi

4. SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda Izmir Tarihi Hava Gazi Fabrikasi 4 nolu idari binanin yersel fotogrametrik yéntem ile 3
boyutlu modeli olusturulmus olup, binanin belgelenmesi gergeklestirilmistir.Bu ¢aligmanin sonunda kiiltiirel
miraslarin  dokiimantasyonunun yersel fotogrametrik yontemle istenilen dogrulukta yapilabilcegi ve
maliyet,sure,ekipman ve insan giicli bakimindan oldukca avantajli oldugu kanisina varilmistir.

Bir projede teorik olarak yeterli bilgiye sahip olunsa da pratikte tecriibenin ¢ok Onemli bir rolii oldugu
diistincesindeyim. Kontrol noktalarinin dagilimi, ¢ekilen fotograflarin agisi, pozisyonu ve sayisi, tercih edilen

fotograf makinesi ve degerlendirme asamasinda kullanilacak fotograflarin se¢imi tecriibe edinilmesi gereken
hususlar oldugu ve bdyle bir calismada en cok bu hususlara dikkat edilmesi diisiincesindeyim.

KAYNAKLAR

Giileg, S., A., (2007 ). Yersel Fotogrametri Yéntemi Ile R6l16ve Alim Tekniginin Ta¢ Kapilarda Uygulamsi Konya
Ornekleri Bitirme Tezi Konya Selgiik Universitesi

Duran, Z., (2003). Tarihi Eserlerin Fotogrametrik Olarak Belgelenmesi ve Cografi Bilgi Sistemine Aktarilmasi.
Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Istanbul.

Yakar, M., (2004). Yakin Resim Fotogrametrisi ve Uygulama Alanlari, ders notlari.

Giirbiiz, H., (1982). Fotogrametriye Giris. Konya Devlet Mithendislik ve Mimarlik Akademisi Yayini.

Avsar, E. O., (2006). Tarihi Képriilerin Digital Fotogrametri Teknigi Yardimiyla Modellenmesi, iTU Fen Bilimleri
Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul

URL 1: https://lwww.sinop.edu.tr/akademikbirimler/yuksekokullar/sinop_myo/kulturel_miras.asp

V. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, istanbul



