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OZET

"Havaalant Cografi Bilgi Sistemi Yazilimi Gelistirilmesi" projesinde havaalanlar: i¢in énemli olan kablo giizergdhlar,
elektrik, su, dogal gaz hatlar, pist aydinlatmasi,binalar, mania sinirlari, ugus ve personel bilgileri katmalar: yer alan bir \Web
uygulamasi gelistivildi. Amacimiz giivenli ugus sayesinde pilotlara kolaylik saglamaktir. Giivenli bir u¢usun saglanabilmesi
icin pilotlarin ugus swrasinda kritik bilgilerin haritada gérsel olarak sistemde bulunmasi gerekir. Maplnfo ile kullanilan
haritada her katman icin girdigimiz veriler MapXtreme programi ile Web ortamina JavaScript diliyle olusturuldu. Ugus ve
personel bilgileri i¢in sorgu analizleri olugturuldu. Mania simirlari igin tematik haritalandirilarak dinamik raporlar hazirlands.
Mania suurlari igin bina ytiksekligi (metre) ve bina sayisi grafiksel gosterildi. Havaalanimin tiim alt yapisint olusturan fiber ve
telefon kablo baglantilar: haritada gosterilmesi kesintisiz hizmet verme amacini tasir. Ayrica elektrik hatlarimin haritada
gosterilmesiyle ugaklarin otomatikten ¢ikmast ve zorunlu inis hallerinde tehlikeli bolge olan aymi zamanda haritada gosterilen
trafo, elektrik besleme tiniteleri, yiiksek gerilim hatlarina girilmesi engellenmis olur. Ayni zamanda dogal gaz dosenen yerler,
igme sulari, sebeke hatlari, su depolari, kuyular haritada gésterilip bu tiir kritik yerlere herhangi her tiirlii hava aracinin
girmesi engellenir. Projenin amac riskleri onlemek, hatalart minimize etmek, is yiikiinii hafifletmek buna bagh olarak maliyeti
diigtirmek, kaynaklarimizi etkin ve etkili bir sekilde kullanmaktir. Bu projenin havaalanina yénetim sistemine yarari ise bilgi
envanterinin olusturulmasi, sistematik ve organize edilmis veri kayitlarimin tutulmasi, is siirekliligini saglama, farkl
disiplinlerdeki bilgilerin disiplinler arasi birlikte ¢alismast ve kolay yonetimi saglamasi ile giivenli havaalani yonetim sistemi

olusturur.
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM FOR

Development of Geographic Information System for Aircrafts projects is designed to develop a web site application that
includes cable route, power line, water line, natural gas pipelines, runway lighting, buildings,obstacle borders, personnel
information that are crucial for airports.The aim of the project is to enable safe flight for pilots. It is important to provide
critical information in an visial map for the pilots for a safe flight.For the information that is added in each layer in the map
that is used in the Mapinfo is desinged with MapXtreme program and and is developed in Web Media with JavaScipt.Query
analysis is created for flight and personnel information. Dynamic reports is created by thematic maps for obstacle borders.
For obstacle borders buildings height (meters) and number of buildings is showed in a graphic. The aim to show the all fiber
and telephone cable that set up a substructure of airport in the map is to provide non-stop service. By showing the power line
route in the map it is aim to prevent airplane to land in a transformer, electricial supply curcit and high voltage transmission
line when it gets out of automatic control in case of emergency lading. Moreover, by showing natural gas pipelines, water
pipeline, network line, water reservoir, water-well pipe it targets to prevent any of aircraft to land in these natural gas
pipelines, water pipelines, network lines, water reservoirs, water-well pipes.The purpose of the project is to prevent hazard, to

minimize mistakes, lighten work load and accordingly to reduce the cost, and to use our resources effectively and efficently.
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The benefit of this project to the airport management system is to perform an information inventory, to keep record of date in
a systematic and organize way, to enable business continuity and to enable information transmission between different

interdisiplinary studiesand make it easy for management and provide safe airport management system.

Anahtar Sozciikler: Geographical Information System, Web Application, Data Base, Aeronautics, MapXtreme, Maplnfo

1. GIRIS

Cografi Bilgi Sistemleri, mekansal 6zellikleri veri tabani olugturulmasinda, yonetiminde ve bilgiye hizli ve dogru
bir sekilde ulasmada getirdigi biiyiik kolayliklarla diinya standartlarinda vazgecilmez bir yardimc bilgi sistemi
konumuna gelmistir. Havaalan1 yonetiminde bir karar Destek Sistemi olarak gorev yapacak projemizde Cografi

Bilgi Sistemlerinin en faydali uygulama alanlarindan biridir.Kullanmakta oldugumuz araglar ise Maplnfo ve

MapXtreme yazilim programlaridir.

Veri Toplama; havaalani terminaline fiber optik, telefon, elektrik hatlar1 ve dogal gaz hatlarinin nasil désendigi,
icme suyunun nasil bir giizergdhtan gectigi ve kuyudan depoya oradan da nasil dagitimin gerceklestigi
aragtirildi.Tablolar1 olusturmak i¢in veriler mantik c¢ergevesinde hayal {irinii olarak olusturuldu.Veri Analizi,
Toplanan veriler dogrultusunda maénia kriteri analiz edildi ve yiikseklik sinir1 belirlendi. Havaalam krokileri
incelenip lizerinde gerekli analizler yapildi. Projede bina, kablo giizergahi,ucus ve personel bilgileri, pist
alani,elektrik, su, dogal gaz tablolar1 yaratildi.Bu sayede havaalani ve gevresindeki binalarin kayitlari tutularak
mania yani bina yiikseklikleri grafiksel olarak haritaya aktarildi.Kablo giizergahlarinda telefon ve fiber optik
kablolarin ¢izimi yapildi. Havaalani yonetim sisteminde ugaklarin inigleri i¢in gerekli sistem i¢in ugus bilgisine
yer verildi.Ayrica personel bilgisi de tutularak yonetimi daha etkin kullanabilme, kurum i¢i faaliyetlerinin
etkinligini ve verimliligini arttirmak amaci vardir. Elektrik tablosunda yiiksek gerilim hatlarmin ve besleme
iinitelerine yer verildi.Bu sayede ugaklarin yiiksek gerilim hattina kars1 olusabilecek kazalar dnlenecektir. Kritik
sahalara kars1 kara tagitlarinin ve hava araglarinin girmesi veya yaklagsmasi engellenecektir.Boylece ucus giivenligi
de saglanmis olur.Dogal gaz borularinin ve igme suyunun nereden gectikleri gorsel olarak programa

aktarildi.Biitiin bu bilgiler 15181inda havaalani1 master plani haritada olusumu saglandu.

Projemiz, Mithendislik ve Teknoloji Bilimleri alanlarini icermektedir. Projede havaalani igin Cografi Bilgi Sistemi
Yazilim gelistirilen bir uygulama hazirlandi. Kablo giizergahlari, elektrik, su, dogal gaz hatlar, pist-apron, binalar,
mania sinirlari, ugus ve personel bilgileri katmanlari MapInfo programiyla harita tizerinde olusturuldu.Bu veriler
MapXtreme programi ve JavaScript diliyle Web ortamina aktarildi. Projede mekanik sistemler, elektrik alt yapisi,
mimari, havacilik gibi farkli disiplinlerdeki alanlarin birlikte ¢alismasina olanak saglamaktadir. Havaalanindaki
benzer projelerde tek bir alanda veriler yonetilmektedir.Farkli disiplinlerdeki verilerin bir arada bulunmasi
bunlarin birbirine biitiinlesmis edilip birlikte ¢calismasi agisindan biiylik bir avantaja sahiptir. Projede asil amag bu
isin gercek hayatta yapilabilirligini gdstermektir.Bunun i¢in gergek hayata uygun verilerle ¢alisip biiyiik projeler
icin drnek bir prototipini gerceklestirmektir.Proje 6zellikle havacilik sektorii adina dnem teskil etmektedir.Giivenli
ucus projesi sayesinde havaalani ¢alisanlarina biiyiik avantaj saglanacagi degerlendirilmektedir. Ayni zamanda

havaalani calisanlari igin bilgi envanteri merkezi yonetimi daha kolaylastiracaktir. Havaalanindaki benzer
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projelerde tek bir alanda veriler yonetilmektedir.Farkli disiplinlerdeki verilerin bir arada bulunmasi1 bunlarin

birbirine biitiinlesmis edilip birlikte ¢aligsmasi agisindan biiyiik bir avantaja sahiptir.

2. ANALIZ, TASARIM VE UYGULAMA:

Veri toplama siiresinde yapilan galigmalart adim adim su sekilde agiklayabiliriz:

1.
2.
3.

Izmir Adnan Menderes Havaalam haritasinin giincel halini MapInfo programina entegre edildi.

Terminal biinyesindeki binalarin konumsal yerleri belirlendi.

Havaalanina yakin binalar i¢in yiikseklik sinir1 12 metre yani en fazla 3 katli binaya izin verilir.Havaalani
mania planlarinda yer alan inis-kalkis koridorlarinin pist baslarindan itibaren ilk 3000 metrelik boliimii
icerisinde; insanlarin toplu halde bulunduklar1 hastane, diigiin salonu, okul, kongre merkezi, stadyum, otogar,
gar binalarin planlanmasi ve inga edilmemesi gerekir.Yaklagma ve kalkis -tirmanis yilizeylerine pist baglarinda
itibaren ilk 6000 metrelik boliimii i¢erisinde her tiirlii parlayici, patlayici, akaryakit tesis ve depolari ile buna
benzer yapilar ve yogun duman ¢ikaracak nitelikteki sanayi tesislerinin planlanmasi ve insaat edilmesi
yasaktir.

Elektrik i¢in yiiksek gerilim hatlar1 i¢in dagitim merkezi ve trafo merkezi haritada ¢izildi.Trafolarin birimi
KVA yani kilo-volt-amper cinsindedir.Terminal i¢ ve dis hatlardan olusan biiyiik bir yap1 oldugundan 5 tane
trafo yerlestirildi. XLPE power cable olarak adlandirilan cross-linked polyethylene kablo giizergahlari haritaya
aktarildi. Trafodan alinan yiiksek elektrik akimu diisiiriilerek dagitim panolarina aktarilip, i¢ tesisat i¢in elektrik
désenmesi yapilir.i¢ tesisat icin direk olarak trafodan gelen yiiksek gerilim kullanilmaz, bunun icin elektrik
akimi paylastirilip degeri diistirtiliir.

[zmir Adnan Menderes Havaalam, ana pisti ile ilgili temel 6zelliklere yer verildi.

Kurum i¢i faaliyetlerin daha yararli olmasi ic¢in c¢alisanlarin adi,soyadi ve task bilgileri sisteme
yiiklendi.Personel bilgileri i¢in web' de sorgu sekmeleri olusturuldu.Task'ler ayr1 tabloda tutuldu, ¢iinkii isten
ayrilan kisiler i¢in task'ler silinemez sadece kisi bilgileri silinir..Task i¢in normalizasyon yapilir.

Ucus bilgileri icin hava yollar1 firmalari, ugus kodlari, hangi sehirden Izmir'e vardiklari, tahmini varis tarih ve
saat bilgileri tabloya eklendi.Hangi sehirden izmir'e vardig1 ayr tabloda tutularak normalizasyon islemi
yapildi.

Su hatlar1 dogemesi i¢in sadece igme suyu boru hatlar1 haritaya aktarildi. Kuyu, iletim hatti, depo, ana boru ve
sebeke hatlarina yer verildi.Boru malzemeleri ¢elik ya da PVC olabilmektedir.

Dogal gaz boru hatlart elektrik kablosundan uzak olmalidir.En az yerin 60 cm yerin derinliginde
bulunacaktir.Boru ¢esidi olarak PE kaplama yani polietilen olabilmektedir. Toprak altindaki hat uzunlugu 30
m tizeri olan yerlerde PE kaplama yapilir.Celik borular hazir PE kapl veya sicak PE sargi yapilir.Buradaki
amag borularin izole olmasini saglamaktir.Eger ¢elik borularin asir1 yiilke maruz kalacagi yer trange iist seviye
gecisi 80 cm olmahidir. Eger derinlik saglanamazsa gelik kullanilmak sart1 ile transe derinligi en az 60 cm
olmalidir.Diger tesisatlarin iist seviyesinden minimum 15 cm mesafeden gegmelidir.Kirmiz1 line'lar ¢elik hat
olarak adlandirilir.Dogal gaz borulari ring olacak sekilde dosenir.T borulari ile birlestirme iglemi yapilir.Bu
anlattiklarimizin hepsi teoride gecerli olmaktadir.Havaalanlar1 gibi onemli bir yerde gilivenlik sebebiyle
teoride gecerli olan seyler pratikte uygulanmadigini gordiik.Giivenligi arttirmak igin maliyetten Odiin
verilmistir. Bu da birimlerin dnceliklerine gore teori ve pratigin gergek hayatta ortiigmediginin gostergesidir.

e Ring PE125 Mavi 25000 metrekiip /h
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e Sektdr PE63 Pembe 900 metrekiip/h

e Dagitim PE40 Sar1 330 metrekiip/h
Servis Hatlari;

e PE20 Agik Sar1 25 metrekiip/h (10 daire)

e  PE32 Mor 100 metrekiip/h
Cable routing igin fiber optik ve telefon hatlar1 bilgileri tablolara girildi.Ayrica dagitim odalar bilgilerine yer
verildi.Kirmizi1 hatlar fiber optik, yesil hatlar ise telefon kablolarin glizergahini gosterir.Fiber optik hatlarla 6-
24-48 core kullanilan metro ethernet hizmeti veren teknoloji haritada ¢izildi.Telefon hatlar i¢in 50-100-200-
300-600 pair ¢izimleri haritaya aktarildi.

e BIM1 (ODF) / (Building Information Manager - Optical Distribution Frame)

e CP (Car Park)

e BIM2 (Fusion) / (Building Information Manager )

e TT (Turk Telecom)

e MDF/ (Medium Density Fiberboard)

e BIM3 (ODF) / (Building Information Manager - Optical Distribution Frame)

e Kiire MDF (Medium Density Fiberboard)

e MDF2/ (Medium Density Fiberboard)

e Kiire BIM / (Building Information Manager)

e Kiire TT (Turk Telecom)
Toplanan veriler sisteme yiiklendi.
Vector Layer olarak; line'lar i¢in elektrik,gas, water, cable route ¢izildi, area'lar i¢in buildings, distribution,ana
pist,kuyu,dagitim merkezi ve trafolar ¢izildi.
Toplamda 12 table olusturuldu.
Raster altlik olarak Google Earth goriintiisii kullanilmaktadir.
Maplnfoda'da analizler i¢in sorgulama ve statik raporlar i¢in grafikler olusturuldu.

MapXtreme tarafinda 1922 satirlik kod Visual Studio ortaminda yazilmistir.

3. VERi TABANI

Proje kapsami boyunca verileri toplama ve analiz asamasinda uzun bir siire¢ yasandi. Proje kapsaminda MapInfo

yaziliminin veritabani kullanilmistir. Projede MapInfoda toplamda 12 tablo yaratildi. Olusturulan tablolar su

sekildedir:

e Buildings
o Buildings ID
o Building Name
o Floor Number
o Mania

e AnaPist
o PistID

o Havaalan1 Adi

5. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, Istanbul



Aslan, P., v.d: Havaalani Cografi Bilgi Sistemi Yazilimi Gelistirilmesi

o Koordinatlar
o Dogrultu
o Uzunluk (metre)

o Mukavemet

o Yizey
Water Line
o Water ID

o Water Name
o Boru Yarigapt
o Boru Malzemesi
Distribution Information
o Distribution Room ID
o Room Name
Electricity
o Electricity ID
o Room Name
Gas Line
o HatID
o Hat Name
o Uzunluk (metre)
o Basing
o Kapasite
Electricity Line
o CableID
o Anma Kesiti (milimetrekare)
o Tel Sayist
o lletken Cap1 (milimetrekare)
o Direng (ohm-km)
o Toprakta Akim Tagima Kapasitesi
o Havada Akim Tagima

o Agrlik (kg-km)

Task
o TaskID
o Task

Staff Information
o Staff ID
o Staff Name
o Staff Surname
o Task

Flight Information
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o Flight 1D
o Airline
o Fight No
o Arrival
o Schedule
e Aurrival City

o FlightId
o City

4. PROJENIN AMACI

Projenin hedefi giivenli ugus sistemi saglamak ve Cografi Bilgi Sistem tabanli giivenilir havaalani bilgi envanteri
olusturmaktir. Bu sayede is siirekliligi saglama, giivenilir veri kayitlar1 olusturma, veriler bir kere {iiretilir ve her
zaman kullanilir, sistematik ve organize edilmis bilgilerin depolanmasi, farkli disiplinlerdeki bilgilerin kolay
yonetilmesi, gorsel ve grafiksel verilerin iglenmesi ve haritalarla pratik calisma imkan1 saglanmis olur.Proje ile
birlikte Cografi Bilgi Sistemleri havaalanlari igin riskleri Onler, hatalart minimize eder,is yiikiinii hafifletir,
kaynaklarin daha etkin ve etkili bir sekilde kullanimini saglar.Giivenli bir havaalani bilgi sistemi olusturularak
daha etkin merkezi yonetim saglanir. Uluslararast Sivil Havacilik Organizasyonu (ICAO) ve Avrupa Sivil
Havacilik Konferansi (ECAC) standartlarina uygun mania kontrol talimati, havaalanina ait altyap: bilgileri,
personel listesi, pist ylizey sartlar1 talimati haritada gosterildi.Bu sayede giivenli ugus saglanmis olacaktir.Biitiin
bu bilgiler 151¢1nda havaalani master plani, harita araciligryla olusumu saglandi.Bina yiikseklikleri, elektrik,dogal
gaz, kablo gilizergahi ve pist bulunmasi acil durum ya da binalara yapilacak sabotajlari engelleme ve dnleme

amaciyla haritada gosterildi.Amacimiz giivenli ve ideal havaalani yaratmaktir.

Hatalar1 minimize etme,

Is yiikiinii hafifletme,

Is siirekliligi saglama,

Bilgiye dogrudan erigebilme,
Haritalarla pratik ¢aligma imkani,
Giivenilir veri kayitlari olusturma,
Zaman ve para tasarrufu saglama,

Bilginin yonetilmesi,dogru ve hizli ulasiimas,

v

v

v

v

v

v

v

v

v' Bakim kolaylig1 ve maliyetlerin diigiiriilmesi,

v Verileri bir kere iiretme ve her zaman kullanma,
v’ Sistematik ve organize edilmis bilgilerin depolanmasi,
v’ Farkli disiplinlerdeki bilgilerin kolay yonetilmesi,
v' Gorsel,grafiksel ve grafiksel olmayan verilerin islenmesi,
v’ Haritalarla pratik ¢aligma imkani saglama,

v' Altyapi hatalarinin etkili ve etkin bir sekilde diizeltilmesi,
v' Riskleri ve felaket durumlarini 6nleme,

v

Havaalan1 yonetiminde Karar destek gorevini iistlenme,
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v Kaynaklarin daha etkin ve etkili bir sekilde kullanimini saglama,

\

Personel bilgisinin bulunmasinin amaci kurum i¢i faaliyetlerin etkinligini ve verimliligini arttirma,
v Giivenli bir havaalan bilgi sistemi olusturularak daha etkin merkezi yonetim saglanma amaglar1 bizim

projedeki ana hedeflerimizdir.
5. PROJENIN MALIYET ANALIiZi

Mali agidan para ve zaman tasarrufu saglar.Yaklasik 8-10 yil igerisinde sistemin bakimi daha kolay yapilir
boylece uzun donemde maliyet giderleri diigiiriilmils olur.Havaalanlarinda 1960 yillarindan kalan paftalar
bulunmaktadir.Bu eski verilerde nerde hangi kablo oldugu, kablo i¢in kanallarin olup olmadigt
bilinmemektedir.Kanal acilimi oldukca maliyetlidir.Bazen var olan kanallardan habersiz bir sekilde kanal
acilmakta, bu da mali agidan olumsuz sonuglar dogurmaktadir.Bu olaylar 6nlenerek uzun vadede maddi agidan
kar saglar.Bilgi envanteri sayesinde kiyaslama puanlamasi yaparsak, verilere erisim %50 ve iistii daha hizlidir.
Proje gergek hayatta havaalanlarina entegre edilirse lisansli MapInfo programi i¢in 2875% + KDV (yenileme iginde
5708 + KDV), lisansli MapXtreme programu i¢in CPU 2 core igin 15.000$ , 4 core 30.000$ iicret ddenecektir.Proje
de bilgi bir kez iiretilir ve stirekli kullanilir. Aynmi bilgi birden fazla yerde kullanilmaktadir.Bu da bilginin "En
giincel olan1 hangisi?" problemini ortaya ¢ikarir.Bilgiyi yonetmek zorlagir.Bilgi tekrarlar: 6nlenerek zaman ve para

tasarrufu saglanir.Bu etmenler sayesinde maliyetin diigiiriilmesi saglanir.

6. SONUCLAR

Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesi’nin yaptig1 calismalarda havaalani icin mania kriterleri belirlenmistir. Bu proje
kapsaminda, s6z konusu yiikseklikler dogrultusunda haritada gosterilen alanlarin hangi binalarin mania
yiiksekligini astigim gorsel olarak sunumu da gerceklestirilecektir. Ozellikle mania sinirlari ile hangi binalarin
yiikseklik sinirii gectigini tehlike boyutunu, yiikseklik sinirini agan binalari gosteren bir proje yapildi.Ayni
zamanda Basarsoft sirketi de havaalanlari ile is birligi i¢inde benzer birgok projeyi gerceklestirmektedir.Proje
¢iktisinin sonucunda havaalanlarinda giivenli ugus saglanmis olacak ayni zamanda veriler bilgi envanteri olarak
da kullanilacaktir. Ugus Emniyet ve Kalite Giivence Baskanligi Ugus/Yer/Bakim Emniyet Miidiirliikleri kalite
standartlar1 ve Milli Sivil Havacilik Giivenlik Programinda belirtilen standartlar arastirildi.Uluslararas:t Sivil
Havacilik  Organizasyonu (ICAO) ve Avrupa Sivil Havacilik Konferanst (ECAC) standartlart
aragtirildi.Standartlara uygun mania kontrol talimati, havaalanina ait altyapi bilgileri, personel listesi, pist yiizey

sartlar1 talimati haritada gosterildi, bu sayede giivenli ugus saglanmis olacaktir.

Projenin sonug kisminda ¢iktilarda goriilecegi gibi ugus ve personel bilgi sorgulama, binalarin mania sinirlar1 i¢in
tematik harita olusturup dinamik grafik raporlar1 olusturmaktir.Bunlar i¢in JavaScript kodlar1 yazildi. Ayrica,
¢izimlerin son halinin giincel verilerimize gore yeniden sekillendirilmesi ve ¢iziminin gergeklestirilmesi islemleri
tamamlandi.Her katman igin ¢esitli islemler yapildi ve bu katmanlar sayesinde birgok bilgiye gorsel olarak erigim
saglandi. Katman kontrolil i¢in tek harita yerine her katman icin ayr1 harita olusturularak web.config'de client
kismi1 ayarlar1 yapilarak Web ortamina aktarildi. Gelisen teknoloji ve gorselligin nem kazandigi bilgi cagina ayak
uydurmak projenin en 6nemli noktasidir. Haritalarla is kolaylig1 saglamak, arka planda genis bilgi depolama
sistemine sahip olmasi, ¢alismanin 6nemini vurgulamaktadir. Sonug olarak, elde ettigimiz ¢iktilar sayesinde bu
uygulama programi havaalani personeline hitap edecek birgok kolayliklar saglamis olmay1 hedeflemektedir.

Boylece proje amacina uygun ideal ve giivenli havaalani saglanmasi planlanmaktadir.
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