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OZET

Uzaktan algilama, afet yonetiminde onemli bir teknoloji olmugstur. Bu bildiride, afet dncesinde, aninda ve sonrasinda uzaktan
algilama ve goriintii isleme teknolojilerinin afet yonetimindeki uygulamalarimin kisa bir incelemesi sunulmaktadir. Incelemesi
yvapilan yaymlar degisim sezme analizi, sayisal yiikseklik modeli analizi, simiflandirma analizi ve nesne sezme analizi altinda
swmiflandirilmistir. Ayrica RASAT goriintiilerinin afet yonetimi ile ilgili 6rnek uygulamalarina yer verilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Afet yonetimi, goriintii isleme, degisim sezme, siniflandirma, nesne sezme, RASAT.

ABSTRACT

A SHORT SURVEY OF IMAGE PROCESSING APPLICATIONS IN DISASTER
MANAGEMENT AND SAMPLE APPLICATIONS WITH RASAT

Remote sensing has become an important technology in disaster management. In this paper, the role of remote sensing and
image processing in disaster management applications is reviewed in the context of pre-disaster, disaster and post-disaster
phases and presented as a short survey. The surveyed literature is classified into change detection analysis, digital elevation
model analysis, classification analysis and object detection analysis. Moreover, RASAT of images related to disaster
management sample applications are given.

Keywords: Disaster management, image processing, change detection, classification, object recognition, RASAT.
1. GIRiS

Gliniimiizde uzaktan algilama teknolojileri afet yonetimin her agamasina katki saglayabilecek konuma gelmistir.
Literatiirde, afet yonetimi dort asamadan olusmaktadir (Joyce et al. 2009): (1) zarar azaltma, (2) hazirlik, (3)
miidahale (4) iyilestirme. Zarar azaltma asamasinda herhangi bir afetin gergeklesme ihtimali durumunda,
olusabilecek zarar1 diigiirecek tedbirler alinir. Hazirlik asamasinda, halki tehlikeler hakkinda egitmek, acil
durumlarda destek olacak personelleri egitmek, acil durumlarda lazim olabilecek tibbi ve gida malzemelerinin
onceden hazirlanmasi gibi tedbirlerin yani sira gézlem ve erken uyari sistemlerini desteklemek amaciyla uzaktan
algilama teknolojilerinden yararlanilmaktadir. Miidahale asamasi afet aninda baslayip can ve mal kayiplarini
onlemeye odaklidir. Miidahale agamasi arama/kurtarma, bina giivenligi, komuta merkezlerinin diizenlenmeleri gibi
faaliyetleri igerir. Miidahale asamasinda uzaktan algilama yontemleri tahliye gilizergahlarin belirlenmesi, hasar
tespiti ve risk degerlendirmeleri igin kullanilabilmektedir. Iyilestirme asamasinda, daha uzun vadede afet esnasinda
zarar gormiis olan alanlar tespit edilir, altyapilari onarilir, yeni kurulacak yerlesim yerleri kurulur, aksatilan servisler
tekrar devreye alinir. Yasam yavag yavas afet oncesindeki haline yaklastikca iyilestirme asamasi sona erer ve afet
yonetim dongiisii zarar azaltma agsamasina yeniden girerek tamamlanir.

T.C. Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Baskanligi (AFAD) tarafindan afet yonetiminde uzay ve havacilik
teknolojilerinin arastirilmas1 ve 14 farkli afet tiiriine iliskin literatiiriin incelenmesi amaciyla IZGE projesi
gergeklestirilmistir. Bu calisma sézli gegen projenin ¢iktilarindan biridir. Bu bildiride, afet 6ncesinde, aninda ve
sonrasinda uzaktan algilama ve goriintii isleme teknolojilerinin afet yonetimindeki uygulamalarinin kisa bir
incelemesi sunulmaktadir. Yapilan incelemeler; deprem, sel, toprak kaymasi/heyelan, firtinalar/hortumlar, orman
yanginlari, ¢1g dlismesi, iltica/niifus hareketleri, tsunami, kuraklik/erozyon, salgin hastaliklar, terér olaylari, savas ve
seferberlik/hava saldiris1 ve endiistriyel kazalar gibi afet siniflari igerisinde arastirilmistir. Gelecek ilk iki bolimde
uzaktan algilamada kullanilan ¢ogu goriintii isleme tekniginin ilk sathalari olan geometrik ve radyometrik
kalibrasyon konular1 sunulmaktadir (Kahraman vd. 2012). Bu iki boliimden sonra esas uygulama teknikleri yer
almaktadir.
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2. GEOMETRIK KALIBRASYON

Gorintiilerin yerytizii iizerinde nereye ait oldugunun bulunmasi i¢in yapilan islemler geometrik kalibrasyonun bir
pargasidir. Ozellikle uydularda yildiz kameras1 gibi yonelimi bildiren alt sistem parcalar1 geometrik olarak Diinya
iizerinde hangi noktaya hangi ag1 ile bakildig: bilgisini saglamaktadir. Goriintliniin geometrik olarak dogrulugunun
hassasiyetini arttirmak icin yapilan islemlerden birisi de goriintii iizerinde bazi noktalarin elle secgilerek bu
noktalarin gergek koordinat bilgilerinin bir uzaktan algilama programi vasitasi ile tanitilmasidir. Bu islem
gerceklestirilirken 6zellikle yeryiizii sekillerinden kaynaklanan hatalarin daha iyi diizeltilmesi i¢in sayisal yiikseklik
modeli SYM (Digital Elevation Model - DEM) ad1 verilen yiizey yiikseklik matrisinin kullanilmasi gerekmektedir.
Boylece goriintii bu bilgiler 1s1ginda islenerek sanki goriintiideki her noktaya tam tepeden bakiyormuscasina
goriintii diizlemi tizerinde yerlestirilmeye c¢alisilir. Bu isleme ortodiizeltme (ortho-rectification) adi verilmektedir.

3. RADYOMETRIK KALIiBRASYON

Radyometrik kalibrasyon goriintiileyici sistemin fiziksel 6zellikleri ve goriintiilenen nesne ile goriintiileyici sistem
arasindaki farkli etmenler sonucu (atmosfer vb.) gériintiide olusan degisikliklerin diizeltilmesi islemidir. iki gesit
radyometrik kalibrasyon bulunmaktadir. Bunlardan birisi bagil radyometrik kalibrasyondur. Kamera sistemindeki
her bir benegin diger beneklere gore goreceli bir farkli algilayis degeri olabilir. Ozellikle uydu sistemlerinde
firlatmadan 6nce ¢ok hassas laboratuvar kosullarinda bu farkliliklar tespit edilmeye caligilir. Firlatmadan sonra bu
islemin gergeklestirilebilmesi i¢in uydunun tarama genisligi kadar yeryiizii iizerinde diizgiin, ¢ok degigsmeyen
alanlari bulunmasi gerekmektedir. Bu tip alanlar uydu kamera kalibrasyonu i¢in kullanilmaktadir. Firlatmadan
sonra yapilacak kalibrasyon ¢alismalarinda atmosferik etkinin de iyi modellenerck hesaba katilmasi gerekmektedir.
Bir diger kalibrasyon mutlak radyometrik kalibrasyondur. Kamera sistemi ile elde edilen veriler ile aslinda nesnenin
yansittigl veya yaydigi degerin arasindaki iliskinin bulunmasi mutlak kalibrasyon iglemidir. Yine bu kalibrasyon
isleminde uydu sistemlerinde atmosferik etkilerin dikkate alinmasi gerekmektedir. RASAT uydusu ile ilgili olarak
kalibrasyon ¢aligmalarinin detaylari i¢in ilgili yayin (Kahraman vd. 2012) incelenebilir.

4. DEGIiSIM SEZME ANALIZI

Degisim sezme analizi (change detection) yersel olarak ayni yere ait en az iki farkli zamanda ve bir veya birden
fazla sensor (aym tiir sensor) yolu ile elde edilmis goriintiiler arasindaki degisimin incelenmesidir. Ozellikle afet am
Oncesi ve sonrast elde edilen verilerin otomatik olarak islenerek veya goérsel yorumlama yolu ile hasar analizlerinde
etkin kullanimi saglanabilir. Degisim analizindeki en 6nemli konulardan birisi iki 6n islem olan geometrik ve
radyometrik kalibrasyon islemlerinin olduk¢a hassas yapilmasidir. Geometrik ve radyometrik diizeltme kaynakli
farkliliklar degisim olarak algilanabilir ve bu da yanlis algilamaya sebep olabilir.

Deprem afeti ile ilgili olarak Eguchi et al. yaptiklari ¢alismada hem deprem oncesinde hem de sonrasinda ¢ekilen
optik (SPOT-4 Pankromatik) ve SAR (Yapay Agiklikli Radar — Synthetic Aperture Radar) (ERS 1/2)
goriintiilerinden yararlanilmistir (Eguchi et al. 2001-2003). Goriintiilerin fark analizi yapilip hasarli binalar tespit
edilmistir. Depremin hemen 6ncesinde ve sonrasinda ¢ekilen COSMO-SkyMed SAR uydu goriintiilerinde parlak
cift cizgiler bulunarak sehirde hasar goren binalar tespit edilmistir (Guida and Brett 2011). Gamba et al. deprem
Oncesi ve sonrast ENVISAT goriintiilerinin fark analizini yapmigtir (Gamba et al. 2007). Li and Tao 2005 yilindaki
calismalarinda 24 Subat 2003 tarihinde ger¢eklesen Bachu depreminden kaynaklanan hasar1 optik uydu verileriyle
tespit etmislerdir (Li and Tao 2005). Bir baska ¢alismada 1999 izmit depreminin Adapazari sehir alanina etkisi
SPOT HRVIR (XI ve Pan) deprem Oncesi ve sonrasi verilerle belirlenmistir (Kaya vd. 2005). 25 Haziran 1999 ve 4
Ekim 1999 tarihli SPOT HRVIR pankromatik goriintiileri kullanilarak fark goriintiisii elde edilmis, yikilan ve agir
hasarli binalarin tespiti i¢in kullanilmistir. Yamazaki et al. ¢alismalarinda 2008 Iwate-Miyagi, Japonya
depreminden 6nce ve sonra g¢ekilmis ALOS/PALSAR (L-bant) ve TerraSAR-X (X-bant) goriintiilerini radarin
gerisacilma (backscatter) yogunlugunu hesaplamak i¢in kullanmigtir (Yamazaki et al. 2010). Deprem Oncesi ve
sonrasinda hesaplanan yogunluk goriintiileri {izerine degisim analizi yapilarak depremin etkiledigi alanlar tespit
edilmigtir.

Toprak kaymas: ve heyelan afeti ile ilgili olarak, farkl1 zamanlarda alman yiiksek ¢oziiniirliikklii optik goriintiiler
iizerinde degisiklik sezimi yontemleri kullanilmistir (Rosin and Hervas 2005). {ltica, niifus hareketleri ve ani niifus
gocii afeti ile ilgili olarak Lang et al. yaptiklari ¢alismada i¢ gd¢ nedeniyle Kuzey Darfur’daki Zam Zam bdlgesinde
olugturulan kamp iizerinden QuickBird uydusu ile 2002 ve 2008 yillar1 arasinda alinan goriintiileri kullanarak
kamptaki degisimi gozlemlemis ve analiz etmislerdir (Lang et al. 2010). Yamaguchi ¢aligmasinda tsunami ve diger
afetlerden sonra olusan degisikliklerin analizi i¢in tam polarimetrik SAR goriintiilerinin kullanimini tartigmigtir
(YYamaguchi 2012).

Tirkiye’nin ilk yerli yapim yer gozlem uydusu olan RASAT ile elde edilen 7,5 m pankromatik ve 15 m ¢ok bantli

(RGB) goriintiiler ile yangin sonrasi degisim analizleri yapilmistir. Yangindan hemen sonra ¢ekilen goriintiiler ve
oncesinde yine RASAT ile elde edilen goriintiiler kullanilarak, yangindan etkilen alanlar tespit edilmistir.
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5.SYM ANALIZi

Deprem afeti ile ilgili olarak SYM wverisi kullanilmaktadir. Faylarin ¢izgisel yapilar1 itibariyle irmaklar ile
karigtirilma ihtimali oldukga yiiksektir, bu nedenle SYM kullanilmaktadir. SYM’den olusturulan drenaj sekilleri
incelerek faylarin ve irmaklarin karakteristik 6zelliklerinde ¢ikarimlar yapilabilir. Ornegin, irmaklar 1sinsal, ¢ok
kollu yapilar olustururken, faylar genellikle tek ¢izgi seklinde seyrederler. Bu nedenle, gorsel yorumlamalarda
arastirmacinin tecriibesi Onem tagimaktadir. Deprem afeti ile ilgili olarak faylanmanin yiizey izlerinin
haritalanmasinda LiDAR aragtirmalar1 her gegen giin artmaktadir. Yiiksek ¢6ztniirliikklii hava-platformlu LiDAR
gorintiileri faya bagli jeomorfoloji ¢aligmalarinda fay hatlarini gézlemleme ve analiz etmede oldukga basarili
sonuglar vermektedir. Yogun bitki Ortiisiinden etkilenmemesi ve yiizey sekilleri nedeniyle ulasilmasi zor olan
yerlerde de veri toplamasiyla biiyiik kolaylik saglamaktadir (Hunter et al. 2011).

Toprak kaymasi ve heyelan afeti ile ilgili olarak, SYM yiizeyindeki degisikligin hesaplanmasi teknigi de ¢okca
kullanilan bir tekniktir (Nichol et al. 2006), (Tsutsui et al. 2007). Bu teknigin biiyiik toprak kaymalar1 gergeklestigi
zaman kullanilabilecegi belirtilmistir.

Orman yanginlar afeti ile ilgili olarak Patah et al. uzaktan algilama ve CBS (cografi bilgi sistemleri) teknolojileri
kullanarak ii¢ alt indekse bagli yangin risk indeksi elde etmislerdir (Patah et al. 2001). Sayisal yiikseklik modeline
gore hesaplanan egim, baki ve yiikseklik parametreleri ile alt indekslerden biri olan topografik tehlike indeksi (TDI,
topographic danger index) olusturulmustur.

Ci1g dismesi afetinde SYM’lerin incelenmesi ile risk azaltma fazinda ¢alismalar yapilmaktadir. Ancak analiz igin
kullanilan SYM’lerin hangi ¢oziiniirliikte olmasi gerektigi akla gelen sorular arasindadir. Delparte et al. yaptiklari
calismada Trans-Kanada karayolu boyunca kaydedilmis 40 yillik ¢1g Slglimlerini ve kirsal bolgelere ait SYM’leri
kullanarak ¢1g bolgelerini ve ¢1g yollarini1 tahmin etmeye ¢alismiglardir (Delparte et al. 2008).

6. SINIFLANDIRMA ANALIZI

Kitlik analizinde dikkat edilmesi gereken bir sorun zararli boceklerin ve hastaliklarin ekinlerde yaptigi tahribat ve
sonucunda olusan iiriin miktarindaki azalmadir. Bu konuda 6nemli olan hastalifin / zararli boceklerin zararl
etkilerinin olugmasindan once takip edilerek 6nlem alinmasi ve zararin azaltilmasidir. Bu konuda hiperspektral
sensorler zararli boceklerin ve hastaliklarin tespit edilmesinde kullanilmaktadir (Teke et al. 2013).

Deprem afeti ile ilgili olarak interferometrik SAR (InSAR) yontemleri zarar gormiis bolgelerin tespitinde
kullanilabilmektedir. ~ Ornegin, Ito et al. ¢aligmasinda iki tane yiiksek ¢oziiniirliikli SAR goriintiisiiniin
(interferometrik ‘¢iftin’) faz farklar1 incelenerek uyumluluk (coherence) goriintiisii elde edilmistir (Ito et al. 2000).
Uyumluluk goriintilisii izerinden yapay sinir ag1 tabanli bir siniflandirma algoritmasi uygulayarak hasar gérmiis
bolgeler tespit edilmistir. Bitki Ortiisiiniin yogun olmasindan dolayr hasarin SAR goriintiilerde gizlendigi
durumlarda, interferometrik SAR yontemlerinin fayda sagladigi gosterilmistir (Christophe et al. 2010).

Sel afeti ile ilgili olarak Ip et al. sel haritasin1t EO-1 uydusu itizerindeki hiperspektral goriintii ceken Hyperion sensor
goriintiileri i¢in uydu isleme algoritmasi ile olusturmuslardir (Ip et al. 2006). Bu algoritma ti¢ dar spektral bandi
smiflandirma igin kiymetlendirmistir.

Popescu et al. (Popescu et al. 2012) goriintii siniflandirma, yiiksek anormallik gosteren alanlarin tamimlanmasi,
spektral ve doku degisim tespiti ve farkli bilgi katmanlarinin birlestirilmesi ile EO (Elektro-Optik) goriintii isleme
zinciri olusturarak zenginlesmis bilgi iceren tematik katmanlar elde etmislerdir. Islem zincirini 2011°de meydana
gelen Pagami Creek, Minesota orman yangininda Landsat 5-TM goriintiilerini kullanarak test etmislerdir. Test
sonuglarina gore islem zincirinin yangin risk yonetimi uygulamalarinda etkili oldugu vurgulanmustir.

Tsunami afeti ile ilgili olarak Matsuoka and Shunichi 2010 Maule Chilie depremi sonras1 hasar tespit igin ALOS-
PALSAR goériintiilerini kullanan otomatik bir yontem Onermislerdir (Matsuoka et al. 2010). 1995 Kobe depremi
sonrasi alinan JERS-1/SAR goriintiileri, yontemin dgrenme kiimesi olarak kullanmistir. Ogrenme kiimesi hasarli ve
hasarsiz bolgelerin elle isaretlenmesi ile olusturulmustur. Bu veriden bir regresyon modeli olusturulmus daha sonra
bu model kullanilarak Sili depremi sonrasi ¢ekilen goriintiilerden otomatik hasar tespiti yapilmustir.

Endiistriyel kazalar afeti ile ilgili olarak Mishra et al. ylizey ve yeraltindaki komiir yanginlarmin tespiti i¢in
Landsat-7 ETM+ bant 6 (termal) verisi ile alanda kurduklari1 termal kamera verilerini kullanarak yapmuslardir.
Landsat-7 ETM+ bant 6 verisi kullanarak kémiir madeni yangin haritast olusturmug ve yiizey-yeralt1 olmak {izere
smiflandirmiglardir (Mishra et al. 2011). Farkli bir ¢alismada hiperspektral veri ile Ogreticisiz smiflandirma
yapilarak petrol sizintis1 ve deniz suyu ayirt edilmistir (Zhou and Wang 2012).
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7. NESNE SEZME ANALIZi

[ltica, niifus hareketleri ve ani niifus gogii afeti ile ilgili olarak Bjorgo kendi ¢aligmalarinda (Bjorgo 2000a), (Bjorgo
2000b) Sudan’in Qala en Nahal bolgesindeki 6 miilteci kampi i¢in 2 m uzamsal ¢oziiniirlige sahip KVR-1000
uydusunu kullanmistir. Bjorgo bu ¢alismada yiiksek ¢oziiniirliiklii optik goriintiiler ile yaptig1 analizler sonucunda
arazi kullanimi, yollar, irmaklar ve su kaynaklar:1 gibi bilgilerle beraber kampin cografi olarak yeri ve sokak aglari
gibi kampin genel yapisiyla ilgili bilgiler de elde edebilmektedir. Avrupa projesi GMOSS (Global Monitoring for
Security and Stability) kapsaminda CRPSM (Centro di Ricerca Progetto San Marco) tarafindan miilteci
kamplarindaki yapilar1 otomatik olarak saymak i¢in gelistirilen bir projede Goz Amer, Mille, Lukole gibi miilteci
kamplar1 incelenmistir (Laneve et al. 2006). Bu amagla, IKONOS ve QuickBird uydulari tarafindan alinan ¢ok
yiiksek ¢o6ziniirliklii uydu gorilintiileri kullamilmistir. Kamp igerisinde yer alan yapilarin (baraka, ¢adir vb.)
bulunmasi i¢in nesne merkezli bir yaklasim olan matematiksel morfoloji yontemi kullanilmistir.

8. RASAT ILE ORNEK UYGULAMALAR

Bu bolimde RASAT goriintiilerinin afet yonetimi ile ilgili 6rnek uygulamalarina yer verilmistir. RASAT uydusu ile
yanginlarin etkiledigi alanlarin birka¢ giin icerisinde tespit edilerek ilgili kurumlarla paylasilmasi miimkiin
olabilmektedir. Simdiye kadar Tiirkiye’de meydana gelmis olan dort biiyilk orman yangmindan sonra kisa siirede
goriintii alimarak, etkilenen alanlar TUBITAK UZAY tarafindan yaklasik olarak hesaplanmis ve Orman Genel
Miidiirliigii ile yangin 6ncesi ve sonrast RASAT goriintiileriyle birlikte paylagilmistir. 16.06.2012 tarihinde Cunda
Adasi’nda ¢ikan yangindan ii¢ giin sonra 19.06.2012 tarihinde RASAT Uydusu ile goriintii alinmig ve etkilenen
alanin bulunmasi i¢in bir ¢aligma yapilmugtir. Sekil 1 ile yangin sonrast ve 6ncesinde RASAT ile alinan goriintiiler
karsilagtirtlmistir.

Sekil 1. Cunda Yangin1 — RASAT Uydu Gériintiileri ile yangindan etkilenen alanlarin otomatik tespiti
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Yesil/Mavi Yangin Oncesi Kirmizi/Mavi Yangin Oncesi
Kirmizi/Mavi Yangin Sonrasi Kirmizi/Mavi Yangin Sonrasi

Sekil 2. Cunda Yangini — Bant oranlarinin yangin 6ncesi ve sonrasi degerlerinin karsilagtirilmasi

Yangin’dan etkilenen yesil alanlarin tespiti icin NDVI indeksi kullanilabilmektedir (Fraser et al. 2000), (Miller and
Yool 2002). RASAT uydu gorintiileri 3 bant olduklari i¢in NDVI kullanmak miimkiin olmamaktadir. NDVI yerine
Mavi/Kirmizi ve Mavi/Yesil indekslerinin ayri ayri esiklenmesi sonucu yangin alanlari tespit edilmistir (Sekil 2).
Yanlis tespit edilen bolgelerin temizlenmesi i¢in de bant degerleri kullanilarak Sekil 1 ile gdsterilen sonug elde
edilmistir.

Sanliurfa Ceylanpinar Miilteci Kamp1 30.04.2013 tarihinde RASAT Uydusu ile gorintiilenmistir (Sekil 3). Kamp
alani RASAT goriintiisii ile goriilmektedir fakat cadir sayisi gibi detayli bilgilerin edinilmesi mimkiin
goziikmemektedir.

3: \‘t\ i

Sekil 3. Sanliurfa Celanplnar Miilteci Kamp1 — RASAT Gérﬁntﬁﬁ (30..2013).
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Halep’te meydana gelen patlamalar 04.11.2012 tarihli RASAT (Sekil 4) goriintiisiinde tespit edilmistir. RASAT
goriintiisiinde patlama sonucu yiikselen siyah dumanlar géziikmektedir.

=y
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Sekil 4. Halep’teki patlama sonucu yiikselen siyah dumanlar — RASAT goriintiisii (04.11.2012).

Kasim 2012 tarihinde Buenos Aires’te yasanan sel felaketinin etkileri RASAT uydusu ile goriintiilenmistir (Sekil 5).
Sel sonucu nehirdeki tagmalar ve su birikintileri goriilebilmektedir. Ekim 2012 tarihinde Sandy Kasirgasi’ndan en
cok etkilenen yerlerden biri olan Haiti, RASAT uydusu ile 02.11.2012 tarihinde goriintillenmistir (Sekil 6).
Goriintiide erozyonun dzellikle sahillerdeki etkisi goriilmektedir.

\\
Sekil 5. uenos Aires’teki sel felaketi - RASAT ydu érﬁntﬁsﬁ (02.11.2012).
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» Sekil 6. ndy Kasﬂgam soasmda Hai rﬁntﬁsii (02.1 1.21).

23.10.2011 tarihindeki Van —Ercis depreminden iki giin sonra RASAT uydusu ile gorintii alinmigtir (Sekil 7).
Alinan goriintiide yikimin etkilerini analiz etmek miimkiin géziikmemektedir. Ancak Kasim 2013’te tekrar ¢ekilen
goriintii ile deprem sonrasi yapilan yapilagma sonucunda ortaya ¢ikan degisimin 6rnekleri goriilebilmektedir.

Ercig, Van 25.10.2011 Ercig, Van 04.11.2013

Sekil 7. Van-Ercis — RASAT uydu goriintiisii, deprem sonrasi yapilagsma degisim 6rnegi.

RASAT uydusu ile 07.06.2012 tarihinde alinan gorintii ile Etna Yanardagi’ndan yiikselen dumanlar
gorintiilenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Etna Yanardagi — RASAT (07.06.2012).

ftalya’nin Toscana kiyilarinda Costa Concordia gemisinin 13.01.2012 tarihinde battig1 ve karaya oturdugu kaza
(Sekil 9), RASAT uydusu ile kazadan 5 giin sonra goriintiilenmistir.

Sekil 9. Costa Concordia gemi kazas1 — RASAT goriintiisii (Pansharpened) (18.01.2012).
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9. SONUC

Bu bildiride, uzaktan algilamadaki goriintii isleme teknolojilerinin afet yonetimindeki uygulamalarinin kisa bir
incelemesi sunulmaktadir. Tirkiye’de afet yonetimi ile ilgili bu teknolojilerin kullaniminin ve gelistirilmesinin
yayginlastirilmast 6nem arz etmektedir. Ayrica RASAT goriintiilerinin afet yonetimi ile ilgili 6rnek uygulamalarina
yer verilmistir. Bu bildiri ile Tiirkiye’de gorlintii isleme konusunda galisan arastirmacilarin goriintii isleme
teknolojilerinin afet yonetimindeki uygulamalart konusunda farkindaligini arttirmak amacglanmaktadir. AFAD
tarafindan afet yonetiminde ileri teknolojilerin kullanimi konusunda “AFTEK” ad1 altinda 2013 yilinda iki ¢alistay
diizenlenmistir (AFTEK 2013). Calistay raporlarina ilgili internet sitesi iizerinden ulasilabilir. Bu ¢aligtaylarin
devaminin gelmesi planlanmaktadir.
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