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OZET

Goriintii béliitleme (segmentasyon) ile goriintii kendi icinde farkl ozelliklere sahip homojen bdlgelere ayrilabilmektedir. Sunulan
calismada, 2009 ve 2014 yillarina ait Landsat-5 ve Landsat-8 uydu goriintiileri boliitlenerek Aksehir Goliiniin (Konya, Tiirkiye)
ko ¢izgileri otomatik olarak ¢ikartumistir. Calismada Landsat-5 ve Landsat-8 uydu goriintiilerinin kizil étesi 5. bantlar
kullanmilmistir. Ayrica Lantsat-8’ in kiyr calismalarinda kullanilmak iizere eklenen 1. bandi ile de kiyr ¢izgisi ¢ikartilmis ve
sonuglar karsiastirimigtir. Calismada Watershed béliitleme yontemi kullanilmistir. Béliitleme isleminde gri degerlerdeki
stireksizlik ve benzerlik ozellikleri temel alinmistir. Boylelikle Watershed boliitleme yonteminin gol alamimin belirlenmesindeki
yetenegi arastirilmistir. Edilen sonuglar elle sayisallagtirma sonuglart ile karsilastirilarak dogruluk analizleri yapilmigtir.
Calisma, MATLAB platformunda kodlanmustir. Calismanin, Aksehir géliindeki su seviyesi degisimi, sulama, su kaynaklarmn en
dogru sekilde kullanimi ve olumsuzluklar halinde tedbirlerin alinmasinda onemli althik olusturacag: ongériilmektedir.
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ABSTRACT

AN APPROACH TO EXTRACT SHORELINE FROM LANDSAT IMAGERY BY USING
WATERSHED ALGORITHM: A CASE STUDY FOR AKSEHIR LAKE

Segmentation is the process of partitioning a digital image into homogeneous regions. In the presented study, Landsat-5 (2009)
and Landsat-8 (2014) satellite images were used and segmented to obtain shoreline of Aksehir Lake (Konya, Turkey)
automatically. The 5th bands of both Landsat-5 and Landsat-8 images were used for shoreline extraction. Additionally the first
band of Landsat-8 which is designed for coastal studies, was used and the results were compared. The watershed segmentation
method was used for segmentation. The discontinuity and similarity features were considered. Thus, the capability of watershed
method to segment water bodies. The obtained segmentation results were compared with manual digitizing results and accuracy
assessment was realized. The MATLAB platform was used to code watershed algorithm. We assume that presented study will be
an example for further studies to take essential precautions to observe unwanted changing of water level changes, to manage
efficiently water resources.
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1. GIRIS

GOl ve havzalar kiiresel, ¢evresel etkiler nedeniyle degisiklik gdstermektedir. Goller sulama, balikgilik, kamis
acisindan yore insanlarinin gecim kaynaginda 6nemli yer tutar. Giiniimiizde bilingsiz sulama, yagis miktarinda
azalma, kiiresel 1sinma sebebiyle Aksehir goliinde kiigiilme goriilmektedir. Bu alansal degisimlerin en hizli ve
giivenilir sekilde analizi uzaktan algilama ile miimkiindiir. Literatiirde goller ile ilgili ¢calismalar bulunmaktadir.
Arastirmaci, uzaktan algilama tekniklerini kullanarak Aksehir goliiniin alansal degisimi incelenmistir (Bahadir,
2013). Yine bagka bir aragtirmaci, gol yiizeyi degisimlerini dijital goriintii isleme teknikleri ile tespit etmistir (Akar
vd. 2012).

Sunulan ¢alismanin amaci, Aksehir Goliiniin (Konya, Tiirkiye) kiy1 tespitini otomatik yapmaktir. Landsat uydu
gorintiileri kullanilmigtir. Caligma iki kisimda incelenmistir;

1) Cad tabanli programda elle sayisallagtirma

2) Matlab, Watershed Algoritmasi

Elde edilen sonuglardan goliin zamanla kii¢iildiigli tespit edilmistir. Watershed Algoritmasinin uydu goriintiilerinde
oldukea basarili uygulandigi goriilmiistiir. Ayrica siniflandirmada oldukca iyi sonuglar iiretmistir.

2. MATERYAL ve METOD

Aksehir Golii, Konya’nin Aksehir ilgesinde yer alir. 31°, 24, 45 dogu boylami, 38°, 02, 00 kuzey enlemlerindedir.
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Aksehir Goliiniin kapali bir gdl olmasi ve buharlagmanin etkisi sebebiyle tuzlu bir &zellik gostermektedir.
Kiyilardan gole karisan tathh su kaynaklarmin bollugu, kiyilarda suyun tatlilagmasini saglar. Tuzluluk orta
kesimlerde ve kuzeydoguda daha belirginlesir [URLI].

Sekil 1: Aksehir (http://wowturkey.com)

Calismada, g6l ylizeyindeki degisimlerin tespiti i¢in Landsat uydu goriintiileri kullanilmigtir. 2009 ve 2014 yillarina
ait Landsat-5 ve Landsat-8 uydu goriintiileri boliitlenerek Aksehir Goliniin (Konya, Tirkiye) kiyi ¢izgileri otomatik
olarak ¢ikartilmustir.

Uygulamada Landsat-5 ve Landsat-8 uydu goriintiilerinin kizil 6tesi 5. bantlari kullanilmistir. Ayrica Lantsat-8’ in
kiy1 calismalarinda kullanilmak tizere eklenen 1. bandi ile de kiy1 ¢izgisi ¢ikartilmig ve sonuglar karsilastirilmistir.
Landsat-8 Landsat 8, Landsat 7’nin yoriingesine katilmis olup ¢ektigi gbz kamastirict goriintiilerin yaninda bilimsel
verilerde saglamaktadir.

Landsat 8 uydusu, goriiniir, yakin-infrared, kisa dalga infrared ve termal infrared araliklarinda goriintii almakta olup,
spektral araliga bagli olarak 15 ile 100 metre arasinda bir orta uzamsal ¢oziiniirliige sahiptir [URL2].

Calismada Watershed boliitleme yontemi kullanilmistir. Boylelikle Watershed boliitleme yonteminin gol alanmin
belirlenmesindeki yetenegi arastirilmistir. Boliitleme (segmentasyon), bir goriintliyii her biri igerisinde farkli
6zelliklerin tutuldugu anlamli bolgelere ayirmaktir.

Calismada elle sayisallagtirma sonuglari, MATLAB de hazirlanan Watershed algoritmasiyla elde edilen goriintiiler
karsilagtirtlmistir.

Watershed Algoritmast;

Ikili morfoloji, gri 6lgek morfoloji ve morfolojik gradyandir. Matematiksel morfolojide imgeler, ayrik diizleminde
E? tanimlanan bir noktalar kiimesidir ( Parvati vd. 2008, Topaloglu ve Gangal, 2006).

Ikili genlesme;

A @ B iki kiime toplamini ifade eder.

A @ B ={de E* : d=a+b;va €Avb €B } )
Ikili asinma;

ASB={ deE"2:(d+b)eA; vb eB } 2
A goriintiisiine B yap1 elementi ile agma isleminin uygulanmast;

AOB=(AOB®B (3)
A gorintiisiine B yap1 elementi ile kapama isleminin uygulanmast;

AB=(A®B)OB 4
Morfolojik gradyan, genlesme ve asinma islemleri arasindaki farktir ve g(f') ile gosterilmistir.

9(f)= (fdB)-(foB) ©®)
Watershed Doniisiimii algoritmasinda, goriintii topolojisi ile segmentasyon yapilmaktadir (Beucher ve Meyer, 1993).
Watershed doniislimiiniin suya batirma benzetimine dayali algoritmik bir tanimi, Vincent ve Soille tarafindan
gelistirilmistir (Soille ve Vincent, 1990).

Goriintli cografi bir sekil olarak disiiniiliir, goriintiide diigiik degerli pikseller ¢ukur, yiiksek degerliler ise yiiksek
noktalar olarak diigiiniilmektedir. Sekil ters ¢evrilir ve su doldurulmaya baslanir, birlesim noktalarina barajlar ingaa
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edilerek segmentasyon yapilmaktadir. Asir1 boliitleme, watershed doniisiimiiniin en biiylik dezavantajidir. Asirt
boliitleme problemini ortadan kaldirmak i¢in isaret¢i kontrollii boliitleme yapilir. Sekil 2°de watershed algoritmasi
uygulamasi sonucu iiretilen goriintiiler verilmistir.

Sekil 2: Watershed Algoritmast

Sekil 3’te 2009, 2011, 2013, 2014 yillarina ait landsat goriintiisiiniin elle sayisallagtirma sonucu elde edilen g6l
gorintiileri verilmistir.

'

Sekil 3: Aksehir Golii Yillara Gore Elle Sayisallagtirma Gortintiisii
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AKSEHIR GOLU DEGISIMININ ALANSAL KARSILASTIRMASI
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Sekil 4: Yillara Gore Alansal Degisim

Tablo 1°de goliin alansal degisimi; alan ( m? )ve yillar (2009, 2011, 2013, 2014) olarak agiklanmustir.

Tablo 1: Yillara Gore Aksehir Golii Alan Degisimi

YILLARA GORE ALAN DEGISIMI
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3. SONUCLAR

Aksehir golii su seviyesi son 5 yilda azalma gostermistir. 2009 ve 2011 yillar1 arasindaki bu degisim az iken, 2009
ile 2014 yili arasinda olduk¢a fazladir. Bu degisimde; bilingsiz sulama, iklimsel degisikliklerin etkili oldugu
distiniilmektedir.

Watershed algoritmasi uzaktan algilama goriintiileri segmentasyonun da hizli ve pratik bir ¢6ziim olarak sunulabilir.
Siniflandirmadaki basarisi ileride kontrolsiiz siniflandirmada kullanilabilecek bir yontem olabilir.

Calismanin, Aksehir goliindeki su seviyesi degisimi, sulama, su kaynaklarinin en dogru sekilde kullanimi ve
olumsuzluklar halinde tedbirlerin alinmasinda dnemli altlik olusturacagi 6ngdriilmektedir.

KAYNAKLAR

Bahadir, M., 2013, Aksehir Goli'nde Alansal Degisimlerin Uzaktan Algilama Teknikleri ile Belirlenmesi,
Marmara Cografya Dergisi, Say1: 28, s. 246-275.

V. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, istanbul



H.C. Reis, B. Bayram: UZAL-CBS 2014 Watershed Yontemi ile Landsat Goriintiilerinden Kiyi Cizgisi Cikartilmasi

AKar, i., Maktav, D., 2012, Nurten Giinal, Gél Yiizeyi Degisimlerinin Belirlenmesinde Farkli Dijital Goriintii
Isleme Tekniklerinin Kullanilmasi, Havacilik Ve Uzay Teknolojileri Dergisi, Cilt 5 Say1 4 (35-51).

Parvati, K., Prakasa Rao, B.S., and Mariya Das, M., 2008, Image Segmentation Using Gray-Scale Morphology
and Marker-Controlled Watershed Transformation, Discrete Dynamics in Nature and Society, Volume 2008.

Topaloglu, M., Gangal, A., 2006, Watershed Doniisiimii Kullanilarak Corpus Callosumun Béliitlenmesi, URSI-
2006 3. Bilimsel Kongresi.

Beucher, S., Meyer, F., 1993, “The Morphological Approach To Segmentation: The Watershed Transformation.”.
Mathematical Morphology in Image Processing (Ed. E.R. Dougherty), pages 433-481.

Soille P., Vincent, L., 1990, ‘“Determining Watersheds in Digital Pictures via Flooding Simulations”, Visual
Communications and Image Processing, VVol. 1360.

[URL1] http://www.aksehir.bel.tr/portal/index.php/aksehir/aksehir-golu/ Agustos-2014.

[URL2] http://www.nik.com.tr/content_sistem_uydu.asp?id=49 / Agustos-2014.

V. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, istanbul



