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OZET

Uzaktan algilama teknolojileri bitki popiilasyonun belirlenmesi, bitki canliligi ve rekolte tahmini, iiriin tipi haritalama ve degisim
saptama ¢alismalart igin biiyiik énem tasimaktadwr. Giiniimiizde kullamlan dijital goriintii isleme yontemlerinin gelismesiyle,
tarimsal uygulamalarda tematik haritalama, arazi kullanmimi/ortiisii degisim Saptama vb. analizler yiiksek dogrulukla
yapilabilmektedir.

Bu ¢alismada, Konya min Yunak ilcesi sinwrlarinda bulunan Altinova Devlet Uretme Ciftligine ait tarim arazilerinde, ¢ok zamanl
uydu verisinin tarvmsal haritalamadaki kullanimint incelenmistiv. 1984 ve 2011 yilarina ait LANDSAT TM goriintiileri
kullamilarak, ¢ok zamanli uydu verisinin ekili iirtin tiplerini belirlemedeki yeterliligi irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan algilama, Cok zamanh uydu verisi, Uriin tipi belirleme, Tarimsal iiriin haritalamasi

USE OF MULTI-TEMPORAL DATA IN AGRICULTURAL MAPPING: A CASE STUDY OF
ALTINOVA MANIFACTURING FARM

ABSTRACT

Remote sensing technologies are essential for determining the plant population, crop yield and crop condition estimation, crop
type mapping and change detection studies. Today, with the improvements in the techniques used in digital image processing,
analyses such as, thematic mapping, land-use/land-cover change detection in agricultural applications can be done precisely and
accurately.

The aim of this paper is to analyze the use of multi-temporal data in crop mapping for the agricultural fields of Altinova
Manufacturing Farm in the Yunak district of Konya city, Turkey. Using 1984 and 2011 LANDSAT TM images, the efficiency of
the multi-temporal satellite images for the identification of the crop types is evaluated.

Keywords: Remote sensing, Multi-temporal satellite data, Crop type identification Agricultural crop mapping

1. GIRiS

Insanlarin temel gecim ve beslenme kaynaklari arasinda énemli bir yere sahip olan tarim iiriinleri ve bu iiriinlerin
elde edilis yollari, diger bir ifade ile tarimcilik uygulamalari iilkemizde de her zaman 6ncelikli bir yere sahip
olmustur. Ulke niifusunun hemen hemen yarisiin gelirini daha ¢ok tarimsal uygulamalar ile elde etmesi, tarimin
O6nemini bir kez daha vurgulamaktadir. Tarimsal uygulamalarin iilkemize olan ekonomik katkilarini arttirmak ve
stirdiirebilirligini  saglamak agisindan  tarimsal uygulamalara yonelik  etkin  bir planlamanin yapilmasi
gerekmektedir. Tarimsal ¢aligmalarin diizenli ve etkin bir planlamaya gore gergeklestirilmesi i¢in 6ncelikle hangi
tarimsal {iriiniin hangi kosullara uyum saglayacagi ve hangi toprak yapisinda verimli olabilecegi belirlenmeli ve
buna gore bir ekim plam olusturulmalidir. Bir sonraki adimda ekim planlarina gore ekilecek olan iriinlerin
izlenmesi ve haritalanmas: siirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik bir dneme sahip olmaktadir.

Giinlimiizde teknolojisinin gelisme hizina bagli olarak tarimsal ¢aligmalarin etkin olarak kullanilmasi daha da
artmaktadir ve bu teknolojik gelismeler tarim alanlarinda {riinlerin gelisim evrelerinden hasat zamanina kadar
incelenmesini miimkiin kilmaktadir. Diinya’da ve 6zellikle gelismekte olan iilkelerde uzaktan algilama teknolojisi ve
alinan uydu verileri, 6zellikle tarim ve mevcut dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kalkinma kavrami beraberinde ¢evre
boyutu da dikkate alinarak izlenmesinde gergekgi ve giincel veriler olarak etkin bir bigimde kullanilmaktadir (Sunar,
2013). Tarimsal uygulamalarda farkli ¢ziiniirliklere sahip uydu goriintii verileri kullanilarak bitki tiirii haritalamast,
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rekolte tahmini, stres belirleme vb. tarimsal uygulamalar daha yiiksek dogrulukla yapilabilmekte ve bu durum daha
etkin tarimsal planlama ve iilke ekonomisi agisindan biiyiik onem tagimaktadir.

Cok zamanli uydu gorlintiilerinde farkli iiriinlerin spektral yansitimlarindaki degisimler incelenerek, iriin tipi
belirleme ve haritalandirma yapilabilmektedir. Uriin tipi simflarin  belirlenmesi  arazi  kullaniminin
denetlenebilmesine imkan saglarken, ayni zamanda tarimsal planlamanin etkin bir sekilde yapilabilmesine de
yardimci olmaktadir. Ancak tiriin tipi haritalama dogruluguna etki eden faktorlerin fazla olmasi, bitki tiirlerinin ayirt
edilebilmesini zorlagtirmaktadir (Omkar vd., 2008).

Calisma kapsaminda Altmova Devlet Uretme Ciftligi’ne ait tarim arazisinde, ¢ok zamanli uydu verileri kullanilarak
yersel verinin olmadigi 1984 tarihi i¢in bolgede ekili olasi {iriin tipleri tahmin edilmeye calisilmistir. Bu amaca
yonelik olarak 1984 ve 2011 yillarina ait uydu verilerine radyometrik kalibrasyon islemi uygulanarak benzer
bantlardaki spektral veriler arasindaki korelasyon analizi ile uygulama gergeklestirilmistir.

2. CALISMA ALANI VE KULLANILAN VERILER

Calisma alani olarak Altinova Devlet Uretme Ciftligi’ne ait tarim arazileri secilmistir (Sekil 1). Ciftlik, Konya’nin
120 km kuzeybatisinda, Kadinhani ilgesinin 60 km kuzeyinde ve Ankara’nin 189 km giineybatisinda bulunmaktadir.
Ciftlige ait toplam 301 436 da lik tarim arazisinde arazi toplulastirmasi yapilmistir. Araziler 2000 da ekim ve 2000
da nadas alani olmak iizere toplam 4000 da lik parsellere ayrilmistir. Yangin ve sel gibi olasi dogal afet ve
tehlikelere kars1 dnlem almak amaciyla her bir ekilen araziyi nadas alan1 takip etmektedir. Bu sebepten tarim alanlari
dama tahtas1 gibi goriinmektedir. Calisma alaninda 100 000 da i {izerinde kuru tarim arazisi ve yaklasik 8000 da
sulu tarim arazisi bulunmaktadir (Isik ve Senyildiz, 2014).

Sekil 1. Calisma alaninin uydu goriintiisii.

Bu calismada kullanilan 16 Temmuz 1984 ve 11 Temmuz 2011 tarihli LANDSAT-5 TM verileri USGS web
sitesinden iicretsiz temin edilmistir. Ortorektifiye edilmis bu goriintiilere histogram esitleme yontemi uygulanmustir.
(Sekil 2).

Yersel veriler goriintii analizlerinde ve ¢ikti olarak tiretilecek tematik haritalarin dogrulugunu belirleme agisindan
biiylik 6nem tasimaktadir. Yapilan ¢aligmada 2011 verisi i¢in 2010-2011 ekim plani elde edilmis ancak 1984 yilina
ait yersel veri bulunamamigtir. 2010-2011 ekim planinda goriildiigii gibi ¢alisma alaninda 8 farkli iiriin (Bugday
Bezostaja, Bugday Bayraktar, Bugday Kiziltan91, Korunga Ozerbey, Korunga Popiilasyon, Arpa, Macar Fig Hasil
ve Macar Fig Altinova2002) ekilmistir (Sekil 3). 2010-2011 ekim d6nemi i¢in ekili alan miktarlar alansal bazda
Cizelge 1’de verilmistir.
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(a)
Sekil 2. Calismada kullanilan LANDSAT-5 uydusunun dogal renkli goriintiileri (a) 1984. (b) 2011.

(b)
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Sekil 3. 2010-2011 donemi ekim plani.
Cizelge 1. 2010-1011 donemi i¢in iiriin ekili alan miktarlari.
Uriin | Bugday Bugday Bugday Arpa Korunga Korunga | Macar Fig Macar Fig
adi Bezostaja | Bayraktar | Kiziltan91 P Populasyon Ozerbey Hasil Altinova2002
'?‘cljg;] 34288.0 33895.0 41065.0 19915.0 3430.0 12570.0 1920.0 3840.0
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3. YONTEM

Korelasyon; iki veya daha degiskenin birbiri arasindaki lineer iliskiyi gosteren bir istatistiksel degerdir. Uydu
verileri elektromanyetik spektrumun farkli bolgelerinden alinan spektral bantlari icermektedir ve bu farkli spektral
bant degerleri degiskenleri temsil etmektedir. Korelasyon degeri -1 ile 1 degerleri arasinda degismekte olup, 0O
degeri degiskenlerin tamamen bagimsiz olduklarini, 1 degeri tamamen baglantili olduklarini ve -1 degeri ise
degiskenler arasinda negatif korelasyon oldugunu gostermektedir. Korelasyon katsayisi, genellikle, ayni yere ait
farkli zamanlarda alinmis iki goriintiiniin karsilastirilmasinda kullanilmaktadir (Yen ve Johnstone, 1999).

Uriin tipi haritalamasinda farkli siniflandirma yontemleri kullanilmaktadir. Ancak iiriin tipi belirlemede ilk veri seti
olarak kullanilan 1984 yilina ait yersel verinin bulunmamasi nedeniyle, tematik haritalama kontrolsiiz siniflandirma
yontemi ile yapilmig ancak smiflandirma sonrasi dogruluk degerlendirimi referans verisinin olmamasi nedeniyle
yapilamamistir.  Bu nedenle ¢alismanin amacina yonelik olarak 1984 ve 2011 yillarina ait uydu verilerine 6nce
radyometrik kalibrasyon islemi uygulanmstir. ilk adim olarak gériintii bantlarindaki parlaklik degerleri (DN : dijital
deger) radyans degerlerine donistiiriilmiistiir. Ardindan, atmosfer {istii yansitim degerleri hesaplanarak verilerin
radyometrik kalibrasyonlart tamamlanmigtir. Atmosfer iistii yansitim degerleri elde edildikten sonra 1984 ve 2011
yillarina ait uydu verilerinden 6rnek pikseller alinmistir. Bu adimda, 2011 yilina ait pikseller 2010-2011 ekim
planina gore segilirken, 1984 yilina ait pikseller ISODATA kontrolsiiz siniflandirma yontemi sonucu olusan farkl
smiflardan alinmistir. Alinan bu 6rnek piksellerin  yantisim degerleri arasinda korelasyon analizi yapilarak 1984
yilinda ekilmis olan iiriin tipleri (ekim plani) tahmin edilmeye ¢alisilmistir.

e Parlaklik Degerlerinin Spektral Radyans Degerlerine Doniistiiriillmesi

Uydu goriintisiindeki parlaklik degerleri iki yontem ile spektral radyans degerlerine doniistiiriilmektedir.
Déniistiirme isleminde kullanilan parametreler kullanilacak yontemi de belirlemektedir (The Yale Center for Earth
Observation, 2013).

1. Spektral Radyans Ol¢ekleme Yéntemi

Bu yontemde spektral radyans degerleri,

LMAX)—LMIN
Lﬂ. Sl B —

= QCALMAX_QCALMIN) « (DN — QCALMIN) + LMIN, 1)

esitligi ile hesaplanmaktadir. Esitlikte,

Ly; radyans degeri,

LMAX; ve LMINjy,; her bir bantin maksimum ve minimum spektral radyans araligi,
QCALMAX ve QCALMIN; verideki maksimum ve minimum piksel degeri,

DN; parlaklik degerlerini ifade etmektedir.

2. Kazanc¢ ve Sapma Yontemi
Bu yontemde spektral radyans degerleri,
L, = gain * DN + bias 2

esitligi ile hesaplanmaktadir. Esitlikte,

L,; radyans degeri,
Gain ve bias; herbir bant i¢in kazang ve sapma degerleri;
DN; parlaklik degerlerini belirtmektedir.

Bu ¢alismada “Kazang ve sapma” yontemi uygulanmig, herbir bant i¢in kazang ve sapma degerleri, Landsat TM
kalibrasyon dosyasindan elde edilmistir.

5. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, istanbul



M. Serkan Isik vd. : Cok Zamanli Uydu Verilerinin Tarimsal Har.da Kullanimi: Altinova Devlet Uretme Ciftligi

e Spektral radyans degerlerinin “Atmosfer Ustii Yansiim” degerlerine déniistiiriillmesi

Atmosfer Ustii Yansitim (yada ToA yansitimi), Diinya’nin  atmosferinden ¢ok daha yiiksekte donen uzaktan
algilama uydularinin 6l¢tiigii yansitim degeridir. Bu degerler bulutlarin, atmosferik aerosol ve gazlarin etkisini de
igermektedir.
_ mxLyxd?

Pr= ESUN j*cos O ©)
Esitlikte,
Ly; radyans degeri,
d: Giines ile Diinya arasindaki astronomik uzaklik,
ESUN; ; ortalama solar egzo-atmosferik irradyans degeri,
0s; solar zenit acisini belirtmektedir.

Giines ve Diinya arasindaki uzakligin hesaplanabilmesi i¢in, uydu verilerinin tarihleri jiillyen giliniine ¢evrilmistir.
ESUN, degeri, Cizelge 2’de verildigi gibi her bant i¢in Landsat TM kullanim klavuzundan elde edilebilmektedir.
Solar zenit agis1 ise giines yiikseklik agisinin 90° ¢ikarilmasiyla, yani giinesin her zaman zenitte oldugu disiiniilerek
hesaplanmistir ve bu asama sonucunda radyans verileri normalize edilmistir (Sunar, 2011).

Cizelge 2. Landsat 5 ve 7 i¢in solar irradyans degerleri (Finn vd., 2012)

ESUN= W/((mZpm)
Bant LANDSAT-5 LANDSAT-7
1 1983 1997
2 1796 1812
3 1536 1533
4 1031 1039
5 220 230.8
7 83.44 84.90

4. UYGULAMA

1984 yili uydu goriintiisiinde {irlin tipi bilinmeyen dort iiriin i¢in se¢ilen 6rnek piksellerin (iiriin-1, iiriin-2, iiriin-3 ve
tirlin-4 igin sirasiyla 82, 117, 170 ve 145 adet piksel) atmosfer iistii yansitim degerleri ile 2011 y1l1 verisine ait sekiz
tirliniin 6rnek degerleri arasinda alt1 bant (Bant-6 harig) igin yapilan korelasyon analizi sonuglar1 sirasiyla Cizelge 3,
4, 5 ve 6’da verilmistir.

Cizelge 3. Uriin - 1°e ait korelasyon analizi
Uriin - 1 KORELASYON
Bl B2 B3 B4 B5 B7

Bugday Bezostaja 0.8562 | 0.8476 | 0.9253 | 0.9020 | 0.8617 | 0.8872
Bugday Bayraktar 0.8647 | 0.8346 | 0.8975 | 0.8715 | 0.9094 | 0.9220
Bugday Kiziltan91 0.9047 | 0.8776 | 0.9332 | 0.8891 | 0.8697 | 0.9071
Korunga Populasyon 0.9042 | 0.8909 | 0.9594 | 0.9224 | 0.9486 | 0.9551
Korunga Ozerbey 0.8177 | 0.7756 | 0.8646 | 0.9126 | 0.8945 | 0.8793
Arpa 0.8988 | 0.8892 | 0.9431 | 0.8834 | 0.8921 | 0.9209
Macar Fig Hasil 0.8644 | 0.8898 | 0.9191 | 0.8927 | 0.9231 | 0.9016
Macar Fig Altinova2002 | 0.8884 | 0.8937 | 0.9392 | 0.8901 | 0.9334 | 0.9305
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Cizelge 4. Uriin - 2’ ye ait korelasyon analizi

Uriin - 2 KORELASYON
Bl B2 B3 B4 B5 B7

Bugday Bezostaja 0.8709 | 0.7942 | 0.8661 | 0.8885 | 0.8991 | 0.8807
Bugday Bayraktar 0.8789 | 0.7686 | 0.8326 | 0.8606 | 0.9131 | 0.9090
Bugday Kiziltan91 0.9214 | 0.8516 | 0.8745 | 0.8726 | 0.9049 | 0.9022
Korunga Populasyon 0.9162 | 0.8532 | 0.9018 | 0.9068 | 0.9307 | 0.9271
Korunga Ozerbey 0.8334 | 0.7231 | 0.7966 | 0.8884 | 0.9228 | 0.8723
Arpa 0.9137 | 0.8456 | 0.8655 | 0.8564 | 0.9072 | 0.8982
Macar Fig Hasil 0.8865 | 0.8797 | 0.8351 | 0.8659 | 0.8804 | 0.8554
Macar Fig Altinova2002 | 0.8971 | 0.8661 | 0.8691 | 0.8652 | 0.9095 | 0.9051

Cizelge 5. Uriin - 3’ e ait korelasyon analizi

. KORELASYON
Uriin - 3
Bl B2 B3 B4 B5 B7

Bugday Bezostaja 0.9493 | 0.9520 | 0.9481 | 0.9515 | 0.8537 | 0.8986
Bugday Bayraktar 0.9550 | 0.9390 | 0.9274 | 0.9433 | 0.9061 | 0.9151
Bugday Kiziltan91 0.9673 | 0.9551 | 0.9538 | 0.9382 | 0.8543 | 0.9115
Korunga Populasyon 0.9725 | 0.9652 | 0.9514 | 0.9767 | 0.9544 | 0.9407
Korunga Ozerbey 0.9224 | 0.9096 | 0.8978 | 0.9308 | 0.9088 | 0.9226
Arpa 0.9660 | 0.9610 | 0.9420 | 0.9457 | 0.9005 | 0.9322
Macar Fig Hasil 0.9009 | 0.8848 | 0.8693 | 0.9294 | 0.9446 | 0.9123
Macar Fig Altinova2002 | 0.9588 | 0.9428 | 0.9233 | 0.9272 | 0.9346 | 0.9330

Cizelge 6. Uriin — 4’ e ait korelasyon analizi

. KORELASYON
Uriin - 4
Bl B2 B3 B4 B5 B7

Bugday Bezostaja 0.9190 | 0.8860 | 0.9479 | 0.9957 | 0.8999 | 0.9384
Bugday Bayraktar 0.9188 | 0.8896 | 0.9220 | 0.9846 | 0.9742 | 0.9706
Bugday Kiziltan91 0.9658 | 0.9459 | 0.9708 | 0.9941 | 0.9032 | 0.9523
Korunga Populasyon 0.9250 | 0.9362 | 0.9686 | 0.9802 | 0.9854 | 0.9742
Korunga Ozerbey 0.8777 | 0.8446 | 0.8740 | 0.9736 | 0.9352 | 0.9392
Arpa 0.9597 | 0.9713 | 0.9789 | 0.9717 | 0.9489 | 0.9819
Macar Fig Hasil 0.9714 | 0.9582 | 0.9577 | 0.9602 | 0.9736 | 0.9471
Macar Fig Altinova2002 | 0.9771 | 0.9849 | 0.9950 | 0.9787 | 0.9914 | 0.9792

Yapilan analiz sonucunda bulunan korelasyon degerleri genelde yiiksek ve gbz Oniine alinan biitiin {irlin tipleri
arasindaki korelasyon degerleri birbirlerine ¢ok yakindir. Olusturulan NDVI gériintiileri ile yapilan korelasyon
analizi de benzer bir sonug vermistir. Bu durum 2011 verisi i¢in ekim planinda mevcut tiim {iriin tipleri arasindaki
yiiksek korelasyondan kaynaklanmaktadir. Ornek piksellerin spektral yansitimlarinin gosterildigi Sekil 4’te verilen
spektral egrilerde de goriildiigii gibi Korunga Ozerbey iiriin tip hari¢ diger ekili iiriinlerin spektral yansitim egrileri
birbirine ¢ok benzerdir. Cizelge 7°de, 2011 yil1 uydu goriintii verisinin yakin kizilotesi bant1 (Bant 4) i¢in iiriin tipi
smiflarinin kendi igerisinde de yiiksek korelasyonlu oldugu goériilmektedir ve bu yiiksek korelasyon verideki diger
bantlar i¢in de gegerlidir.
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Yansitim
Degerlen

Bugday Bezostaja
. Bugday Bayraktar
B Buiday Kunltan1
Kommnga Populasyon
. Nadas
. Korunga Ozerbey
Arpa
B Macar Fig Hasi
Bl B 2MacarFig Attnova2002

Sekil 4. 2011 yil1 uydu verisinde 6rnek piksellerin spektral yansitimlari.

Cizelge 7. 2011 y1li uydu goriintii verisinde Bant 4 i¢in iriin tipi siniflar1 arasindaki korelasyon.

KORELASYON
Bant-4 Bugday Bugday Bugday Korunga Korunga Arpa Macar Macar Fig
Bezostaja Bayraktar Kiziltan91 Populasyon Ozerbey P Fig Hasil Altinova2002
Bugday
Bezostaja 1.0000 0.9914 0.9970 0.9733 0.9613 0.9676 | 0.9411 0.9677
Bugday
Bayraktar 1.0000 0.9891 0.9650 0.9269 0.9626 | 0.9088 0.9408
Bugday
Kizltan91 1.0000 0.9680 0.9648 0.9693 0.9413 0.9711
Korunga
Populasyon 1.0000 0.9602 0.9780 | 0.9607 1.0000
Korunga
Ozerbey 1.0000 0.9488 | 0.9870 0.9927
Arpa 1.0000 | 0.9404 0.9575
Macar £ig 1.0000 0.9867
asil
Macar Fig
Altinova 1.0000
2002
5. SONUCLAR

Gelisen uydu teknolojileri ile birlikte uzaktan algilama uygulamalarinin tarimdaki yeri biiyiik 6nem kazanmuistir.
Tarimin yaygin olarak yapildig: Tiirkiye’de mevcut tarimsal kaynaklarin tespiti, gelistirilmesi, amacina uygun
kullanilmas1 ve planlanmasi ¢ok énemlidir ve bu konuda uzaktan algilama gibi yeni teknolojiler, daha verimli ve
stirdiiriilebilir tarimsal planlamanin yapilabilmesinde onemli bir arag olarak kullanilmaktadir.

Bu calismada Altmova Devlet Uretme Ciftligi tarim arazilerinde, 2011 yili uydu verisi referans almarak 1984
yilinda ekili {irlin tiplerinin belirlenmesi amaglanmistir. Goriintiilere uygulanan radyometrik kalibrasyon islemi
sonrasinda spektral bantlar arasinda yapilan korelasyon analizi sonucunda bulunan degerler birbirlerine ¢ok yakin
oldugundan hedeflenen amaca ulagilamamugtir. 2011 uydu verisi i¢in her bantta ekili iriin tipleri arasindaki
korelasyon yiiksek oldugu i¢in 1984 yili verisi ile karsilastirma saglikli bir sekilde yapilamamistir. Caligmada
kullanilan Landsat TM uydusunun spektral ¢oziiniirliigii, birbirine yakin farkl {iriin tipi simiflarini ayirt etmek igin
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yliksek olmadigindan, ileride yapilacak olan benzer galismalarda bolgeye ait daha yiiksek spektral ¢oziiniirliige
sahip hiperspektral veri setinin kullanilmasi daha uygun olacaktir.

KAYNAKLAR

Finn, M.P., Reed, M.D, Yamamoto, K.H., 2012. A Straight Forward Guide for Processing Radiance and
Reflectance for EO-1 ALI, Landsat 5 TM, Landsat 7 ETM+, and ASTER. Unpublished Report from USGS/Center
of Excellence for Geospatial Information Science.

Isik, M. S., Senyildiz, Z., 2014. Use Of Multi-Temporal Data In Agricultural Mapping: A Case Study Of Altinova
Manifacturing Farm, Bitirme Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul.

Omkar, S. N., Senthilnath, J., Mudigere, D., Kumar, M. M., 2008. Crop classification using biologically-inspired
techniques with high resolution satellite image. Journal of the Indian Society of Remote Sensing, 36(2), 175-182.
DOI:10.1007/s12524-008-0018-y

Sunar, F., 2011. Uzaktan Algilama, Birinci baski, Eskisehir, Anadolu Universitesi Yayinlari.

The Yale Center For Earth Observation, 2013. Converting Digital Numbers to Top of Atmosphere (ToA)
Reflectance. Retrieved from www.yale.edu/ceo/Documentation/Landsat_ DN_to_Reflectance.pdf

Yen, E.K., Johnstone, R.G., 1999. The Ineffectiveness of the Correlation Coefficient for Image Comparisons,
http://jps.anl.gov/vol.2/3-Correlation.pdf

5. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, istanbul



