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OZET

Sehir ve bolge planlama siireglerinde, siirdiiriilebilir, ¢evre ve afet duyarli dogru planlama yaklasiminin gercgeklesebilmesi
icin ilgili meslek disiplinlerinin girdilerinin bilimsel yontemlerle degerlendirilmesi, plan oncesi analiz ve sentez siirecinde
hayati onem tasimaktadir. Bu siirecte Uzaktan Algilama ve CBS fonksiyonlar, kullanicilara essiz bir model gelistirme,
yontem iiretme ve siire¢ yonetimi imkani saglar. Bu baglamda planlamada onemli bir veri/girdi olan arazi kullaniminin,
Uzaktan Algilama yontem ve teknikleriyle analiz edilmesi ve tematik simiflamasimin olusturulmasi bu ¢alismanin amacini
olugturmaktadir. Calismada Landsat multispektral uydu goriintiileri iizerinden Netcad/Analist teknolojisinin uzaktan
algilama fonksiyonlart kullanilarak Dogu Karadeniz Bélgesi’nin 140 milyon km? lik bolimiiniin arazi kullanim degerleri
tespit edilmis, tematik siiflamalart yapumistir. Calismada, benzer c¢alismalar icin ornek niteliginde, ozgiin bir siire¢
yonetimi  gelistirilmis ve Netcad/Analist' in yeteneklerinden faydalanarak is akis modeli olusturulmustur. Modelin
uygulandigi 6rnek ¢calismada, bélgenin arazi kullanimi fonksiyonlari planlama éncesi mekdansal analiz ve sentez siireclerinde

onemli bir girdi olarak kullanilmislardir.

Calisma alamina iliskin analizlerin gerceklestirilebilmesi i¢in Landsat uydusunun 30m mekdnsal, 8 bit radyometrik
¢oziintirliik degerindeki bantlart girdi olarak kullamilmis, bantlarda ‘histogram diizenlemeleri’ yapildiktan sonra, uygun
kombinasyon ile ‘renk bandi birlestirme’ uygulanmistir. Olusan 30 m. mekdnsal, 24 bit radyometrik ¢oziiniirliiklii RGB veriye
15 m. mekansal ¢oziiniirliiklii PAN bandi ile ‘kaynastirma(fusion)’ islemi uygulanarak kombinasyonun mekdnsal ¢oziiniirliigii
15 m.” ye yiikseltilmistir. Mekdnsal ¢oziiniirliigii arttirlmis veri iizerinde gercgeklestivilen ‘kontrolsiiz siniflandirma’
sonrasinda, belirlenen tematik araliklar igin ‘kontrollii smiflandirma’ islemleri yapilmig, simiflandirmanin dogrulugunun
ol¢iimii ‘dogruluk analizi’ yapilarak saglanmistir. ‘Georeport’ ile sahadaki arazi kullanim degerlerinin alansal biiyiikliikleri
raporlanmigtir. ‘Katman Ay’ ile araziye iliskin tematik siniflar ayri katmanlar olarak olusturulmuglardwr. Olusturulan arazi
kullamim katmanlari ‘filtre’ uygulamalar ile giiriiltiilerinden temizlendikten sonra ‘vektorizasyon’a tabi tutulmus, her bir
arazi kullamim simifi veri tabami baglantili olarak CBS yapisinda olusturulmug, mekdnsal yer se¢im analizleri igin

kullanilmiglardr.
Sonug olarak, ¢alisma alamini olugturan arazi suiflar tematik olarak 5 bolgeye (%8.08 su, %26.93 orman, %30.92 toprak,
%9.05 kayalik ve %25.02 sinifsiz alanlar olmak iizere) ayrilmistir ve sonuglar planlamanin ileri asama analizleri igin girdi

teskil etmistir. Ayrica uzaktan algilama ve CBS' nin iliskisel kullanimi ile bélgesel dlgekte yer se¢im analizlerini yénlendirici

ve arazi kullanim potansiyelini belirleyici bir uygulama stireci gelistirilmigtir.
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5. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, Istanbul


mailto:tunc.toptas@yildiz.edu.tr
mailto:studes@gazi.edu.tr

Toptas, T.U., Tiides, S.,: Planlamada Uzaktan Algilama Esasli Arazi Kullanim Analizi ve Tematik Siniflama

ABSTRACT

LANDUSE ANALYSIS AND THEMATIC CLASSIFICATION BASED ON REMOTE
SENSING TECHNIQUES IN URBAN PLANNING

To realize a sustainable, environmental and disaster sensitive planning approach in the processes of city and regional
planning, it is vital to evaluate inputs of relevant professional disciplines with scientific methods at pre-planning analysis and

synthesis period.

In this process, Remote Sensing and GIS functions provide users develop a unique model, produce method and manage
process opportunities. In this respect, to generate land use, the important data / input in planning, by using remote sensing
methods and techniques and creating thematic classification is the objective of this study. In this case study, remote sensing
functions of Netcad / Analyst technology over Landsat Multispectral satellite imagery was used to designate the land use
values of 140 million km2 section of Eastern Black Sea Region and thematic classification was generated. In the study, a
unique process management was developed to constitute a reference to the similar studies and a workflow was generated by
utilizing Netcad / Analyst 's abilities.

In the case study in which the model was conducted, the region's land use functions in the spatial analysis and synthesis
processes before planning were used as an important input. In order to perform the analyses of the case field, red, green,
blue bands with 30m spatial, 8 bits radiometric resolution of Landsat satellite input was used. Following to 'Histogram
matching’, 'layer merge by band’ process through ‘optimum combination’ was applied to the bands. The spatial resolution of
the RGB data with 30m spatial, 24 bit radiometric resolution through combination process was increased to 15 meters by
applying “fusion” with PAN band with 15m spatial resolution provided by Landsat. For the thematic range data derived
from the “unsupervised classification' process on the spatial resolution enhanced RGB data, ‘supervised classification' was
performed. In order to measure the classification accuracy,accurancy analysis was performed. By 'Georeport', areal extents
of the land use values were reported. Thematic classes of the land were customized as separate layers by ‘Layer Separation'.
Created land use layers were subjected to 'vectorization' following to noise removing by using suitable filters therforeb each
land use classification in conjunction with database that is compatible with GIS was formed. The data was then used in

spatial site selection analyzes.

Consequently, the thematic land classification constituting the study area was divided into 5 regions (water 8.08%, forest,
26.93%, soil 30.92% soil, rocky 9.05%, and unclassified 25.02%). The results have been formed as input values for the
advanced stage analyses of planning. Furthermore, by the relational use of remote sensing and GIS, an application process

that is land use potential determinant and site selection analysis on a regional scale has been developed.

Keywords: Analysis, Netcad/Analist, Planning, Synthesis
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1. GIRIS

Uzaktan algilama, son 20 yildir mekana dayali meslek disiplinlerinin 6zelliklede sehir ve bolge planlama
disiplininin, arastirma, kurgu, dizayn, yer sec¢imi, arazi kullanimi, dogal kaynak kaybi, su ve toprak yonetimi,
afet yonetimi, deprem yOnetimi gibi ¢aligma alanlarinda kullandiklart 6nemli yontem ve teknikleri icermektedir
(Bocco ve ark., 2001; Francisco ve Tapiador, 2003; Xia Li ve ark., 2004; Weng, 2012; Jorge ve ark., 2013;
Yuyao ve ark., 2013; Johannes van der Kwasta ve ark., 2011; Inneke ve ark., 2006; Maie I. EI-Gammal ve ark.,
2014; Offer Rozenstein ve Arnon Karnieli, 2011)Dogal Kaynak potansiyellerini ve gesitliligini, haritalama
yontem ve yaklasimlar stirdiiriilebilir mekansal planlama araglari i¢in 6nemli araglardir (Bocco ve ark. 2000).
Uzaktan algilama bu potansiyellerin agiga ¢ikarilmasinda ekonomi, dogruluk saglama ve rezerv belirlemede

etkin bir rol Uistlenmektedir.

Ayrica uzaktan algilama, saglikli kent planlama i¢in kentsel biliyiimenin kontroliinii saglamada, biiylimeyi
yonlendirmede ve arazi kullanim sekillerinin mekansal olarak yeniden yapilanmasini kurgulamada, analiz
yetenegi ve veri saglar (Xia ve ark., 2004). Ve bu veriler kentsel mekanlarin yapilanmasinin haritalanmasi i¢in

onemli bir kaynaktir (Jorge ve ark., 2013)

Sayisal goriintii isleme ve cbs gibi mekansal analiz teknikleri, detayli 6lgekte kentsel genislemeyi rapor

edebildigi gibi izleme (monitoring) ve planlama araglari i¢inde kullamilabilir (Mahesh Kumar ve ark., 2008).

Uzaktan algilama, yapili alanlarin yayilmasi ve genislemesinin {izerinde konum faktoriiniin (yola, kiy1 kenar
¢izgisine, sehir merkezine yakinlik vb.) etkisi {izerine yapilan arastirmalara veri, girdi ve analiz yetenekleri ile

6nemli bir planlama aract olmustur. (Yuyao ve ark., 2013).

Arazi kullaniminin ve arazi Ortiisiiniin degisimi global ¢evresel degisimin en 6nemli bilesenidir ve bir ¢ok
aragtirmact global olgekteki bu degisimin arazi kullanimindan kaynakli sebeplerine yogunlagsmistir (Yuyao ve
ark., 2013). Dolayisiyla arazi kullamimu, siirdiiriilebilir ¢evre duyarli kentlesmenin vazgegilmez oOgesidir.Bu
baglamda uzaktan algilama ve cbs kombinasyonu ise arazi kullaniminin uygunluk degerlendirilmesinde (Inneke

ve ark., 2006) etkin bir karar destek sistemi olarak biitiinleyici 6gedir.

Zira yanhis kararin getirdigi, yanlhs arazi kullaniminin sel, heyelan ve depremin dogurdugu afet etkilerini
artirmasi, hayati dnem tasiyan dogal kaynak kaybinin artis1 ve hizli tiiketimi kagimilmazdir. Yerlesim, tarim,
turizm, koruma alanlar1 gibi kullanimlarin yanlhs arazide yer segmesinin ekonomik, kiiltiirel, sosyal, yasamsal
kayiplara yol agmasi kacinilmazdir. Uzaktan algilama ve cbs ile, kentsel alanlarda, dogru arazi kullanim

biciminin belirlenmesi, saglikli nesiller, saglikli gelecek, saglikli toplum ve dayanikli kentin temel tasidir

Dolayisiyla, sehir ve bolge planlama siireclerinde,dayanikli ve yasanabilir kentler yaratmada, siirdiiriilebilir,
gevre ve afet duyarli dogru planlama yaklasiminin her 6lgekte gergeklesebilmesi igin ilgili meslek disiplinlerinin
girdilerinin bilimsel yontemlerle degerlendirilmesi, plan Oncesi analiz ve sentez siirecinde hayati Onem
tagimaktadir. Bu siirecte uzaktan algilama ve CBS fonksiyonlari, kullanicilara essiz bir model gelistirme, yontem

iretme ve siire¢ yonetimi imkan1 saglar. Bu baglamda planlamada 6nemli bir veri/girdi olan arazi kullaniminin,
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uzaktan algilama yontem ve teknikleriyle analiz edilmesi ve tematik siniflamasinin olusturulmasi bu ¢alismanin

amacini olusturmaktadir.

Uydu goriintiileri tizerinden arazi durumunun belirlenmesi i¢in en yaygin olarak kullanilan yontem s6z konusu
goriintilerin  siniflandirilmasidir. Goriintii siniflandirma isleminin esasi goriintii {izerindeki ¢esitli spektral
ozelliklere sahip piksellerin, 6nceden belirlenen arazi oOrtiisii siniflarindan benzer oldugu bir sinifa atanmasi
olarak ifade edilebilir. Uzaktan algilamada uydu goriintiilerinin siniflandirilmasinda kontrollii ve kontrolsiiz
smiflandirma olarak bilinen iki yaklagim vardir. Kontrolsiiz siniflandirma genellikle arazi hakkinda herhangi bir
on bilgiye sahip olunmadiginda veya arazi hakkinda bir 6n bilgi elde etmek i¢in kullanilan bir yaklagimdir. Bu
yontemde goriintii piksellerinin sahip oldugu spektral 6zellikler kullanilarak benzer 6zelliklere sahip pikselle bir
araya toplanarak smiflar olusturulur. Kontrollii siniflandirmada ise, siniflandirma 6ncesinde tiim goriintiiyti
temsil eden ve siniflar1 belli olan piksellerden siniflara ait spektral 6zelliklerin ¢ikarimi ve bu bilgiler 1518inda
tim gorlntiiniin smiflandirilmast séz konusudur. Bu ¢alismada Landsat TM multispektral uydu goriintiileri
tizerinden Netcad/Analist teknolojisinin uzaktan algilama fonksiyonlar1 kullanilarak Dogu Karadeniz Bolgesi’nin
140 milyon km?’lik béliimiiniin arazi kullanim degerleri tespit edilmis, tematik siniflamalar1 yapilmistir.
Calismada, benzer calismalar i¢in 6rnek niteliginde, 6zgiin bir siire¢ yonetimi gelistirilmis ve Netcad/Analist' in
yeteneklerinden faydalanarak is akis modeli olusturulmustur. Modelin uygulandig1 6rnek ¢aligmada, bdlgenin
arazi kullanimi fonksiyonlar1 planlama dncesi mekansal analiz ve sentez siireclerinde dnemli bir girdi olarak

kullanilmiglardir.

Calisma alanina iliskin analizlerin gerceklestirilebilmesi igin Landsat TM uydusunun 30 m. mekéansal, 8 bit
radyometrik ¢oziiniirliik degerindeki bantlar1 girdi olarak kullanilmis; bantlarda ‘histogram diizenlemeleri’
yapildiktan sonra, uygun kombinasyon(742) ile ‘renk bandi birlestirme’ uygulanmistir. Olugan 30 m. mekansal,
24 bit radyometrik ¢oziiniirliiklii RGB veriye 15 m. mekansal ¢oziiniirliiklii PAN bandi ile ‘kaynastirma(fusion)’
islemi uygulanarak kombinasyonun mekansal ¢oziiniirliigii 15 m.” ye yiikseltilmistir. Mekansal ¢oziiniirliigi
arttirtlmug veri iizerinde gerceklestirilen ‘kontrolsiiz siniflandirma’ sonrasinda, belirlenen tematik araliklar igin
‘kontrollii simiflandirma’ islemleri yapilarak bes farkli arazi Ortiisti(su, orman, toprak, kayalik, sinifsiz)
belirlenmis, smiflandirma dogrulugunun 6l¢iimii ‘dogruluk analizi’ yapilarak saglanmistir. ‘GeoReport’ ile
sahadaki arazi kullanim degerlerinin alansal biiyiikliikleri raporlanmistir. ‘Katman Ay’ ile araziye iliskin
tematik siniflar ayr1 katmanlar olarak olusturulmusglardir. Olusturulan arazi kullanim katmanlar1 ‘Medyan Filtre’
uygulamalar1 ile giriltillerinden arindirildiktan sonra ‘Vektorizasyon’a tabi tutulmus, her bir arazi kullanim
smifi veri tabani baglantili olarak CBS yapisinda olusturulmus, mekansal yer se¢im analizleri igin

kullanilmiglardir.

Sonug olarak, ¢alisma alanimi olusturan arazi siniflari tematik olarak 5 sinifa (%8.08 su, %26.93 orman, %30.92
toprak, %9.05 kayalik ve %25.02 siifsiz alanlar olmak {izere) ayrilmistir ve sonuglar planlamanin ileri asama
analizleri i¢in girdi teskil etmistir. Ayrica uzaktan algilama ve CBS' nin iliskisel kullanim1 ile bolgesel dlgekte

yer se¢im analizlerini yonlendirici ve arazi kullanim potansiyelini belirleyici bir uygulama siireci gelistirilmistir.
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Serit Genigligi (km) LANDSAT 5 - 183
LANDSAT 7 - 185
Radyometrik Coziiniirliik (bit) g
Spektral Band (pm=mikron) WNIR Band 1- 0045052
Band 2 - 0.52-0.60

WNIR = visible and near infrared) Band 3 - 0.63-0.65
[SWIR = shartwave infrared) Band 4 - 0.76-0.90
(TIR = thermal infrared) SWIR  Band4-1.95-1.75

Band & - 2.058-2.35
TIR Band 7 - 10.42-12.5
PAM Band & - 0.5-0.9

Yersel Coziiniirlitk (m) PAM - 15
[PAHN = siyah beyaz) WS - 30
(MS = renkli)

Sekill.1: Landsat 5-7 TM algilayicisi teknik 6zellikleri.
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Sekill.2: Uygulama is akisi.

1.1 Uydu Gériintiileri Uzerinde Onislem Adimlarinin Uygulanmasi

Calisma alanina iliskin analizlerin gerceklestirilebilmesi i¢in geometrik diizeltmesi tamamlanmig Landsat TM
uydusunun 15 m.(VNIR) ve 30 m.(SWIR) mekansal, 8 bit radyometrik ¢oziiniirlik degerindeki 2., 4. ve 7.

bantlar1 girdi olarak kullanilmistir.

Veriye ait analiz i¢in kullanilacak bu bantlarm her birine histogram diizenlemesi uygulanarak goriintii tizerindeki
yansima degerleri 0-255 sayisal deger arasinda orneklenmistir. Her bir banda lineer kontrast artirimi metodu
uygulanmis ve yeni olusan gorlintiilerde belli gri renk tonu alanlarinin, daha belirgin hale getirilerek ayirt
edilebilirlik derecesinin arttirilmast amaglanmaktadir. Kontrast artirnminda goriintii iizerindeki en diisiik ve en

yiiksek gri tonlart yeniden dlgeklendirilerek goriintiilerdeki ayirt edilebilirlik arttirtlabilir.
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Sekill.3: Landsat TM bantlarinin histogramlarinin diizenlenmesi.

1.2 Uygun Bant Kombinasyonunun Olusturulmasi

Goriintiilerdeki bantlar kullanim amaglarina gore farkli sekillerde bir araya getirilip farkli bant kombinasyonlari
olusturulabilir. Arazinin gercek goriinimii ve ayrimi en kolay olan kombinasyonun olusturulmasi

amaglanmaktadir. Farkli kombinasyonlar farkli kullanim alanlarinin ortaya ¢ikartilmasinda etkili olmaktadir.
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Red Band Red Band

Green Band l'—'bi Renk Bandi Birlestirme

[ 1 1

Blue Band Blue Band

Sekill. 4: Landsat TM bantlarina uygulanan histogram ve renk band1 birlestirme islem akist.

Bu amagla ¢aligma alanimin gergek goriiniimiine en yakin olacak bicimde 742 bantlari Netcad 6 GIS/Analist
modiilii “Renk Bandi Birlestir” iglemi kullanilarak sirasiyla kirmizi, yesil ve mavi bantta atanarak RGB—> 742

kombinasyonu olusturmustur.
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Sekill.5: Landsat TM 742 RGB bant kombinasyonu.

Sonug olarak 30 m. mekansal ve 24 bit radyometrik ¢oziiniirliiklii RGB goriintii elde edilmistir. Gorlintiideki
mavi renkli alanlar suyu, yesil renkli alanlar orman/bitki, pembe renkli alanlar toprak ve son olarak mor renkli

alanlarda kayalik alanlari temsil etmektedir.
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1.3 Goriintii Kaynastirma Uygulamasi

Goriintli kaynastirma islemi, mekansal ¢oziiniirliigli yiiksek olan bir goriintiideki mekansal detaylarin, mekéansal

¢ozinlrligi disik olan goriintiilere transfer edilmesidir.

Multispektral 742 bant kombinasyonu olan Landsat TM verisi 30 m. mekénsal ve 24 bit radyometrik
¢oOziiniirliige sahip iken Landsat TM ‘in 8. bandma karsilik gelen 15 m. mekansal ve 8 bit radyometrik

¢Oziiniirliiklii PAN goriintiisii birlestirilerek zenginlestirilmesi saglanmustir.
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Sekill. 6: Goriintii kaynastirma(fusion) islem akist.
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Sekill.7: Landsat TM 742 kombinasyonuna fusion islemi sonrasi.

Bu uygulama sonrasi Landsat TM 742 bant kombinasyonun mekansal ¢oziintirliigii 15 m., radyometrik

¢Ozlnirligi 8 bit olarak olustugu gézlenmistir.
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1.4 Simiflandirma ve Dogruluk Analizi

Uydu goriintiilerinin igerdigi verilerden ham haldeki karmagsik goriinen verileri bilgiye doniistiirmek igin ¢esitli
analizler ve yorumlama teknikleri kullanilir. Bunlardan en yaygin olan yontem goriinti siniflandirmadir.

Goriintii siniflandirma, bir goriintii veri setinden anlamli sayisal konu haritalari tiretme islemidir.

| s
| Kontrolli Sin. J— — - W

7 -
—_" Esik Deéer |
D,

Sekill.8: Siniflandirma ve dogruluk analizi islem akisi.

Siniflandirma i¢in yaygin olarak kullanilan kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma adi altinda iki metot
bulunmaktadir. Kontrollii siniflandirmada ilk yapilmasi gereken is simniflarin belirlenmesidir. Alanin kag sinifa

ayrilmasi gerektigi ve bu siniflarin neler oldugu agikg¢a ortaya konmalidir.

Mekansal ¢oziiniirliigii arttirilmis veri {izerinde gergeklestirilen ISODATA yontemli ‘kontrolsiiz siniflandirma’
sonrasinda, belirlenen tematik araliklar i¢in En Yiiksek Olasilik Yontemli ‘kontrollii siniflandirma’ iglemleri
uygulanarak bes farkli arazi ortiisii (Su, orman, toprak, kayalik, sinifsiz) belirlenmis, siniflandirma dogrulugunun

6l¢timii ‘Dogruluk Analizi’ yapilarak saglanmistir.
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Sekill.9: Kontrolsiiz siniflandirma(ISODATA) sonrasi olusan tematik harita.
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Sekill.10: Kontrollii siniflandirma (En Yiiksek Olasilik) sonrasi olugan tematik harita.

Siniflandirma dogrulugunu ortaya koymak igin yiiriitiilen dogruluk analizi i¢in kontrol noktasi olarak kabul
edilecek 256 nokta atilmis ve her bir nokta orijinal goriintii ile siniflandirma sonrasi olugan tematik goriintii ile

karsilastirilmistir. Bu uygulama igin hesaplanan Kappa katsayis1 esik deger {istiinde kalarak, siniflandirma
dogrulugu ortaya ¢ikartilmistir.
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Sekill.11: Simiflandirma sonrast dogruluk analizi islemi ile referans noktalarin tanimlanmasi.
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Sekill. 12: Siiflandirma sonrasi katman ayir, filtre ve vektorizasyon islem akisi.

Caligma alanini olusturan arazi siniflar1 tematik olarak 5 sinifa (%8.08 su, %26.93 orman, %30.92 toprak, %9.05
kayalik ve %25.02 smifsiz alanlar olmak iizere) ayrilmistir ve sonuglar planlamanin ileri asama analizleri igin

girdi tegkil etmistir. Siniflara ait alansal degerler * GeoReport’ islemi ile raporlanabilmistir.
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Sekill.13: Simiflandirma iglemi sonrasi olusan arazi kullanim alanlarina ait alan ve yiizde dagilim raporu.

En Yiiksek Olasilik yontemi kullanilarak tamamlanan kontrollii siniflandirma iglemi sonrasi elde edilen arazi

kullanim alanlarindan yalnizca Toprak sinifina ait alanlarin gézlenmesi i¢in Katman Ayir islemi kullanilmistir.
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Sekill.14: Katman ay1r islemi sonrasi yalnizca toprak ortiistinii temsil eden piksellerin alan dagilimi.
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Siniflandirma sonrasi tematik haritada toprak alanlarmi temsil eden piksel alan dagilimlarindaki giiriiltiiniin
azaltilmas: icin 3x3 boyutlu median filtre uygulamasi yapilmistir ve goriintiideki kiiciik boyutlu

piksellerin/bosluklarin temizlendigi/dolduruldugu izlenmistir.
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Sekill.15: Smiflandirma sonrasi olugan tematik haritanin filtre iglemi 6ncesi ve sonrasi karsilagtirmasi.

1.5 Arazi Kullanim Alanlarimin Vektore Doniistiiriilmesi

Uzaktan algilamada veriler raster veri formatinda iken CBS’ de daha ¢ok vektor yapidadir. Bu durumda raster
yapida bir CBS olusturulabilecegi gibi, raster yapidaki veriler vektore doniistiiriilerek vektor yapidaki bir CBS’
ye aktarilmasi tercih edilebilir. Ayrica tiim veri yapilarini birlikte degerlendirebilen (isleyen, depolayan,
sorgulayan ve goriintiileyen) bir raster-vektor biitiinlesik CBS yapisi da kullanilabilir.

Olusturulan arazi kullanim katmanlar1 ‘filtre’ uygulamalari ile giiriiltiilerinden temizlendikten sonra
‘Vektorizasyon’a tabi tutulmus, her bir arazi kullanim smifi veri tabani baglantili olarak CBS yapisinda

olusturulmug, mekansal yer se¢im analizleri i¢in kullanilmiglardir.
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Sekill.16: Toprak alanlarini temsil eden piksel alanlarini vektor yapiya doniistiiriilmesi.

2. SONUC VE DEGERLENDIRME

Sonug; siirdiiriilebilir tarim, siirdiiriilebilir su, siirdiiriilebilir orman, siirdiiriilebilir maden, siirdiiriilebilir hava,
stirdiiriilebilir kent, siirdiiriilebilir nesil ve siirdiiriilebilir yasam’1 getiren ¢evre ve afet duyarli planlama
yaklagimina esas dogru arazi kullanimi...Dogru arazi kullanim kararini destekleyen yontemler ise mekansal

karar destek sistemleri....Uzaktan algilama ve CBS’nin essiz birlikteligi.

Dolayisiyla bu baglamda, st 6l¢ekte mevcut arazi kullanimimin tesbiti ile hayati 6nem tasiyan dogal

varliklarimizi korumay1 saglamak plan oncesi hayati bir baglangi¢ olmalidir.

Plan oncesi altlig: teskil edecek olan 6nemli dogal yapi parametrelerini uzaktan algilama ve cbs teknikleriyle
sentezlemeye yonelik bir aragtirma olan ¢aligmada inceleme alanini olusturan arazi siniflari analiz edilmistir ve
Landsat multispektral uydu goriintiileri {izerinden Netcad/Analist teknolojisinin uzaktan algilama fonksiyonlari
kullanilarak Dogu Karadeniz Bolgesi’nin 140 milyon km?’lik bdliimiiniin arazi kullanim degerleri tespit edilmis,

tematik siniflamalari yapilmistir.

Bu tematik siniflamaya gore arazi, %8.08 su, %26.93 orman, %30.92 toprak, %9.05 kayalik ve %25.02 sinifsiz
alanlar olmak iizere 5 bolgeye ayrilmistir ve sonuglar planlamanin ileri asama analizleri i¢in girdi teskil etmistir.
Ayrica uzaktan algilama ve CBS' nin iliskisel kullanimi ile bolgesel dlgekte yer secim analizlerini yonlendirici

ve arazi kullanim potansiyelini belirleyici bir uygulama siireci gelistirilmistir.
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