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OZET

Uzaktan algilama teknolojileri farkli konumsal ve spektral ¢oziiniirliiklerde, degisik zaman araliklarinda yeryiiziinii
goriintiileyebilme kabiliyetine sahip oldugundan bu bilgilerin elde edilmesinde énemli bir kaynak durumundadir. Bu genig
calisma alami icerisinde uzaktan algilamanin en yogun olarak kullamildigi alan, arazi ortiisii ve arazi kullaniminin
belirlenmesidir. Arazi ortiisii degisiminin konumu ve dagiliminin izlenmesi, insanlarin cevre iizerine etkilerinin arastirilmasi ve
gelecekteki arazi kullanimi aktiviteleri arasindaki baglantinin belirlenebilmesi i¢in olduk¢a oénemlidir. Landsat verisi kiiresel
Olcekte, orta mekdnsal ¢oziiniirliikte, yeryiiziine ait yer gézlem verisinin en uzun siireli kaydim olusturmaktadir. Bunun bir
sonucu olarak genis ¢alisma bolgelerinde yiiriitiilen orta mekansal ¢oziiniirliiklii (10-50m) uydu goriintiileri kullanan arazi
ortiisii degisim izleme ¢alismalary igin gelistirilen mevcut yontemler genellikle Landsat verisinin kullanimi iizerinedir. Bu
calismada, I¢ Anadolu Bélgesinde, Konya ili simrlart icerisinde yer alan Hotamis Golii 'niin son 20 yil icerisinde degigiminin
izlenmesi ve bu degisimin golii ¢evreleyen alanlarda arazi kullamimi ve yeryiizii ortiistinde meydana getirdigi etkilerin analiz
edilmesi amaclanmistir. Hotamis Golii 'niin su gévdesi zaman igerisinde siirekli degisken bir karakteristige sahip olup zaman
zaman tasarak cevre koylerde tarimsal ve ekili alanlart kullamilamaz hale getirmis, zaman zaman c¢ekilerek yeni tarimsal ve
ekilebilir alanlarin ortaya ¢ikmasint saglamistir. Buradaki temel ama¢ Hotamis Golii ve gevresinin arazi kullaniminin uzaktan
algilama teknikleri ve cografi bilgi sistemi araglari kullanilarak zamansal analizinin gerceklestirilmesidir. Uygulamada 10 Nisan
1986, 15 Mayis 1987, 08 Haziran 1990, 11 Nisan 1998, 11 Mayis 2000, 17 Mays 2005 ve 5 Haziran 2006 tarihli 7 adet Landsat
goriintiisii kullanilmistir. Simiflandirma islemleri sonucunda yapilan dogruluk analizi iglemlerinde genel dogruluk degerleri
%90.24-72.76 araliginda, genel Kappa istatistik degerleri ise 0.6146-0.8738 araliginda elde edilmistir. Gol alaninin 1986-2006
villart arasinda stirekli degisime ugradigi ve 2006 yilinda tamamen kurudugu gozlenmigtir. Gol alamindaki degisimin iklim
parametrelerine bagl olup olmadiginin arastirilabilmesi igin siniflandirma sonuglari, Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden temin
edilen sicaklik, yagis ve buharlasma verileri ile karsilastirilmistir. Ayrica gol alaminda yasanan bu degisimin, gol alani ve
cevresinde nasil bir etkiye neden oldugu da degerlendirilerek degisimin sebepleri tartisiimistir.

Anahtar Sézciikler: Arazi kullanimi, Hotamig Golii, Landsat, siiflandirma, uydu goriintiisii, uzaktan algilama, zamansal analiz

ABSTRACT

GEO-TEMPORAL ANALYSIS OF HOTAMIS LAKE AND SURROUNDING WITH THE HELP
OF SATELLITE IMAGERY

Having a capability of monitoring the Earth’s surface at various spatial and temporal scales, the remote sensing technology is
the only source providing such information. Within this wide application area, determination of land cover and land use
information is the most concentrated issue in remote sensing field. Monitoring the locations and distributions of land-cover
changes is important for establishing links between the effects of human activities on environment and future land use activities.
Landsat data constitute the longest record of global-scale medium spatial resolution earth observation data. As a result, the
current methods for large area monitoring of land cover change using medium spatial resolution imagery (10-50 m) typically
employ Landsat data. The aim of this study is to monitor the changes of Hotamuis Lake which is located within Konya province in
Central Anatolia region for last 20 years and to analyze the effects of these changes on surrounding areas in terms of land use
and land cover. The Hotamis Lake water body has revealed a continuously varying characteristic over time. The main objective
of this study is to realize temporal and spatial analysis of Hotamis Lake and surrounding land cover and land use by integrating
remote sensing techniques and geographical information system tools. For analysis and classification processes multidate
Landsat images of 10 April 1986, 15 May 1987, 08 June 1990, 11 April 1998, 11 May 2000 and 5 June 2006 were used. The
overall detection accuracy and overall Kappa values are ranged %90.24-72.76 and 0.6146-0.8738 respectively. The analysis
that have been realized for 1986 and 2006 time period showed the water body of Hotamis Lake has a structure that continuously
changing and finally has been completely dry. In order to investigate whether the change of lake area depends on climatic
parameters, the classification results were compared with temperature, rainfall and evaporation data that obtained from General
Directorate of Meteorology. In addition, how these changes in lake area affected the surrounding land use were discussed.

Keywords: Classification, Hotamis Lake, Landsat, Land use, remote sensing, satellite imagery, temporal analysis.
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1. GIRIS

Uzaktan algilama, yeryliziinden belirli uzaklikta, atmosferde veya uzayda hareket eden platformlara yerlestirilmis
Olciim aletleriyle, objelerle fiziksel temasa gecilmeksizin, yeryliziiniin dogal ve yapay objeleri hakkinda bilgi alma
ve bunlar1 degerlendirme teknigidir (Sesoren, 1999). Zamanla degisime ugrayan alanlarin degisim oranlarinin
belirlenmesi, gelecege yonelik akileir kararlar almada son derece Oonemlidir. Zamansal degisimlerin tespiti, eski
tarihli veriler ile giincel tarihli verilerin Karsilagtirilmasi, incelenmesi ve farklarinin belirlenmesi yolu ile miimkiin
olmaktadir. Bu tespitin uzaktan algilama yontemleri ile yapilmasi da miimkiin ve akilcidir. Uzaktan algilanmis
goriintiilerin siniflandirilmasi arazi ortiisii ve/veya arazi kullanimina ait bilgilerinin elde edilmesinde kullanilan en
yaygimn yontemdir. Smiflandirma sonucu elde edilen tematik haritalarin analizi ve yorumlanmasi ile yeryiiziine ait
bilgilere ulasmak miimkiin olmaktadir. Dogru ve giincel tematik haritalarin kullanimi herhangi bir ¢aligmanin basari
oranini artirabilmektedir. Literatiirde 1972’de ilk uydu goriintiisiiniin elde edilmesinden giliniimiize kadar birgok
smiflandirma yontemi gelistirilmis ve c¢esitli derecelerde basarilar elde edilmistir (Cdlkesen, 2009). Bu alandaki
calismalar son on yilda teknolojik gelismelere bagli olarak artmustir. Farkli tarihlere ait uydu goriintiileri kullanilarak
yeryiizli izerindeki arazi kullanimi degisimlerinin incelendigi ¢aligmalarin 6ne ¢ikanlari, Wong vd. (2009), Mubea
vd. (2010), Bakr vd. (2010), Akar (2011), Rozenstein ve Karnieli (2011), Mendoza vd. (2011), Bahadir (2011),
Hansen ve Loveland (2012) olarak siralanabilmektedir. Caligma alani olarak seg¢ilen Hotamis Go6lii, 6nemli ekolojik
alanlar arasinda yer almaktadir. Bu ¢aligmada uzaktan algilama tekniklerinin, Hotamis Ovasi igerisindeki sulak alan
ve bu alanlarin yakin c¢evresindeki arazi kullanimi ile ilgili degisimlerin belirlenmesindeki kullanilabilirligi
incelenmistir. Go6l seviyesindeki degisimlerin uzaktan algilama ile ortaya konulmas: amaglanmigtir. Ydntemin
uygulamasi i¢in belirli zaman araliklarinda se¢ilmis 8 adet uydu goriintiisii, LandsatMSS (Multispectral Scanner) ,
Landsat TM (Thematic Mapper) ve Landsat ETM (Enhanced Thematic Mapper), ele alinmistir. Bu goriintiiler, 10
Nisan 1986 ile 5 Haziran 2006 zaman araligin1 kapsamaktadir. Biitiin goriintiiler UTM (Universal Transverse
Mercator) projeksiyon sisteminde ve WGS84 (World Geodetic System 1984) referans sisteminde rektifiye edilmis
olarak temin edilmistir. Arazi Ortiisii ve arazi kullanim siiflarinin ¢alisma alani icerisindeki dagiliminin yillara gore
degisiminin belirlenmesi hedeflenmistir. Siniflandirma g¢alismasi, kontrolsiiz siniflandirma, kontrollii siniflandirma
ve siniflandirma dogrulugunun degerlendirilmesi adimlarini icermektedir.

Smiflandirma iglemi CORINE (Coordination of Information on the Environment) veritabani temel alinarak
yapilmistir. Kontrolsiiz ve kontrollii siniflandirma igslem adimlarinin ardindan CORINE veritabanina gore bes sinif
belirlenmistir. Bunlar; veritabam kodlariyla birlikte, 2.1.1 Sulanmayan ekilebilir alanlar, 2.1.2 Siirekli sulanan
alanlar, 2.3.1 Meralar, 4.1.1 Batakliklar ve 5.1.2 Su kiitleleri siniflaridir. Dogrulugun degerlendirilmesi asamasinda
her bir goriintii icin dogruluk analizi gergeklestirilmistir. Toplam dogruluk ve Kappa istatistik degeri hesaplanmustir.
Uydu goriintileri kullanarak boélgenin arazi kullanim alanlari tiim goriintiiler i¢in tespit edilmis ve zamansal
degisiklikler gorsel ve istatistiksel olarak ortaya konmustur. GOl alaninda meydana gelen bu degisimlerin
sebeplerinin arastirilmasi amaciyla meteorolojik verilerle iligkileri de ayrica ele alinmistir. Elde edilen sonuglarla,
g6l alaninin meteorolojik olaylara, hatali su kullanimina ve yanlis politikalara bagli olarak ¢ok biiyiik degisimlere
ugradigr ve zamanla tamamen yok oldugu, degisimin ongoriilmez oldugu ve gol havzalarinda ve gevresindeki
arazilerde planlamanin biiyiik 6nem arz ettigi goriilmektedir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Cahsma Bolgesi

Hotamis Golii bazi1 kaynaklarda Hotamig Batakligi olarak da ge¢mektedir. Hotamis Goli ve gevresi yillar icinde
biiyiik degisimlere ugramistir. Calisma alaninin cografi konumu, 37°28' - 37°38' Kuzey enlemleri, 32°59' - 33° 10'
Dogu boylamlari arasindadir (Sekil 1). Konya’nin 60 km Giineydogusunda, Karaman-Cumra-Karapinar sinirlarinin
birlestigi yerde konumlanmis olan Hotamis Golii, Karapinar Ilgesi simirlar1 igerisindedir. Bolge genellikle diiz ve
hafif egimli topografyaya sahiptir. Hotamis Ovasi, Hotamis Golii’niin dogusunda yer alir. Yiizélgiimii 800 km? olup,
havzanin en algak bdlgesidir. Eregli Ovasi, Karapmar ve Konya ovalar1 arasinda yer alan ¢ukur bir bolgedir.
Uzunlugu 50, genisligi 20 km’dir.Volkanik Karadag, bolgedeki en dnemli daglik kiitledir. Karacadag’in gilineybati
eteklerinde, volkanik patlamalarla olusmus iki patlama krateri Acigdél ve ozellikle Meke Tuzlast Goli
bulunmaktadir. Caligma alant 58000 hektar olup, Tiirkiye’nin en kurak béliimlerinden birinde yer almaktadir.
Yazlan sicak ve kurak, kislart soguk ve kar yagisli karasal iklim hakimdir. Bolge hakim bitki ortiisii bozkirdir.
Konya Kapali Havzasinin dogal bitki Ortiisii yerini kiiltiir bitkilerine terk etmistir. Fakat meralarda dogal olarak
yetisen ¢ok ¢esitli mera ve baklagil bitkilerine ayrica ¢orak bitkilerine rastlanir. Havzadaki ¢ayir ve mera bitkileri
asir1 otlatma sebebiyle bir hayli azalmistir. Bolge halki gecimi tarima dayalidir. Geleneksel olarak kuru tarim yapilsa
da yeralt1 suyuna bagh olarak sulu tarim da yapilmaktadir. Bélgenin toprak yapisi, yaklasik 20 sene boyunca su
altinda kalmasina ragmen, saz ve kamig gibi bitkiler yliksek sicaklik ve yetersiz yagis sebebiyle parcalanamamustir.
Bu ylizden boge organik toprak 6zelligi gostermektedir ( Er, 1994).
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Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan hazirlanan Konya il ¢evre durum raporuna gore (2009) Karapmar ve Cumra
ilgeleri arasinda bulunan gol c¢ok genis ve sik sazliklarla kaplidir ve bolgede genis bir ekolojik ¢esitlilik
saglamaktadir.

Ttlack Sea

Sekil 1. Calisma bolgesinin genel konumu

2.2. Kullanilan Veri, Yazilim ve Yontemler

Calismada kullanilan analog ve sayisal verilerin baginda uydu goriintiileri ve c¢esitli kurumlardan temin edilen
haritalar gelmektedir. Kullanilan uydu goriintiileri: 10 Nisan 1986, 15 Mayis 1987, 08 Haziran 1990, 11 Nisan 1998,
11 Mayis 2000, 17 Mayis 2002 ve 5 Haziran 2006 tarihli Landsat arsiv goriintiileridir. Goriintiilerin se¢iminde,
anlamli karsilagtirma islemlerinin gergeklestirilebilmesi i¢in yilin ayni dénemlerine ait olmalar1 dikkate alimustir. 5
Haziran 2006 tarihli Landsat goriintiisii, Mayis 2003 tarihinde Landsat uydusunda yasanan anomali (Scan Line
Corrector, SLC arizas1) nedeniyle sistematik bosluklar icermektedir (Sekil 2). Diizgiin ¢alismayan SLC, goriintiilerin
kenarlarinda biiyiik bosluklarin olugmasina neden olmustur. Bu eksiklikleri tamamen ortadan kaldirmak miimkiin
olmasa da goriintii isleme algoritmalari kullanilarak %80 oraninda bosluklardaki pikselleri tahmin etmek
miimkiindiir. Bu eksik piksellerin "doldurulmasi” i¢in, temel enterpolasyon algoritmalar1 kullanmak da miimkiindiir.
Ancak, enterpolasyon teknikleri ile {iretilen veri daha fazla arastirma gerektiren ve tiim bilim uygulamalar i¢in
yeterli dogrulukta olmayabilmektedir. 2006 tarihli goriintiide bulunan bosluklar Erdas Imagine yazilimi igerisindeKki
“gap filling” algoritmas1 kullanilarak doldurulmustur (bknz, URL1).
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Sekil 2. SLC (Scan Line Corrector) arizasi nedeniyle Landsat goriintiisiinde meydana gelen bosluklar (sol) ve bosluk
doldurma isleminden sonraki hali (sag)
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Ayrica bolgeye ait 1:25.000 6lgekli paftalar ve Devlet Su Islerinden temin edilen vaziyet planlari, géle ait tarihsel
su seviye Olgiimleri tablosu, Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden temin edilen 1975-2010 tarih aralikli yagis
verileri kullanilmigtir. Caligmada uzaktan algilanmig goriintiilerin degerlendirilmesi i¢in ERDAS Imagine9.2, elde
edilen sonuglarin zamansal analizi icin ArcGIS 10.0 ve siniflandirma egitim alanlarinin belirlenmesinde yardimet
ara¢ olarak Google Earth yazilimlarindan yararlanilmistir. Uydu goriintiilerinin analizi i¢in kullanilan yontemler
strastyla, arazi Ortiisii siniflar1 ve egitim alanlarinin belirlenmesi, uydu goriintiilerinin siniflandirilmast ve gol kiy1
cizgisinin ¢ikarimi adimlarindan olusmaktadir.

3. UYGULAMA

Uygulama asamalar1 sirasiyla, arazi Ortiisii simiflart ve egitim alanlarinin belirlenmesi, uydu goriintiilerinin
smiflandirilmasi, g6l kiyr ¢izgisinin ¢ikarimi ve bdlgeye ait iklim verilerinin degerlendirilmesi adimlarindan
olugsmaktadir. Arazi ortiisii siniflar1 ve egitim alanlarinin belirlenmesi, siniflandirma i¢in 6n adimdir. Bu islemler
icin Landsat goriintiileri kullanilmistir. Uydu goriintiileri ayr1 bantlar halinde olup birlestirilerek, goriintiilerin
caligma alan diginda kalan boliimleri kesilerek ¢ikartilmustir (Sekil 3).

Sekil 3. Calisma bolgesinin uydu fotografi lizerindeki konumu

Mevsimsel farklardan etkilenmemek amaciyla goriintiiler yilin ayn1 donemlerini kapsayacak sekilde segilmistir. Bu
goriintiilerin secimi, iklim verileri ve DSI su seviyesi tablosuna dayandirilmistir.1966 yilindan 1991 yilina kadar
olan su seviyesi Ol¢iimlerinin ortalamasi alinmistir. Buna gore Mart, Nisan, Mayis aylar1 su seviyesinin en yiiksek
oldugu Eyliil, Ekim, Kasim aylari da su seviyesinin en diisiik oldugu aylardir (Sekil 4).
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Sekil 4. Yilin aylarina gére Hotamis Golii'ne ait su seviyeleri ortalamalari

3.1. Goriintiillerin Smiflandirilmasi

Bir bolgenin uzun zaman periyodundaki degisimlerinin izlenmeye c¢aligildig1 uygulamalarda, araziden bilgi toplama
imkan1 bulunmamaktadir. Bu nedenle, ¢calismada kullanilacak olan tiim uydu goriintiileri, Google haritalari, Harita
Genel Komutanligindan elde edilen 1:25.000 6lgekli paftalar, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 mera bilgileri,
SPOT ve CORONA uydu goriintiileri, ¢esitli kurum haritalar1 ve daha 6nce olusturulan kontrolsiiz siniflandirma
verileri incelenerek bolge hakkinda bilgi edinmeye ¢alisilmistir (mera alanlari, tarim alanlari, yerlesim alanlari gibi).
Elde edilen bilgilerle siniflandirma islemi igin kilit role sahip egitim alanlari belirlenmistir. Caligma bolgesi
hakkinda 6n bilgiye sahip olunmasi amaciyla goriintiiler ilk olarak kontrolsiiz siniflandirma yontemine gore
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siniflandirilmistir. Kontrolsiiz siniflandirma igleminde ISODATA yontemi kullanilmigtir. Tiim goriintiiler 10 adet
spektral sinifa ayrilmistir. Sekil 5'de 10 Nisan 1986, 15 Mayis 1987 ve 8 Haziran 1990 tarihlerine ait goriintiilerden
elde edilen kontrolsiiz siniflandirma sonucu olusturulan tematik haritalar 6rnek olarak verilmektedir.

CEENC T T T
CrauMIDO~DDO
=

Sekil 5. a)10 Nisan 1986, b) 15 Mayis 1987 ve ¢) 8 Haziran 1990 tarihli kontrolsiiz siniflandirma goriintiileri

Kontrollii siniflandirma isleminde en ¢ok benzerlik yontemi kullanilmistir. Bu islem sonucunda her goriintiide bes
adet bilgi smifi olusturulmustur. Simiflandirma sonucunda CORINE “2.1.1 Sulanmayan ekilebilir alanlar”, “2.1.2
Stirekli sulanan alanlar”, “2.3.1 Meralar”, “4.1.1 Batakliklar” ve “5.1.2 Su kiitleleri” siniflar1 elde edilmistir.
Caligsma alaninda yerlesim birimlerinin yogunlugu ¢ok diisiiktiir. Seyrek yerlesim ve diisiik ¢oziiniirlik nedeniyle
yerlesim alanlar1 siniflandirilamamistir. KOy alanlari genelde mera yansimasi vermis olmakla birlikte kdydeki kiiclik
agaclik alanlar tarim alanlari ile karigmistir. Caligma alaninin giineyinde bulunan yiikseltiler yeni goriintiiden eski
goriintiiye gidildik¢e ayrimi azalmus, verilerin karsilastirilmast amaciyla bu siif kaldirilmigtir. Bu yiikseltiler mera
sinifinda degerlendirilmistir. Yillar i¢inde kuruyan bataklik alanlarinin tarim arazilerine doniistiirilmeden dnce mera
yansimasi verdigi goriilmistiir. Siirekli degisim gosteren golde ¢iplak su yiizeyine nadiren rastlanmakta, genellikle
suyun iistlinii 6rten bitki yansimasi gézlenmektedir. Ciplak su yiizeyi ve su bitkileri ayni siifta degerlendirilmistir.
Siniflandirma sonucu olusan tematik haritalar tarihe gore siralanmis, ayni smiflar, ayni renkler ile gosterilmistir.
Sekil 6’da uydu goriintiilerinden elde edilen, kontrollii smiflandirma sonucu olusturulan tematik haritalar
gosterilmektedir. Ayrica her sinifin toplam piksel yiizdesi igerisindeki orani da yine bu sekilde gosterilmektedir.
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Sekil 6. Kontrollii siniflandirma sonucunda olusan tematik haritalar ve piksel sayisi oranlari
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Siniflandirma sonucunda her bir sinifa ait elde edilen alanlar Sekil 7°de verilmektedir. Alanlar incelendiginde
siniflar arasindaki degisimler hakkinda yorum yapilabilmektedir.
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Sekil 7. Kontrollii siniflandirma sonucu her bir sinifa ait alanlar.

3.2. Dogruluk Analizi

Dogruluk analizi islemleri i¢in bolge geneline dagilmis rastgele 256 nokta segilerek biitiin gortintiilerde kullanilmistir
(Sekil 8a). Bolgenin degisim halinde olmasi referans noktalarmin gercekte oldugu siniflarin ayirt edilmesini
zorlagtirmigtir. Kullanilan noktalarin  biitlin  goriintiillerde aldigt degerler karsilagtirilmig, bdylece yanlis
degerlendirmelerin 6niine gecilmistir. Noktalar sabit tutulup goriintiiler degistirilerek sonuglarin anlamli olmasina
calistlmigtir.  Dogruluk analizi, siniflandirma islemi ¢alismalarinin dogruluk degerlerini 6lgmek amact ile
uygulanmaktadir. Tespit edilen arazi siniflarinin dogruluk degerleri “genel dogruluk” ve “Kappa istatistik”
sonuglara bakilarak degerlendirilmistir. Genel dogruluk, hata matrisindeki toplam piksel sayisinin dogru sayisina
boliinmesi ile hesaplanmaktadir. Dogruluk analizinde 0,6146 ve 0,8738 arasinda degisen Kappa degerleri
bulunmustur. Coziiniirliigiin diisik olmasi, dogruluklarin istenilen diizeye ¢gikmasini engellemistir.
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Sekil 8. a) Dogruluk analizi igin segilen rastgele noktalarin ¢alisma bolgesine dagilimi; b) Tiin siniflar i¢in elde
edilen dogruluklar ve genel dogruluk degeri ile karsilastiriimasi.

Sekil 8b’de tiim siniflar igin elde edilen dogruluk degerleri ve bu degerlerin genel dogruluk degeri ile (Sekilde G.D.
olarak isimlendirilmistir) karsilagtirmasi1 gosterilmektedir.

3.3. Gol Kiyr Cizgisi Cikarimi

Gol ¢izgisinin daha saglikli ¢ikariminin yapilabilmesi igin gol siniflandirmasi tek basina ele alinmstir. Kiy1 ¢izgisi
¢ikarimi i¢in liger bantli kombinasyonlar olusturulmus, 5 goriintiide olugan g6l kiyi1 ¢izgileri karsilagtirilmis ve daha
yiiksek dogruluk veren 4-5-7 bant kombinasyonu seg¢ilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Orijinal uydu goriintiisii ve siniflandirilmis tematik harita tizerinde olugturulan bant kombinasyonlarinin
incelenmesi.

Gol kiy1 ¢izgisi ¢ikarimi islemi i¢in ArcGIS 10.0 yazilim paketinde bulunan “Landsattoolbox™ araci kullanilmistir.
Cakistirilan ii¢ bant dnce kontrolsiiz siniflandirma ile 10 sinifa ayrilmig daha sonra bu on siif manuel olarak kara ve
su olarak ikiye indirilmistir. Ciplak su alanlar1 ve yiizeyi bitkilerle kapli gol alan1 genelde iki sinif olarak ortaya
cikmistir. Olusan bu kara ve su smiflari kullanilarak ayni piksel degerlerinden yumusatilmig egri gecirilmistir.
Olusturulan g6l gizgileri tist tiste ¢akistirilmis ve tarihi gol sinirlar elde edilmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Uydu goriintiilerinden ¢ikarimi yapilan tarihi gol sinirlart

3.4. 1klim Verilerinin Degerlendirilmesi

Hotamis Go6li’niin zamansal degisimine iklim olaylarinin etkilerini aragtirabilmek amaciyla ¢aligma bolgesine ait
yillik ortalama sicaklik, yillik toplam yagis ve yillik toplam buharlasma verileri degerlendirilmistir. S6zii edilen
veriler calisma bolgesi iginde bulunan 17246 Karaman, 17900 Cumra, 17902 Karapinar meteorolojik gdézlem
istasyonlarindan 1975-2013 yillar1 arasinda temin edilmistir. Ayrica calisma bolgesinde DSI tarafindan da
meteorolojik dl¢iimlerin yapildig: bir istasyon bulunmaktadir. Bu istasyona ait 1975-2010 yillar1 aylik toplam yagis
degerleri ve 1980-2010 yillar1 aylik toplam buharlasma degerleri de temin edilmistir. DSI tarafindan 1966-2000
yillar1 arasinda aylik olarak gerceklestirilen g6l su seviyesi kot Olgiimleri de degerlendirmede g6z Oniinde
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bulundurulmustur. Sicaklik verileri her uydu goriintiisii tarihi ile uyumlu olarak ele alinmigtir (Sekil 11). Ortalama
sicaklik degerleri incelendiginde 1990 ve 2006 yiiksek sicaklik ortalamasi ile, 1986 ve 1998 yillar1 ise disiik
sicaklik ortalamasi degerleri ile 6n plana ¢ikmaktadr.

25.00

20.00

15.00

4

10.00

5.00

0.00 T

1986.04.10 | 1987.05.15 1 1990.06.08 | 1998.04.11 | 2000.05.11 | 2002.05.17 | 05.06.2006

Sicakhk 12.97 15.83 19.43 12.53 14.53 15.60 22.10

Sekil 11. Calisma bolgesinde bulunan meteorolojik istasyonlarin yillik ortalama sicaklik degerleri ortalamalari.

Aylara gore sicaklik ortalamalari incelendiginde en yiiksek sicaklik ortalamasinin Temmuz ayinda, en diisiik
sicaklik ortalamasinin ise Ocak aymda olgiildiigli gortilmektedir (Cizelge 1). Toplam agik yiizey buharlagmasi
ortlamalar1 incelendiginde yiiksek buharlasma olayinin gercgeklestigi iki tarih olarak 1990 ve 2006 yillar1 dikkat
cekmektedir (Sekil 12). Ayrica 1998 yilinda uydu goriintiisiiniin elde edildigi zaman periyodunda buharlagsma olay1
gerceklesmemistir.
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Sekil 12. Calisma bolgesinde bulunan meteorolojik istasyonlarin toplam agik yiizey buharlagmas: ortalamalari.

Aylara gore toplam acik yiizey buharlagsmasi degerleri incelendiginde buharlagma olaymnin en yiiksek degerde
gerceklestigi ayin Temmuz ay1 oldugu, en diisiik degerde gergeklestigi ayin ise Kasim oldugu (Cizelge 1), Aralik,
Ocak, Subat ve Mart aylarinda buharlagma olayimin gergeklesmedigi goriilmektedir. Yillik toplam yagis ortalamalari
incelendiginde 1990 ve 2006 yillarinin ilgili tarihlerinde oldukca az yagis olay1 gergeklestigi goriilmektedir (Sekil
13). 2000 yilinin ilgili tarihinde 80mm tizerinde bir yagis ortalamasi degeri elde edilmistir.
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Sekil 13. Calisma bdlgesinde bulunan meteorolojik istasyonlarin yillik toplam yagis degerleri

Aylara gore ortalama yagis degerleri incelendiginde yagis olayinin en yiiksek degerde gerceklestigi ayin Aralik ayi
oldugu, en diisiik degerde gergeklestigi ayin ise Agustos oldugu (Cizelge 1), goriilmektedir.
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Cizelge 1. Caligma bolgesine giren {i¢ istasyonun aylara gore sicaklik, buharlasma ve yagis ortalamalari.

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik
Sicaklik (°C) 0.07 | 1.16 | 5.66 | 11.16 | 15.88 | 20.23 23.31 22.65 |18.15]|1223| 5.93 1.92
Buharlagma (mm) - - - 3.94 | 5.02 6.69 8.08 7.56 546 | 3.06 | 1.26 -
Yagis (mm) 36.18 | 29.42 | 30.19 | 39.55 | 3558 | 22.19 5.37 3.52 7.59 | 2822 | 32.14 | 41.37

4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alismada Hotamis Go6lii ve gevresinin arazi kullaniminin uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri ile zamana
bagli degisiminin ortaya konulmasi ve bu degisime etki eden faktorlerin arastirilmasi amaglanmistir. Konya
Ovast’nin dnemli sulak alanlarindan olup ekolojik anlamda da 6nemli bir yere sahip Hotamis Golii, ¢aligma alani
olarak se¢ilmistir. Bolgede tarihte ¢ok az sayida ¢aligma mevcuttur. Calisma bolgesi olarak segilen alanin yillar
icerisinde siirekli degisken bir yapiya sahip olmasi bu karakteristikteki alanlarda gelecekte gerceklestirilecek
calismalar i¢in bir 6rnek olusturacagi diigiiniilmektedir. Gol seviyesindeki degisimlerin uzaktan algilama ile ortaya
konulmasi amaglanmistir. Calisma bdlgesinin zamanla degisen karakteristigini belirleyebilmek icin farkli tarihlere
sahip uydu goriintiileri siniflandirma yontemleri kullanilarak degerlendirilmistir. Smiflandirma sonuglar1 ele
alindiginda, bataklik alaninin en biiyiik degere sahip oldugu yil 1990 yilidir ve bu tarihte bataklik alan1 4888 hektara
ulagsmigtir. Bataklik alaninin en diisiik degere sahip oldugu yil 2221 hektarla 2002 yilidir. 1986 yilindan 2002 yilina
kadar gegen siiregte bataklik alani azalan bir egilim gostermektedir. G6l alanlar1 birbirini takip eden yillarda dnce
bataklik alanlarina daha sonra tarim alanlarina doniismiistiir. 2006 yilinda ise gol sulari tamamen kurumustur.
Meralar smifi diger siniflara gore oransal degisimin en az oldugu smiftir ve zaman igerisinde azalma egilimindedir.
Mera alanlariin zaman igerisinde yerlesime ve tarima acildigi uydu goriintiilerinden gdzlemlenmistir. Siirekli
sulanan alanlar simfi artig egilimi gostermektedir. Sulanan tarim alanlar1 14072 hektar (%125) artis gostermistir.
Siirekli sulanan tarim alanlar1 ve sulanmayan tarim alanlar1 birlikte degerlendirildiginde diisiis goriilen tek yilin 2000
oldugu, aym tarihte gol ve bataklik alanindaki yiikselme g6z 6niline alindiginda tarim arazilerinin g6l ve bataklik
alanina donistigi anlagilmaktadir. Kiy1 ¢izgisi ¢ikarimi islemi sonucunda elde edilen verilere gore, uydu
gorintiileri ve 1: 25.000 6lgekli paftadan ¢ikarilan gol sinirt Nisan 1986°da 100,6 km iken 2003 yilinda %79’luk bir
oranla 20,59 km’ye diismiistiir ve 2006 yilinda tamamen su govdesi yok olmustur. 1:25.000 6lgekli paftadan
sayisallastirilan gol cevresi 92,36 km’dir. Go1 alanindaki azalis iklim parametreleri ile agiklanamamaktadir. 11 cevre
degerlendirme raporunda bolgeye gelen su kanallarinin Tuz Go6li’ne yonlendirilmesi ile bdlgenin beslenemeyerek
kurudugu ifade edilmektedir. Bu durum bdlgedeki su rejiminin herhangi bir planlamaya dayandiriimadigini
gostermektedir. Ayrica WWF Tiirkiye ve Cevre ve Orman Bakanliginin raporlarinda da belirtilen yeralt1 su
seviyelerindeki ¢ekilmelerin sulu tarima orantili sekilde arttigi da bu ¢alisma ile desteklenmistir. Bu durum goéliin
beseri sebepler ile yok oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Yer alti suyuna dayali yapilan vahsi sulama bélgenin
6nemli bir sorunudur. Sulanan tarim alanlarinin yiiksek oranlarla artig1 sulama fazlaligina isaret etmektedir. Calisma
bolgesinin belli béliimlerinde 1, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan toplulastirma caligmalari
planlanmaktadir. Bu ¢alismalar genisletilmeli, havza olarak biiyiik 6l¢ekli planlanmalidir. Sulama akilcr yontemlerle
yaptlmalidir. Yer altt sularinin kullanimi kontrol altina alinmalidir. Gelecekte bu bolgede gergeklestirilmesi
planlanan projelerde Konya Kapali Havzasi su rejimi yonetim sistemi olusturulmali ve yer alti ve yeriistii su
kaynaklar1 bu genis kapsamli projelerle giivence altina alinmalidir.

V. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, Istanbul




E. Kirtiloglu vd.: UZAL-CBS 2014 Hotamisg Golii Cev. Arazi Kul. Uydu Goériintiileri Yardimiyla Zamansal Analizi
KAYNAKLAR

Seséren, A., 1999, Uzaktan Algilamada Temel Kavramlar, 1. Baski, Mart Matbaacilik Sanatlar1 Ltd. Sti., Istanbul,
12-13.

Colkesen, 1., 2009, Uzaktan algilamada ileri siniflandirma tekniklerinin karsilagtiritlmasi ve analizi, Yiiksek Lisans
Tezi, Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Mithendislik ve Fen Bilimleri Enstitiisii, Gebze.

Hansen, M. C., Loveland, T. R., 2012, A review of large area monitoring of land cover change using Landsat data.
Remote Sensing of Environment 122, 66-74.

Bahadir M., 2011, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ile Acigél Havzasi’nin Siirdiriilebilir Kullanimi
ve Yonetimi, Doktora Tezi, Afyonkarahisar.

Mendoza, M. E., Granados, E. L., Geneletti, D., Perez-Salicrup, D. R., Salinas, V., 2011, Analysing Land Cover
and Land Use Change Processes at Watershed Level: A Multitemporal Study in the Lake Cuitzeo Watershed,
Mexico (1975-2003), Applied Geography 31, 237-250.

Rozenstein, O., Karnieli, A., 2011, Comparison of methods for land-use classification incorporating remote
sensing and GIS inputs. Applied Geography 31, 533-544.

AKar, ., 2011, Cok Zamanl Uydu Gériintiileri Kullanilarak Acigél (Tiirkiye)- Urmiye (iran) Géllerinde Su Yiizeyi
Degisimleri ve Yakin Cevresinde Arazi Kullaniminin Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi
Ortadogu Arastirmalar1 Enstitiisii, Istanbul.

Bakr, N., Weindorf, D.C., Bahnassy, M.H., Marei, S.M., El-Badawi, M. M., 2010, Monitoring Land Cover
Changes in a Newly Reclaimed Area of Egypt Using Multitemporal Landsat Data, Applied Geography 30, 592-605.

Wang, Y., Mitchell, B. R., Nugranad-Marzilli, J., Bonynge, G., Zhou, Y., Shriver, G., 2009, Remote Sensing of
Land-Cover Change and Landscape Context of the National Parks: A Case Study of the Northeast Temperate
Network. Remote Sensing of Environment 113, 1453-1461.

Mubea, K. B., Gigi, T. G., Mundia, C., 2010, Assessing Application of Markov Chain Analysis in Predicting Land
Cover Change: A Case Study of Nakuru Municipality. JAGST, 12(2): 126-144.

URL1 http://landsat.usgs.gov/ERDAS_Approach.php (Erisim: 2 Haziran 2014)

V. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, Istanbul



