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OZET

Alan kullanim uygunlugunun belirlenmesi gelecege yonelik stratejik fiziki, sosyal ve ekonomik planlarin olusturulmasinda hayati
onem tasir. Ozellikle tarimsal alan kullanimi, simirl ekilebilir arazilerin verimli kullanilmast agisindan degerlidir. Bu ¢calismanin
amact, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri yardimiyla tarimsal alan kullanim uygunlugunun iiriin temelli belirlenmesi
igin tiriin verimliligini temel alan bir sistem gelistirmektir. Bu kapsamda, Cukurova Bélgesi'ndeki bugday tarimi drnek olarak
alinmig ve bolgedeki bugday tarimina uygun alanlar, uygunluk derecelerine gore belirlenmistir. Uzaktan algilama ile tahmin
edilen bugday verimliligi, mekdnsal istatistiksel yontemlerle belirlenen toprak tuzlulugu ve iklimsel degiskenlerle, cesitli 6nceden
hazirlanmis haritalardan temin edilen, toprak tekstiirii, derinligi ve porozitesi (toprak boslugu) verileri ¢alisma kapsaminda
kullanilmistir. Sonug olarak bugday yetistirilmesindeki en etkili faktorlerin swraswyla yags, gelisme giinleri sicakligi ve toprak
porozitesi oldugu saptanmigtir. Ekilebilir arazilerin %93 "liniin bugday yetistirilmesi i¢in uygun araziler oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Tarimsal Alan Kullanim Uygunlugu, Bugday, Rekolte tahmini, bulanik mantik, Cukurova Bolgesi

ABSTRACT

DETECTING AGRICULTURAL LAND USE SUITABILITY BASED ON CROP
PRODUCTIVITY

Land use suitability detection is vital to prepare physical, social and economic plans strategically. Especially, agricultural land
use suitability is valuable because of limited arable lands. The purpose of this study is to develop an agricultural land use
suitability system based on crop needs using remote sensing and geographical information systems. In this frame, wheat crop
which is located in Cukurova Region was selected as sample crop and potential wheat areas were detected according to
suitability degree. Wheat productivity, which was mapped using remote sensing, climate variables and soil maps (soil texture,
deepness and total porosity) were used to define land use suitability. In conclusion, the most important factors in wheat growth
were defined as precipitation, growing degree days and total porosity orderly. Most of the area (93%) was detected as available
for wheat agriculture.

Keywords: Agricultural land use suitability, Wheat, Yield prediction, Fuzzy logic, Cukurova Region
1. GIRIS

Tarimsal peyzajin korunmasi ve gelistirilmesi, insanin temel ihtiyaci olan beslenmenin siirekliligi, yiyecek ham
maddelerinin temini ve tarim sanayisinin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemlidir. Diinyadaki mevcut tarim alanlar
her 5 yillik siirecte yaklasik %0.1 — 0.2 oraninda azalmaktadir (WB, 2013). Buna karsin diinya niifusu son 5 yillik
siiregte yaklasik %6.2 oraminda artis gostermistir (UN, 2013). Ulkemizde ise son bes yilda tarim arazileri %3.2
azalmig, niifus %5.4 artmustir (TUIK, 2013).

Mevcut tarim alanlarinin korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilirligi, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde ciddi bir
sorun olmustur. FAQ, (2002) verilerine gore, Tiirkiye, halen irettigi bugdayin iki katindan fazlasin iiretebilecek bir
potansiyele sahiptir. Bu {iretimin yapilamamasinin nedenleri, tarim alanlariin boliinmesi, tarimsal maliyetlerin fazla
olmasi1 ve ciftciligin giderek azalmasi gdsterilebilir. Buna, tarim arazilerinin tarim dig1 kullanilmasi sorununu da
ekledigimizde tarimsal alan kullaniminin planlanmasi konusunun dnemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Ellili yillardan itibaren sanayilesme siireci ile birlikte {ilkemizde hizli bir yapilasma baslamistir. Yeni sanayi
bolgeleri, yerlesim alanlari, turistik tesisler ve maden alanlarinin kurulabilmesi i¢in tarim arazilerinin amaci disinda
kullanilmas1 zorunlulugu giindeme gelmistir.

Uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sistemleri (CBS) bu noktada konumsal verilerin alan kullanim planlamasina
yonelik olarak tiretilmesi ve diizenlenmesi asamasinda giincel olarak uygulanabilecek en az maliyetli ve etkili
yontemleri uygulama olanagi saglamaktadir (Satir, 2013).

Genel anlamda, CBS nin en 6nemli kullanim alanlarindan birisi alan kullanim uygunlugu haritalamas1 ve

analizleridir (Malczewski, 2004). Bir ¢ok kriterli analiz (CKA) tabanli karar verme islemini uygulamak igin
alternatiflerin belirlenmesi ve bu alternatiflerin etki degerlerine gére siralanmasi gereklidir (Jansen ve Rietveld,
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1990). Analitik tekniklerin CBS igerisinde CKA’larla biitiinlestirilmesi, kullanicilara daha fonksiyonel bir alt yap1
saglayabilmektedir (Carver, 1991).

Bu ¢alismada, ¢ok kriterli analiz teknikleri kullanilarak, bugday tarimina uygun alanlar bugday verimliligi temel
almarak konumsal olarak Cukurova Bolgesi’nde saptanmistir. Bu gercevede, UA bilimi bugday verimliliginin
tespitinde, CBS bilimi ise konumsal veri isleme ve analiz asamalarinda aktif olarak kullanilmistir. iklim, toprak,
arazi kullanim1 ve bolgesel risk faktorleri dikkate alinarak kriterler belirlenmis ve bugday verimliligi temel alinarak
agirliklandirilmstir.

2. CALISMA ALANI

Calisma alan1 Tiirkiye’nin en verimli ovalarindan birisi olan Cukurova’nin Asagi Seyhan Ovasi (ASO) olarak
adlandirilan boliimiidiir. Kuzey sinirin1 Adana Kenti ve Tarsus — Gaziantep Otoyolu, dogu siniri1 Ceyhan Nehri,
bat1 sinirin1 Berdan Nehri, giiney sinirin1 ise Akdeniz olugturmaktadir (Sekil 1). Toplamda yaklagik 213.000 ha’lik
bir alan1 kapsamaktadir. 174.088 ha alan sulamaya uygun ve Akdeniz iklim bdélgesidir. Yazlik ve kislik olarak 2
farkli {irlin deseni olan ovada; kisin bugday, yazin ise misir en ¢ok iiretimi yapilan tarla bitkileridir. Bunun yan1 sira
iilkemizin 6nemli narenciye iiretim alanlarindandir.

Asagi Seyhan Ovasi'nin Konumu

[ Galisma Alani Sinin

670000 680000 690000 700000 710000 720000 730000 750000
Sekil 1. Caligma alani cografi konumu ve ¢evre yerlesimler

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Caligmada 5 temel veri seti kullanilmistir bunlar: i) Toprak verileri, ii)iklim verileri, iii) bolgesel tarimsal
risk faktorii verileri, iv) kisitlayicilar, v) Bugday verimi.

i)Toprak verileri temelde 5 farkli tip veriden olugmaktadir, bu veriler tarimsal alan kullaniminda temel
alinmasi gerekli verilerdir. Sirastyla toprak tekstiirii (kil, silt, kum yiizdeleri), toprak derinligi ve toprak porozitesi
(topragin su tutma kapasitesiyle dogru orantilidir) verileridir.

ii) Iklim verileri temelde 2 tip veridir bunlar; donemsel yagis verisi ve toplam gelisme giinleri sicakligi
(GGS) verisidir.

iii) Bolgesel risk faktorii, Bu veri farkli bolgeler i¢in uygulanan analizlerde erozyon, tuzluluk, alkalinite, sel
riski gibi riskleri de igerebilir ancak ¢aligma alaninda sadece tuzluluk riski dogrudan tarimsal iiriinlerin dagilimini ve
verimini etkilemektedir.
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iv) Bolgedeki tarim dis1 arazilerin analiz agamasindan ¢ikarilmasi i¢in gerekli verilerdir. Bu alanlar, mevcut
yerlesim, gol, akarsu, kanallar (su ylizeyleri), ulasim sistemleri, agaglandirma sahalar1 ve 6ncelikli koruma sahalarini
kapsamaktadir.

v) Bugday verimi ile ilgili alansal veriler Satir (2013)’ten elde edilmistir. Bu veriler, dogrudan arazi
Orneklemeri ve landsat verisinden {iretilen vejetasyon indisleri yardimiyla %7.6°lik bir hatayla biitiin ¢alisma alani
i¢in iiretilmis alansal verilerdir.

Ilgili verilerle temin edildigi kaynak ve yontemler Cizelge 1°de detayl olarak gosterilmistir:

Cizelge 1. Calismada kullanilan veri tipleri ve kaynaklari

Veri tipi Birimi Yontemi Kaynagi
Kil % Toprak etiidleri ve laboratuvar analizleri Ding ve ark. 1990
Silt % Toprak etiidleri ve laboratuvar analizleri Ding ve ark. 1990
Kum % Toprak etiidleri ve laboratuvar analizleri Ding ve ark. 1990
§ Toprak mm Toprak etiidleri ve laboratuvar analizleri Ding ve ark. 1990
g | derinligi
= | Porozite % Toprak etiidleri ve laboratuvar analizleri Ding ve ark. 1990
Min. °C Devlet meteoroloji ve cift¢i meteoroloji | DMI ve sulama birlikleri
Sicaklik istasyonlari
Mak. °C Devlet meteoroloji ve ¢ift¢i meteoroloji | DMI ve sulama birlikleri
Sicaklik istasyonlari
§ Yagis mm Devlet meteoroloji ve ¢ift¢i meteoroloji | DMI ve sulama birlikleri
"~ istasyonlari
« | Toprak dS/m | Arazi Olgtimleri ile radyal tabanh | Sa#r, 2013
2 | tuzlulugu interpolasyon teknigi
- | Arazi - Uzaktan algilama ile obje tabanli ¢ok | Safir, 2013
< | ortiisli ve zamanli siniflama teknikleri
= | alan
§ kullanimlari
”
N
Bugday Kg/da | Uzaktan algilama ile cesitli mekansal | Satir, 2013
g tirtin istatistik yontemleri uygulanarak
L | verimligi

3.2. Yontem

Bugday alan kullanim uygunlugunun belirlenmesinde, yersel CKA yontemi temel alinmistir. Bu yontemde,
4 temel asama vardir:

a) Kriterlerin belirlenmesi

b) Standardizasyon

c) Agirliklandirma

d) Sonug haritalarinin olusturulmasi

Uygulanan yontemin genel akis sistemi ilk olarak Saaty, (1980) tarafindan uygulanmistir. Standardizasyon
ve agirliklandirma en temel 6geler olarak bu yaklasimda 6n plana ¢ikar. Girdi verilerinin standardize edilirken neye
gore edilecegi ve nasil agirliklandirilacagi genel literatiirde halen tartisilmaktadir. Ancak, konuyla ilgili yapilan
calismalara bakildiginda temelde 3 farkli standardizasyon ve agirliklandirma prosediiriiniin uygulandigini
goriilmektedir. Bunlardan ilki benzer caligmalara bakilarak literatiirdeki bilgilerin kullanilmasidir. Bu yontemdeki
temel siibjektivite, yapilan calismanin benzer bir alanda olmayabilisi ve yine yapilan ¢alismanin siibjektif unsur
icerebilme ihtimalidir. Bu iki durumda da literatiir verilerine dayali bir caligmanin dogrulugu diismektedir. Bir diger
yontem uzman goriisiine basvurmaktir. Bu yontemde, uzmanlarin verdigi cevaplar birbirleriyle ¢eliskili
olabilmektedir. Son yaklagim ise, ideal veriye dayali standardizasyon ve agirliklandirmadir. Bu yaklagimda, ideal bir
uygun alanlar belirlenir ve mevcut girdiler bu veriye gore standardize edilip agirliklandirilir. Bu ¢aligmada, bugday
yetistirilmesi i¢in uygun alanlar belirlenirken, Satir (2013) tarafindan elde edilen alansal bugday verimliligi verileri
kullanilmistir (Sekil 2).

Bugday yetistirilmesi i¢in uygun alanlar belirlenirken kullanilan toprak tekstiirii, toprak derinligi, toprak
tuzlulugu, gelisme giinleri sicakligi (GGS) ve yagis verilerinin bugday {iriin verimliligi ile korelasyonuna ve iligki
egrilerine bakilarak standardizasyonlar fuzzy (bulanik) mantik teknigiyle yapilmistir. Her bir faktoriin uygunlugu
saptandiktan sonra tamimlama katsayilarina (R?) degerlerine gore analitik hiyerarsi siireci (AHS) kullanilarak
agirliklandirma yapilmistir (Sekil 3).
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Kisitlayici Bugday yetistirme
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Sekil 3. Yontem genel akis semasi

4. ARASTIRMA BULGULARI

Kriterlerin belirlenmesi, belirlenen kriterlerin standardizasyonu ve agirliklandirilmasi sonucunda bugday yetisme
kosullarina gore en uygun alanlar Asagi Seyhan Ovasi igerisinde belirlenmistir. Kriterler belirlenirken, veri
ulasilabilirligi ve bugday yetisme istekleri temel alinmistir. Yapilan analiz mekénsal bir analiz olmasi nedeniyle,
elde edilen toprak, iklim, risk ve alan kullanimlar1 verileri de mekéansal olarak temin edilmis veya intepolasyon
teknikleriyle grid formatinda veriye donistiiriilmiistiir.

4.1. Uriin Gelisimi i¢in Temel Kriterler

Toprak verileri dogrudan Ding ve ark. (1990) ¢alismasindan alinarak sayisal ortama aktarilmigtir. Bu veri 5 farkh
veri tipini igermekdir (Sekil 4).

Toprak porozitesi: Topragm igerisindeki bosluk miktarim1 birim alandaki yiizde olarak ifade eder. Bu deger aym
zamanda topragin su tutma kapasitesi ile iligkilidir. Toprak nemi, su tutma kapasitesiyle dogru orantilidir.

Toprak tekstiirii: Topragin kil, kum ve silt yiizdesidir. Toprak parcaciklarinin genisligiyle ilgilidir. Kil miktar1 fazla
topraklarda su drenaji sorunu olur. Kum miktari fazla topraklarda ise su tutma sorunlari yasanir. Buna karsin, kumlu
topraklar killi topraklardan daha sicak olur. Ayrica, topragin hava almasi ve havadan azot gibi yasamsal minerallerin
topraga baglanmasi agisindan da tekstiir onemlidir.

Toprak derinligi: Bitki kok gelisimi agisindan yagamsal bir veridir. Ayrica, toprak derinligi bitkinin suya
ulagsmasinda da 6nemli bir faktordiir. Derin topraklarda eger kum miktar1 fazla ise su hizli drene olur ve dibe iner.
Bu kosullarda kazik kok yapabilen bitkiler daha iyi gelisirler.

Iklim verileri temelde iki farkl kriterle degerlendirilmistir:

Toplam yagis: Cukurova Bolgesi genelinde bugday yetistiriciligi asirt kurak gecen sezonlar disinda sulamasiz
yapilir. Bu nedenle bugday gelisim dénemleri icerisindeki toplam yagis ve bu yagisin dagilimi 6nemlidir (Sekil 5).
Gelisme giinleri sicakligi (GGS): Bu degerin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilir:

(Tmak - Tmin / 2) - Tb (l)

Tmax : Maksimum sicaklik

Tmin : Minimum sicaklik

Tb : Temel sicaklik (bitkinin fotosentez yapmaya basladigi sicaklik).

flgili sicaklik haritalari, ¢alisma alaninda yer alan 10 iklim istasyonundan 2010 — 2011 yili bugday gelisim dénemi

esas alinarak ince yiizey yumusatma algoritmasi yardimiyla interpolasyonu yapilip, grid formatinda iiretilmistir
(Sekil 5).
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Sekil 4. Toprak tekstiirii, derinligi ve toplam porozitesi diizenlenmis veri seti (Ding ve ark. 1990’dan uyarlanmistir)
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Sekil 5. Bugday gelisim donemi tiretilmis iklim verileri (GGS ve toplam yagis).

Bolgesel risk faktorii olarak toprak tuzlulugu dikkate alinmustir:

Toprak tuzlulugu verisi: Bu veri dogrudan Satir, (2013) ¢aligmasindan temin edilmistir. Yaklasik 2262 kadar
dogrudan toprak tuzlulugu 6lgtimii Agustos 2010 yilinda yapilmis ve radyal tabanli fonksiyon yontemi kullanilarak
haritalanmistir. Bu haritalamanin sonucu 414 nokta ile test edilmis ve 1.32dS/m ortalama hatayla toprak tuzlulugu
haritalanmigtir (Sekil 6).

V. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, istanbul



“Q.Satir ve. S.Berberoglu”: Uriin verimine dayali tarimsal arazi kullanim uygunlugunun belirlenmesi

| ASO Toprak Tuzlulugu Haritasi

T
4100000

ADANA
@

T
4090000

Tuzluluk

dS/m
P 37

T
4080000

T
4070000

0 375 75 15

T
4060000

T
4050000

T T T T T T T
0000 680000 690000 700000 710000 720000 730000

T
1040000

Sekil 6. Asagt Seyhan Ovasit Maksimum Toprak Tuzlulugu Haritasi

Kisitlayicilar Satir, (2013) calismasinda belirlenen tarimsal {iriin deseni haritasindaki tarim alanlar1 dikkate alinarak
belirlenmistir. Bu kapsamda, mevcut yerlesim, su yiizeyleri, yollar, kanallar, 6nemli koruma sahalar1 ve tarim
yapilamayacak kumul alanlar1 degerlendirmeden ¢ikarilmigtir (Sekil 7).
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Sekil 7. Kisitlayici alanlar diginda kalan tarim yapilabilecek araziler
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4.2. Bulanik Veri Standardizasyonu

Cok kriterli yersel veri analizleri yapilirken her bir kritere ait olan en yiiksek ve en diisiik degerler kendi
igerisinde farklhiliklar gdstermektedir. Ornegin; toprak derinligi degerleri 300 — 1500mm arasinda degisirken, toprak
kil ylizdesi verileri 5 — 100 arasinda degisiklik gostermektedir. Eger toprak kil miktar1 toprak derinliginden daha
onemli bir kriterse bu durumda rakamsal farkliliklar nedeniyle sabit bir agirlik verilmesi miimkiin olmamaktadir.
Bunun sonucunda da her bir verinin digerine gore rakamsal agirlig siibjektif olarak degismektedir. Bu nedenle, Veri
standardizasyonu, siibjektif degerlendirmenin ortadan kaldirilmasi igin gerekli bir asamadir. Geleneksel siradan veri
standardizasyon iglemlerinde kategorik standardizasyon uygulanmaktadir. Yani veriler 1-2-3...n seklinde uygunluk
degerlerine gore standardize edilmektedir. Bulani veri standardizasyonu ise sonug¢ olarak siirekli tipte bir veri
olusturur. Bu standardizasyon 0 — 1 veya 0-100 veya tiim kriterlerin global maksimum — minimum degerlerine gore
yapilabilir. Boylece 0.1 gibi ara degerlerde uygunluk analizine eklenerek ¢ok daha dogru ve detayl veri analiz
imkant saglar.

Veriler standardize edilirken en 6nemli etken optimal ve minimal degerlerin belirlenmesidir. Bu ¢aligmada,
Omnegin; toprak kum yiizdesi ve bugday verimi iliskisine bakildiginda %30-%40 aras1 kum iceren topraklarda
bugday veriminin yiiksek oldugu ve bu oranin 0 veya 100’e yaklastik¢a diistiigii belirlenmistir. Bu noktada gaussian
egrisine bagli bir bulanik fonksiyon tercih edilmis ve toprak kum miktar1 verisi bu fonksiyona goére standardize
edilmistir (Sekil 8 ve 9).

440 - Verim vs Kum miktar iliskisi Kum miktar1 bugday yetismesi acisindan
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Sekil 8. Toprak kum miktar1 ve bugday verimi arasindaki iliski egrisi ve bulanik standardizasyon fonksiyonu
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Sekil 9. Bugday yetisme kosullar1 toprak kum miktar1 bulanik standardizasyon haritasi
4.3. AHS Yardimiyla Verim Tabanh Agirhiklandirma

Bu calismada uygulanan kriterlerin agirliklandirma stratejisi tamamen bugday {iriin verimliligine bagh
olarak yapilmistir. Caligma alanindaki g¢iftcilerin giibre ve sulama uygulamalari ile ilaglama uygulamalar: biiyiik
oranda homojen oldugundan, (Cetin ve ark. 2011) verimdeki degisikliklerin biiyiik bir kismui iklim, toprak ve cesitli
risk kosullarina bagh olarak gergeklesmektedir. Her bir kriter bugday verimliligiyle ikili olarak iligkilendirilmis ve
tanimlama katsayilariyla iligki egrileri belirlenmistir (Sekil 10).
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Her bir iliski diizeyine ve sekline bakildiginda, ozellikle toplam yagis (R? 0.83), GGS (R? 0.57), toprak
tuzlulugu (R? 0.63) ve toplam porozitenin (R? 0.38) bugday iiriin verimiyle %95 giiven araliginda anlaml bir iliski
icerisinde oldugu saptanmistir. Toplam yagis 600mm civarinda bugday verimi en yiiksek iken 800mm ‘ye dogru bir
diigiis vardir. Bugday kurak iklim bitkisi oldugundan yagis miktar1 600mm’nin {izerine ¢iktik¢a verim de diisme
egilimine girmektedir. Bugday verimi ve gelisme giinleri sicakligi (GGS) arasindaki iliski ise dogru orantilidir.
Sicaklik periyodu arttikca bugday verimi de artma egilimindedir. Toprak tuzlulugu ve bugday verimi ise ters
orantilidir. Verimin yiiksek oldugu bolgelerde tuzluluk disiiktiir. Toplam porozite ise topragin su tutma
kapasitesiyle iliskili oldugundan bugday verimiyle dogru orantilidir. Topraktaki su tutma yetenegi fazla ise bugday
gelisimi daha iyi olmakta ve verim artmaktadir.

Diger kriterlere bakildiginda %95 giiven araliginda yakalanan iliskiler anlamsiz olsa da, bolgesel olarak
mantikli agiklamalar getirilebilmektedir. Toprak kil miktart arttik¢a verim diismektedir. Bunun nedeni, killi
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topraklarin su gegirmez agir biinyeli olmasi ve bitki kokiiniin yeterince su alamamasidir. Kum miktar1 ise toprakta
cok yada az olmamalidir. Boylece, toprak gecirgenligi ve drenaj yetenegi olmali, bu sayede de kok daha rahat
gelisebilmeli ve su alabilmelidir. Toprak derinligi arttik¢a verim diisme egilimindedir. Bu durum orta Anadolu’ da
ters bir egilim gostermektedir. Bunun nedeni, bolgesel yagisin bugday gelisimi igin yeterli olmasidir. Boylece k¢kler
derine inme ihtiyact duymazlar ve yiizeye yakin gelisirler. Orta Anadolu’da ise yagis az oldugu i¢in derin topraklar
bugday gelisiminde 6nemlidir (Sekil 10).

Analitik hiyerarsi siireci her bir kriterin ikili olarak degerlendirilmesi sonucunda agirlik katsayilarinin
belirlenmesini amaglar. Bu dogrultuda her bir kriterin bugday verimiyle ikili iligkileri sonucunda elde edilen
tanimlama katsayilar1 ikili olarak karsilastirilmistir. Ancak bolgesel risk faktdrii olarak toprak tuzlulugu bu
agirliklandirma siirecinden ayri tutulmugtur. Bunun nedeni, tuzluluk faktorii ayni zamanda bir yetisme kisitlamast
getirdiginden, asir1 tuzlu alanlarda higbir tarimsal faaliyet yapilamamaktadir. Ancak bu veri AHS siirecinde bir kriter
olarak ele alindiginda diger faktorler gibi bir agirlik verilmekte ve asirt tuzlu alanlarda da {iriin yetigmesi miimkiin
olmaktadir. Bu sgekilde bir degerlendirme siibjektif olacagindan dolayi, Toprak tuzlulugu verisi sonug
degerlendirmesinde ayrica ele alinmustir (Cizelge 2).

Cizelge 2. AHS ikili kargilagtirma matrisi ve hesaplanan agirlik katsayilar

Kriterler | Toplam Kil Silt Kum Yagis GGS Agirhk
porozite

Toplam

porozite |1 2.53 2.53 1.9 0.46 0.69 0.168

Kil 0.39 1 1 0.75 0.18 0.27 0.066

Silt 0.39 1 1 0.75 0.18 0.27 0.066

Kum 0.53 1.33 1.33 1 0.24 0.36 0.088

Yagis 2.18 5.53 5.53 4.15 1 1.50 0.36

GGS 1.44 3.66 3.66 2.75 0.66 1 0.243

TOPLAM |5.95 15.06 15.06 11.3 2.72 411 1

Bu kapsamda, gok kriterli analiz fonksiyonu risk faktorii dahil edilerek agagidaki sekilde uygulanmustir;
(Ke*Wi+ Ko *Wo + Kg*Ws ... Kn * Wn)/Kn * Rf = Un) — Kf) (2)
K: her bir kriteri
W: her bir kriter i¢in agirlik katsayisini
Rf: standardize edilmis bolgesel risk faktoriinii
Un: Her bir kullanim i¢in uygunluk sonucunu
Kf: Kisitlayic1 faktorleri ifade etmektedir.

Bu fonksiyona bagli olarak bugday gelisimi i¢in uygun alanlar belirlenmis ve daha iyi algilanabilmesi igin
FAO siniflama kriterlerine gore 5 farkli kategoride siniflanmistir (Sekil 11).

gday Yetigsme Kos 1 Uyg Haritasi y Yetisme Kosullar Uygunluk Seviyeleri Haritasi
g Uygunluk
Seviyeleri
Yetistirilemez
H g I Cok az uygun
Uygunluk degeri | Az uygun
P 091 Kismen uygun
Uygun
- o g I Cok uygun
N N
S H S
T — T km
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Sekil 11. Bugday yetisme kosullar1 uygunlugu ve uygunluk seviyeleri haritasi
5. SONUCLAR

Bu caligmada, iiriin verimliligine dayali tarimsal {iriin yetistirme alanlar1 uygunlugu i¢in bugday {iriinii bir
yaklasim gelistirilmistir. Bu kapsamda, belirlenen 7 farkli kriter ve kisitlayicilar yardimiyla bugday {iriin geligimi
icin uygun alanlar ve uygunluk diizeyleri belirlenmistir. Kriterlerin standardizasyonu ve agirliklandirma
asamalarinda, objektif degerlendirme yapilabilmesi agisindan, bugday iriin verimliligi bagimli veri olarak
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kullanilmistir. Bugday alanlariin uygunluklarinin belirlenmesinde dncelikli olarak iklimsel kosullarin, sonrasinda
ise toprak tuzlulugu ve toprak su tutma kapasitelerinin etkili oldugu saptanmustir. Toprak tuzlulugunun 11 dS/m ve
iizerinde olan yerlerde yetismedigi saptanmistir. Bugday i¢in optimal yagis 600mm civari olarak hesaplanirken, bu
yagis miktar1 arttikga verimde kademeli olarak diisiis oldugu goézlemlenmistir. Gelisme giinleri sicakliklarina
bakildiginda, bugday alanlarimin donemsel sicaklik degerleri arttikca veriminde dogru orantili olarak arttigi
belirlenmistir. Ayrica toprak igerisindeki hava miktariyla verimin iliskili oldugu, aradaki bagintinin dogru orantili
oldugu saptanmustir. Kategorik degerlendirme sonucunda Asagi Seyhan Ovasi’ndaki tarim alanlarinin bugday
yetistirilebilme durumlar1 degerlendirildiginde %93’liikk kisminda bugdayin ¢ok uygun veya uygun alanlarda
yetistirilebilecegi saptanmustir.

Cizelge 3. Bugday yetisme kosullarina gére uygunluk kategorileri ve alanlari

Kategoriler Alan (ha)

Yetistirilemez 1438

Cok az uygun 2049
Az uygun 5664
Kismen uygun 27043
Uygun 122317
Cok uygun 3858

Bir iriiniin ideal yetisme ortami belirlenirken, iiriin tipi ayni olsa bile, bolgesel olarak adaptasyondan
kaynakli gelisim farkliliklar1 ve buna bagli olarak da ekolojik isteklerinde farkliliklar bélgeden bolgeye degiskenlik
gosterebilir. Bu nedenle, bugdayin Orta Anadolu Bdlgesindeki uygun alanlarinin belirlenmesi gibi analizlerde bu
calismaya bagli bazi kabuller yapilabilse de agirliklar aynen kullanilamaz. Yoresel verime bagli olarak ayni kriterler
tekrar degerlendirilmelidir. Ancak, Akdeniz iklimine sahip ve deniz seviyesine yakin yiiksekliklerdeki diiz alanlarda
bu kabuller kullanilabilir. Diger yoresel g¢aligmalarda da ydntemler biitiinii 6rnek alinarak benzer analizler
yapilabilir.
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