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OZET

Dogal deger envanterlerinin belirlenmesine yonelik; biyolojik ¢esitlilik ve dogal kaynak yonetimi, tehdit altindaki bitki tiirlerinin
korunmast ve alan yénetimi ¢alismalart kapsaminda c¢oklu veriler elde edilmektedir. Elde edilen dogal veriler c¢esitli
swniflandirma (EUNIS, LUCAS vb.) yontemlerine gore suiflandirilarak mutlak koruma alami, hassas zon, tarimsal niteligi
korunacak alan ve benzeri alanlar belirlenmektedir. Alan yéonetimi kararlar ve fiziksel planlama ¢alismalarinda kullanilmak
lizere ¢ogu zaman sadece verilerin gérsellenmesi ile tematik althiklar olusturulmaktadir. Aslinda, dogal degerlere ait tiim
verilerin konumsal analizlerinin nokta deseni analizine(point pattern analysis-PPA) gdre belirlenecek modellemeler ile
gergeklestirilmesi dogru olacaktir. Nokta dagilimli dogal degerlere ait verilerin birbirleriyle olan iliskisi belirlenerek anlamli bir
iliskiyi temsil edip etmedigi arastirma konusudur. Dogal degerlere ait noktalarin kiimelenme ve diizenlilik gosterip gostermedigi
arastiriimalidr. Bu ¢alisma ile, mutlak koruma alanlarimin, meveut bitki t#irlerinin (ana biyotop, endemik, gisterge, tehlike
altinda tiir vb) nokta deseni analizine gore Konumsal analizlerinin yapilmasi ve modellenmesi sonrasinda belirlenmesi
hedeflenmistir. Aym alanda yapilmig EUNIS smiflandirmasina gore elde edilen sonuglar karsilagtrilarak arastirma
desteklenmistir. Miilkiyet hakki kullanimuni ciddi bir sekilde kisitlayan mutlak koruma alanlarinin belirlenmesinde kullanilacak
yontemlerin gelistivilmesine bu ¢calismanin katki saglayacag diisiiniilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: mekansal istatistik, nokta deseni analizi, korunan alan, EUNIS
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1. GIRIS

Dogal, tarihi ve kiiltiirel agidan en 6nemli alanlar korunan alanlar olarak belirlenmis olup bu alanlar, dogal degerleri
yiiksek ve biyogesitliliginin siirdiiriilmesi iilke gelecegi igin dnemli olan alanlardir. Korunan alanlarin dogal degerini
belirlemek ve etkin alan ydnetimini saglamak iizere gerceklestirilen biyolojik ¢esitlilik projeleri ile; biyolojik
cesitliligin  korunmasi, biyolojik kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimmin saglanmasi, genetik kaynaklarin
kullanimindan kaynaklanan faydalarin adil ve hakkaniyete uygun paylagimi hedeflenmektedir.

Korunan Alanlarin siirdiiriilebilirligini saglamak tizere, gelismis tilkeler bitki ve hayvan tiir tespitlerini tamamlamig
ve tiirlere ait iligkisel veri tabanlarini1 olusturmustur. Cografi bilgi teknolojilerinden yararlanarak dogal degerlere ait
verilerin sektorler arasi kullanilmasini saglamis ve karar destek sistemlerini kurmuslardir. Ayrica, dogal degerlerin
belirlenmesi, kayit altina alinmasi1 ve korunmasi konularinda etkin alan yonetimini gergeklestirmisler ve ulusal
kalkinma stratejilerini belirlemislerdir.

Dogal deger envanterlerinin belirlenmesine yonelik; biyolojik cesitlilik ve dogal kaynak yonetimi, tehdit altindaki
bitki tiirlerinin korunmasi ve alan yonetimi ¢aligmalar1 kapsaminda ¢oklu veriler elde edilmektedir. Elde edilen
dogal veriler ¢esitli siniflandirma (EUNIS, LUCAS vb.) yontemlerine gore siniflandirilarak mutlak koruma alani,
hassas zon, tarimsal niteligi korunacak alan ve benzeri alanlar belirlenmektedir. Alan yonetimi kararlar1 ve fiziksel
planlama calismalarinda kullanilmak iizere ¢ogu zaman sadece verilerin gorsellenmesi ile tematik altliklar
olusturulmaktadir. Aslinda bu ¢alismalarin; dogal degerlere ait verilerin, mekéansal istatistik yontemleri kullanilarak
gerceklestirilecek analizlerle yiiriitiilmesi gerekir.

2. MEKANSAL iSTATISTiK VE NOKTA DESENI ANALIZi

Mekansal istatistik yontemleri kullanilarak gerceklestirilen analizlerde, analiz sonuglari objelerin ya da olaylarin
yerlerine bagimlidir. Mekansal veri analizi iki temel metot ile gergeklestirilebilir. Bunlardan ilki obje temelli nokta
deseni analizini icerir ve mekansal dagilimi belirlemeyi amaclar. Metotla mekansal veri nokta olarak olusturulur ve
noktanin devamlilig1 ile homojenligi test edilir. Tkinci metotta ise 6zellik degerlerinin mekansal varyasyonu analiz
edilir. Bu metotta veriler nokta ya da alan olabilir (Goodchild, Haining, & Wise, 1992). Bu ¢alismada nokta deseni
analizi kullanilacaktir. Dogal degerlere ait verilerin konumsal analizlerinin nokta deseni analizine(point pattern
analysis-PPA) gore belirlenecek modellemeler ile gerceklestirilmesi dogru olacaktir.

Nokta deseni analizinde noktalarin dagilimlarinin merkezi egilimlerinin belirlenmesi, nokta dagiliminin yayiliminin
belirlenmesi ve noktasal veri deseni analizi yontemleri kullamilabilir. Noktalarin dagilimlarinin  merkezi
egilimlerinin belirlenmesinde ortalama merkez belirlenir. Belirlenen sinir iginde kalan noktalarin ortalama (mean)
merkezleri hesaplanir. Merkezin belirlenen bir deger ile agirlandirilmasi ile agirlikli ortalama merkez belirlenebilir.
Nokta dagilimmin yayilhim standart uzaklik degeri ile olgiiliir. Noktalarin ortalama merkezden dagilimim 6lger.
Verilerin yayiliminin belirli bir ydnde olup olmadiginin anlagilmasinda ise standart sapma elipsi kullanilir. Dairesel
Olciimiin dogru olmadig verilerin analizinde standart sapma elipsinin kullanilmasi daha dogru sonuglarin alinmasini
saglayacaktir. Noktasal veri analizinde, nokta verinin kiimelesme olusturup olusturmadigi tespit edilir. Noktalar
rastlantisal ya da kiimelesmis dagilim ile yayilmis olabilir. Bu noktalarin yayilimin deseninin belirlenmesinde “en
yakin komsu analizi” kullanilacaktir. En yakin komsu analizi, her noktanin en kisa mesafesini toplayarak, bir
“gbzlemlenen ortalama komsu” degeri hesaplar. En yakin komsudan daha yakin komsu noktalar1 igine alan bir sinir
belirler ve nokta sayisina gore boler. Bu sekilde, beklenen en yakin komsu orani ile karsilastirilir.

Nokta dagilimli dogal degerlere ait verilerin birbirleriyle olan iliskisi belirlenerek anlamli bir iliskiyi temsil edip
etmedigi arastirma konusudur. Dogal degerlere ait noktalarin kiimelenme ve diizenlilik gosterip gostermedigi
arastirilmalidir.

Calismay1 gerceklestirmek iizere, Avrupa Birligi Doga Koruma Direktifi’nin dngdrdiigii “EUNIS (European Union
Nature Information System)” siniflandirmasi sonucunda mutlak koruma alanlari belirlenen Belek Ozel Cevre
Koruma Bolgesi secilmistir. Mekansal analiz i¢in, Cevre ve Sehircilik Bakanligi(Tabiat Varliklarin1 Koruma Genel
Midiirliigii) tarafindan 2004-2013 yillar arasinda yiiriitiilen koruma-izleme ve planlama ¢alismalar ile elde edilen
konumsal dogal veriler dikkate alinmustir.
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3. BELEK OCKB MUTLAK KORUMA ALANLARININ MEKANSAL ANALIZi

Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi Tiirkiye’nin giineyinde Antalya ilinde yer almaktadir.Biyogesitlilik ve dogal
degerler agisinda oldukga zengin bir korunan alandir. Toplam yiizl¢timii 112 kilometrekaredir.

BELEK OCKB

Alan : 112 km2
flan Tarihi :22.10.1990
Yerlesim Birimi : 12
Niifusu : 27235

Sekil 1. Tiirkiye’de Mevcut Ozel Cevre Koruma Bélgeleri ve Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi

Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nde mevcut ana bitki tiirlerinin dagilimini ortaya koyabilmek igin yedi farkli ana
biyotop se¢ilmistir.

1. Alkanna Spec. (Alkanna tinctoria) .................. endemik (kiy1 habitat1 )

2. Anthemis Spec. (Anthemis ammophila)........... endemik (kiy1 habitati )

3. Orchid Spec. ......ooviviiiiiii endemik (cayir habitati )

4. Pholomis SPeC. ......coiviiiiiiiiiiei endemik (kayalik ve ¢alilik habitati)
5. JUNCUS SPEC. ..ovviiiiiie e, indikator (cayir habitati )

6. QUEICUS SPEC.....cuiviiiiriiiiiiei e indicator (orman habitati)

7. SaliX SPEC. ...vvieiiiiiiii indicator (orman habitat1)

Nokta dagilimli yedi ana biyotopa ait verilerin birbirleriyle olan iliskisi belirlenerek anlamli bir iligkiyi temsil edip
etmedigi arastirilmistir. Dogal degerlere ait noktalarin kiimelenme ve diizenlilik gosterip gostermedigi
arastirilmigtir.

3. 1. Noktalarin Gorsellenmesi ve Dagilimlarin Arastirilmasi

Nokta deseni konumsal verilerin gorsel olarak sunumunun ardindan berlili desenleri tiplerinin arastirilmasini igerir.
Temel olarak arastirilan desenler, nokta verilerinin rassal, diizenli ya da kiimelenme desenleridir. Her nokta komsu
bir diger noktadan miimkiin oldugunca aym1 mesafede ise homojen (diizenli) dagilim, birgok nokta birbirine yakin
mesafede toplanmis ve daha genis mesafelerde ¢ok az nokta konumlanmis ise kiimelenme dagilimi, noktalar bir
diger noktanin konumunu etkilemeyecek sekilde tesadiifi (rassal, gelisigiizel) konumlanmis ise rassal dagilim olarak
adlandirilir. Bir nokta deseninin hangi desene sahip oldugunun bulunmasinda bu desenin olusumunu etkilenen
global (birinci derece) ve lokal (ikinci derece) etkilerin niteliginin irdelenmesi gerekir. Birinci derece etkiler
noktalarin ¢alisma alaninda nerelerde yogunlastiginin bulunmasini igerir. Noktalarin birinci derece etkiler altinda
yogunlugunun bulunmasinda ¢eyrek (quadrant) yogunlugu ve cekirdek yogunlugu tahmini (kernel density
estimation) yontemleri en yaygmn kullanilan yontemlerdir. Ikinci derece etkiler noktalarin birbirlerini yakin
mesafede etkileme derecelerinin saptanmasina yardimci olur ve En Yakin Komsu Mesafesi ve K-Fonksiyonu
yontemleri ile analiz edilir. Mekansal istatistikte “nokta” (point), rasgele tanimlanmig konum igin kullanilan bir
terim iken, “olay” (event) gbzlemlenen olgunun konumu i¢in kullanilan bir terimdir (Bailey ve Gattrel, 1995).
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1 - Alkanna Spec. (Alkénna tinctoria).Endemik.
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Cizelge 1. Koruma alanindaki ana biyotoplara ait nokta dagilimi haritasi ve Kernel Yogunluk Analizi.
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Koruma alaninda yer ana biyotoplara ait nokta dagilimlari ile yogunluklarin arastirilmasi sonucunda ozellikle
endemik tiirlere ait nokta sayisinin yogunlugun haritalanmasi igin yetersiz kaldig1 goriilmistiir.Kernel Dagiliminin
endemic tiirlere uyarlanmasinin anlamli olmadigi belirlenmistir.Bu nedenle koruma alaninda yer alan yedi farkli ana
biyotopa ait noktasal verilerin hep birlikte gorsellenmesi ve yogunluk haritasinin elde edilmesi amag¢lanmuistir.

THE MEDITERRANEAN SEA

Sekil 2. Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesi ve 7 ana biyotopa ait nokta dagilim haritas.

THE MEDITERRANEAN SEA

Sekil 3. Yedi ana biyotopa ait Kernel Yogunluk Analizi. (500m. bant genisliginde)

Sekil-3’de goriildiigii gibi yeterli homojenlikte nokta verisinin kullanilmasi sonucunda anlamli bir dagilim haritast
elde edilmistir. Koruma alaninda yer alan sicak noktalar yogunluklarin irdelenmesi ile 6ne gikarilmistr.

K-fonksiyonu i¢in gbzlenen her noktanin etrafina belirlenen yaricap kadar daire ¢izildigi varsayilarak bu daire i¢inde
kalan diger gozlenen noktalar sayilmaktadir. Bu islem tiim g6zlenen noktalar i¢in tekrarlanmaktadir. Her seferinde
yarigap degeri bir miktar arttirilarak hesaplama tekrarlanmaktadir. TMR hipotezi altinda, belirlenen yarigap mesafesi
icerisindeki gozlenen olgularin beklenen sayisi rassalligi vermektedir yani K(h)=rh? (h=yaricap). K fonksiyonunda
gozlenen olgularin olusturdugu fonksiyon egrisinin, rassalligi temsil eden fonksiyon egrisinin iistiinde kalmasi
durumu, kiimelenme desenini gostermekte, minimum ve maksimum siir aralifinin ¢ok iizerinde olmasi
kiimelenmenin anlamliligim gostermektedir. L fonksiyonu, K fonksiyonunun normalize edilmis halidir. L
fonksiyonunda gozlenen fonksiyon egrisinin pozitif yonde yaptigi ¢ikislar kiimelenmeyi gostermektedir.(Cizelge-2)
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Cizelge 2. Koruma alanindaki ana biyotoplara ait Ripley-K Fonksiyonu Analizi.
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Cizelge 3. Koruma alanindaki yedi ana biyotopa ait verilerin birlikte Ripley-K Fonksiyonu Analizi.

Yedi ana biyotopa ait verilerin CSR K-Fonksiyon analizi sonucunda kiimelenmenin oldugu izlenmistir.Cizelge
3’deL_T Min <L T_ ve L T _Max.<L_T_ oldugu tiim degerler i¢in gbzlenmektedir.

4. Bulgular ve Degerlendirme

Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesi kapsaminda sicak noktalarin mekansal analizler ile ortaya konulmasindan sonra
ayni koruma alaninda, Avrupa Birligi Doga Koruma Direktifi’nin 6ngordiigii “EUNIS (European Union Nature
Information System)” siniflandirmasma gore 2006 yilinda olusturulan biyotop haritalamasi ve mutlak koruma
alanlar1 kargilagtirilmistir.

2006 yilinda, arazi ¢alismalar ile bdlge kapsaminda bitkilere ait tiim veriler toplanmis ve Avrupa Birligi Doga
Koruma Direktifi’nin 6ngordiigii “EUNIS (European Union Nature Information System)” siniflandirmasina gore
EUNIS kodu belirlenmistir. Yaklagik 112 km? olan ¢alisma alaninda 792 ayr1 biyotop alani i¢in 792 adet veri formu
doldurulmustur. Bitkilere ait iliskisel veri tabani olusturulmustur. EUNIS listesine gore, 83 farkli biyotop
belirlenmistir.(Sekil-4) CBS yazilimi igerisinde biyotop haritalamasi igin 113 farkli semboloji kullanilmistir.Elde
edilen Biyotop haritasi, {i¢ kategoride degerlendirilerek mutlak koruma alanlari belirlenmistir.(Sekil-5)

Specially Protected Area (SPA) Belek
Habitat Map

Sekil 4. Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesi Biyotop Haritast.(EUNIS siniflandirmast)
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Specially Protected Area (SPA) Belek Twinning Project | TR 02-EN-01
Habitat Map amscay Bulngn o o Envonmes o ey

THE MEDITERRANEAN SEA . o

I ok Onermli Alan

[ Az Onemli lan

[ Onemsiz Alan

Sekil 5. Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesi Mutlak Koruma Alanlari.

Specially Protected Area (SPA) Belek

THE MEDITERRANEAN SEA =2

Sekil 6. EUNIS- Mutlak Koruma Alanlarinin, Kernel Yogunluk Analizi Haritas1 ile karsilagtiriimasi
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5. SONUC

Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nde yapilan bu calisma ile; mutlak koruma alanlarinin, alanda mevcut bitki
tiirlerinin (ana biyotop, endemik, gdsterge, tehlike altinda tiir vb) nokta deseni analizine gére konumsal analizlerinin
yapilmasi ve modellenmesi sonrasinda belirlenmesi hedeflenmistir. Ayni alanda yapilmig EUNIS siniflandirmasina
gore elde edilen sonuglar karsilastirilarak arastirma desteklenmistir. Alanda mevcut 6nemli bitki tiirlerinin
konumlar1 dikkate alinarak gergeklestirilen mekansal analiz ile elde edilen sicak noktalarin, koruma yaklagiminda
kullanilan EUNIS smiflandirmasi ile elde edilen mutlak koruma alanlar ile ortiistiigli ortaya konmustur. Koruma
alaninda O6nemli bitkilere ait verilerin konumsal verilerinin noktasal olarak elde edilmesi, alan biitliiniinde tim
degerlerin diizenli olarak elde edilmesi ile nokta deseni analizi ve mekansal analizlerin yerine getirilmesi
ongoriilmiistir.

Miilkiyet hakkini kisitlayict koruma yaklagiminin, kisiler tarafindan kolay benimsenmesini desteklemek i¢in dogru
analiz yontemleri ile belirlenmesi ve koruma- kullanma dengesinin saglanmasi gereklidir. “Mutlak Koruma

Alanlar1” olarak adlandirilan alanlar ile yakin ¢evresini tehdit eden ¢evresel etkilerin en aza indirilmesini saglamak
ve dogal degerlerimizin gelecek kusaklara saglikli bir sekilde aktarilmasi esastir.
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