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OZET

Istanbul’'un en onemli meydanlarindan biri olan Taksim Meydam 2013 yihnda énemli yapisal degisikler gecirmistir. Cok
Yiksek Cozunirlikli (VHR) tip uydular dzellikle 100km?'den daha kiigiik alanlarin etkin ve diisiik malivetle izlenmesine
yonelik calismalarda sikhikla kullanimaktadir. Bu ¢alismada, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi web sitesinden elde edilmis
1946, 1966 ve 1982 tarihli hava fotograflar: 1964 tarihli Corona fotografi ile 2002 yili ve sonrasi igin ticari VHR tip uydu
goriintiilerinden faydanilmigtir. Calisma alani yaklasik Taksim alani merkezli 3 km X3 km’lik bir alant kapsamaktadir. 2002
yilt QuickBird ile 2014 WorldView-2 uydu goriintiileri genel olarak ¢alisma alant iginde kalan bolgelerdeki ozellikle bitki
ortist degisimini belirlemek icin kullamilmistir.2012 and 2013 yilna ait farkl aylara ait VHR goruntuleri ise Taksim
Meydani yapisal degisikliklerin izlenmesi amaci ile kullanilmigtir.
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ABSTRACT

CHANGE MONITORING OF TAKSIM and NEARBY AREA WITH VERY HIGH
RESOLUTION SATELLITE IMAGES

Taksim Square is one of the most important squares of Istanbul and it had many structural changes during previous years.
Very High Resolution (VHR) types of satellites are commonly used for monitoring areas smaller than 100_km? because of
their lower cost and efficiency. In this study, 1946, 1966 and 1982 dated aerial photos handled from Istanbul Greater
Municipality web site, 1964 dated Corona photo and VHR commercial satellite imageries belong to 2002-2014 period have
been used. Size of study area is 3 km x 3 km and approximately centering Taksim square. 2002 dated QuickBird and 2014
dated WorldView-2 imageries were used to define mainly vegetation changes.Various VHR images were acquired in
different months during 2012 and 2013 and they were used to monitor structural changes in Taksim Square.
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1. GIRIS

Istanbul’un hi¢ kuskusuz en &nemli bolgelerinden biri olan Taksim Meydani ve civar bélgesi, son yillarda
Istanbul’daki bir ¢ok bdlge gibi degisime ugramaktadir. Ozellikle Taksim Meydam’nin yayalastirma projesi
kapsaminda ana yollarin yer altina alinmasi ve tiinel gegitlerin saglanmasi, ve buna ek olarak meydan
cevresindeki eski ve/veya tarihi binalarin yenileme ¢aligmalari / restorasyonu bunlara drnek olarak gosterilebilir.

Bu calismanin amaci, ¢aligma alanindaki ve Ozellikle ¢alisma alanmi igerisinde yer alan Taksim Meydani
yayalastirma projesi kapsamindaki c¢alismalarin uydu goriintiileri yardimiyla izlenmesi ve bolgedeki bitki
ortiislinlin zaman igerisindeki degisiminin izlenmesidir. Buna ek olarak, benzeri ¢aligmalarin ilk adim iglemi olan
gorintii koordinatlandirma islemi ve 6zellikle birbirine gore koordinatlandirilarak tist {iste ¢akistirilma iglemi bu
tiir calismalarda karsilasilan cok 6nemli olan yer kontrol noktast (YKN) bulma sorununu da ortaya koymustur.

2. VERILER VE VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

Cok yiiksek ¢ozliniirlikli goriintiilerin 2000°1i yillarin baglarindan itibaren ticari olarak elde edilebiliyor olmasi
nedeni ile 2000’1li yillar 6ncesindeki durumun tespiti i¢in hava fotograflarindan faydalanmak daha yararh
olmaktadir. En eski tarihli elde edebildigimiz uydu goriintiileri ABD’nin 1950°1i yillarin sonuna dogru kitalar
aras1 uzun menzilli fiizeleri kullanarak yaptig1 analog fotograflama sistemleri ile elde edilmis fotograflardir ve bu
fotograflar Corona goriintileri olarak adlandirilmaktadir (USGS, 2012). 1963 ve 1964 yillarina ait ¢ekimlerde,
orta ¢oziiniirliiklii stereo kameralar vasitastyla Istanbul’un tamamina ait Corona goriintiileri elde edilmistir.
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Goriintiilerin ¢oziiniirliigii 3-6 m civarinda olup, kamera yapist nedeni ile gérintiiniin kenarlarina dogru gorinti
¢oziiniirliigiinde azalmalar gézlenmektedir.Caligmada 1964 tarihli Corona goriintiisii kullanilmistir.

Bu ¢aligmada, gorsel olarak elde edilen en eski tarihli hava fotografi 1946 yilina ait olup diger hava fotograflari
ile birlikte Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait sehir rehberi portalindan elde edilmistir (IBB, 2014).
Ayrica, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin websitesinde yer alan, bélgeye ait 1946, 1966 ve 1982 tarihli hava
fotogralarindan da gorsel olarak faydalanilmis olup, orjinal fotograflara ulagsmak miimkiin olmamustir. Bunlar
siyah-beyaz hava fotograflar1 olup yakin tarihli olanlar daha yiiksek mekansal ¢oziiniirliige sahiptirler.

Caligmada kullanilan ¢ok ylksek ¢Ozindrltkli uydu gorintilerinden 2002 yili QuickBird ile 2014 yili
WorldView-2 gorintileri 4 band pan-sharpen, digerleri ise 3 band pan-sharpen veri tipindedir.

2.1. Taksim Meydam Eski Tarihli Hava Fotograflari ile 2002 Yihi Uydu Goruntusunun
Karsilastirilmasi

1946 yilina ait hava fotografi Taksim bodlgesinin ve ¢alisma alanin tamamini i¢ine almamaktadir. Ancak Sekil 1a
ve 1b .’de goriildiigii iizere Gezi Parki ve Gezi Parki’nin kuzeyini kapsamaktadir. Yakinlagtirilmig goriintiide
dairesel bahge veya havuz olan kisim net olarak gériilmektedir ve kirmizi renkli daire igine alinmugtir.

Sekil 2a. 5 Temmuz 1964 Tarihli Corona Fotografinda  Sekil 2b. 1964 Tarihli Corona Fotografinda Taksim
Caligma Alanmin Bir Kismu Meydani Yakin Gérinumu



5 Temmuz 1964 tarihli Corona fotografinin ¢oziiniirliigii, 1946 yilina ait hava fotografi ¢oziiniirligiinden daha
disiiktiir. Buna ek olarak, cogu Corona fotografinda oldugu gibi, yiiksek off-nadir acgisiyla c¢ekilmistir. Bu
nedenle, 5 Temmuz 1964 tarihine ait Corona fotografinda Gezi Parki alan1 daha yatik géziikmektedir. Parkin
kuzeydogusunda kalan bolimde bazi algak yapilagsma dikkati ¢ekmektedir. Ayrica 1966 yilindaki hava
fotografinin verdigi detayda parkin durumu daha net olarak goriilebilmektedir.

Sekil 3. IBB Websitesinden Elde Edilen 1966 Tarihli Hava Fotografi

1966 yil1 ile 1982 yili gorlintiileri incelendiginde, Gezi Parki’nin kuzeydogu bdlgesinde kalan ¢ok katli otel
binasi, parktaki en biiylik degisim olarak gdzlemlenebilir. Parkin i¢indeki dairesel bahge/havuz yapisinda
herhangi bir degisiklik gdzlenmemistir.

Sekil 4. IBB Websitesinden Elde Edilen 1982 Sekil 5. 21 Eylul 2002 Tarihli QuickBird Uydu
Yilina Ait Hava Fotografi Goruntdsu

1982 yili hava fotografi (Sekil 4) ve 2002 yili QuickBird uydu goriintiisii (Sekil 5) karsilagtirilirken, Taksim
Meydani’nda degisim gozlenen bolgelerden biri mavi daire ile belirtilmistir. Bu iki goriintiniin
kargilastirllmasindan elde edilen en Onemli sonug, mavi daire ile gosterilen bolgedeki bazi binalarin yol
genisletme c¢alismalart nedeni ile tamamen ortadan kaldirilmasidir. Parkin yapisinda ise énemli bir degisiklik

gbzlemlenmemistir.



Eski tarihli hava fotograflar1 ile VHR tip uydu goriintiilerinin karsilastirilabilmesi i¢in bu verilerin rektifikasyon
/ortorektifikasyon isleminden gecirilmesi gerekli olmugtur. Uydu goriintiilerinin veya hava fotograflarinin farkl
acilarla ve azimutla ¢ekilmis olmasi nedeniyle, 6zellikle yiiksek cami duvarlar1 gibi bina yiikseklikleri her uydu
gOriintiisii i¢in amaca uygun olarak kullanilamamaktadir. Ancak, bu islemin gerektirdigi yer kontrol noktalarinin
belirlenmesinde (YKN), ¢alisma alani igerisinde kalan bdlgede, bu amaca uygun yapi/obje benzeri noktalarin ne
kadar az oldugu gézlemlenmistir. Bu nedenle, yer kontrol noktalar1 genellikle tarihi yapilardan segilmistir. Yol
kesisim noktalari, park ve bahge simirlari veya bu alanlardaki objeler, uygun YKN’lar1 olusturmakta ve
koordinatlandirma igleminin daha yiiksek dogrulukta gergeklestirilmesine olanak saglamaktadirlar. Birbirine
gore koordinatlandirma islemi sirasinda olasi yer kontrol noktalarini degerlendirdigimizde, g¢aligma alani
icerisindeki en 6nemli YKN’nin Taksim Gezi Parki igerisinde kalan havuz oldugunu goriiyoruz (Bknz. Sekil 1b,
2b, 3, 4, 5). Zaman igerisinde havuzun seklinde ufak tefek farkliliklar gézlense de, 1946 yilindan giiniimiize
havuz konumunda bir degisiklik bulunmadig1 fotograf ve uydu goriintiilerinden gézlemlenebilmektedir. Gezi
Parki’nda yer alan havuza ek olarak, Taksim Meydani’nda yer alan Atatiitk Aniti da uydu goriintiileri
ortorektifikasyon/rektifikasyon islemleri igin diger onemli bir yer kontrol noktasidir. Anit’in konumunda
degisiklige gidilmedigi siirece, ¢esitli ¢aligmalar icin yer kontrol noktasi olarak kullanilabilir.

2.2. Taksim Bolgesi Bitki Ortiisuiniin 2002-2014 Yillar1 Arasindaki Degisimi

Asagida Taksim Meydanm ve civarinin 21 Eylill 2002 yilinda 60cm mekansal ¢oziiniirliige sahip QuickBird
uydusu tarafindan ¢ekilmis uydu goriintiisii ile 10 Temmuz 2014 tarihli WorldView-2 goriintiileri dogal (K:Y:M
= 3:2:1 kanal kombinasyonu) ve yalanci renkli (K:Y:M=4:3:2); klorofil iceren bitkiler parlak kirmiz1 renkle
belirginlestirilerek kolay karsilastirma yapilabilmesi igin yan yana verilmistir. Yapilan gorsel degerlendirmede
cergeve icine alinan alanlarda agac kayiplarimin oldugu gozlenmektedir.
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Sekil 6b. 10 Temmuz 2014 Tarihli WorldView-2
Uydu Gorintist False Color Uydu Gorlintusi

Caligma alaninin tamamu i¢in yapilan bitki ortiisii degisimi ¢alismasi igin 4 bant pan-sharpen gorintiler Isoclass
otomatik siniflandirma teknigi kullanilarak siniflandirilmigtir. Ancak verilerin pan-sharpen tip veri olmasi nedeni
ile ¢ok basarili bir simiflama yapmak miimkiin olmadigindan ve 2002 yili QuickBird goriintiisiiniin bulut
icermesi nedeni ile bitki ortiisii degisiminin m® olarak verilmesinin tam gergegi yansitmayacagina karar
verilmistir. Bulut alanlar1 siniflama 6ncesi maskelenmistir. Ayrica her iki goriintiiniin farkli aylara ait olmasinin
da siniflama sonucunu etkileyecegi gézden kagirilmamalidir.



Bu nedenle, Sekil 7a ve 7b’de Isoclass siniflama sonucunda belirlenen yiiksek klorofil iceren bitkiler
belirginlestirmek i¢in yesil renkli olarak gosterilmistir. Simiflama calismasinda aga¢ ve ¢im gibi farkli bitki
tiirlerini ayirt etmek miimkiin olmamus her ikisi bir arada yesil renk ile gdsterilmistir.

Her iki smiflandirilmis goriintii karsilastirildiginda Macka parki ve civarindaki bitki ortiisiinde belirgin bir
azalma oldugu goze carpmaktadir.

Sekil 7a. 2002 Y1l QuickBird Uydu Sekil 7b. 2014 Y11 WorldView-2 Uydu
GOriintistnin ISOCLASS Sonucu GOriintistnin ISOCLASS Sonucu

2.3. Taksim Meydam Yayalastirma Projesi Kapsaminda Yapilan Cahismalarin VHR
Uydu Gériintiileri ile Izlenmesi

Taksim Meydani1 Yayalagtirma Projesi’ne bagh ¢alismalar 2012 yilinda baglamistir. Basta 47 cm WorldView-2
ve WorldView-1 uydulari1 ve 70 cm mekansal ¢oziiniirliige sahip Kompsat-3 uydusu proje stresince bdlgenin
siklikla gorlntilenmesini saglamislardir. Bu sayede, ¢ok yiksek ¢ozinirltkld uydu gorintulerinin bu tar
¢alismalarda rahatlikla izleme/g6zlem amaci ile kullanilabilirliligini gostermistir.

Sekil 8. WorldView-2 Uydu Gorntusa. Sekil 9. WorldView-2 Uydu Gorintist.
Tarih:3/12/2012 Tarih:21/01/2013

3 Aralik 2012 tarihli goriintiide Taksim-Elmadag yolunun trafige kapatilmis ve kazi ¢aligmalarmin baglanmis
oldugu net bir bicimde gozlenmektedir. Daha sonraki aylarda gekilen gorintileri karsilastirdigimizda, Taksim
Meydani’nda yapilan ¢aligmalarin seyrinin  ve ¢aligmalarin Elmadag istikametine dogru kaydigim
g6zlemlemekteyiz.



12 Subat 2013 tarihli goriintiidde (Sekil 10) gegici yaya yolunu gorebiliyorken, yaklasik 40 giin sonra ¢ekilmis
olan 24 Mart 2013 tarihli gérunttide (Sekil 11) bu yolun kaldirilmis ve tiinelin iist boliimiiniin betonla kaplanmis
oldugunu goérmekteyiz. Diger aylara ait goriintiiler asagida tarih sirasi ile verilmistir (Sekil 12,13,14,15,16,17).
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Sekil 10. WorldView-2 Uydu Gérintisd. Sekil 11. Tarihli WorldView-2 Uydu Goriintisi.
Tarih:12/02/2013 Tarih:24/03/2013

Sekil 12. WorldView-2 Uydu Gorintus. Sekil 13. WorldView-2 Uydu Gorintiisi.
Tarih:26/05/2013 Tarih:3/06/2013

Sekil 14. WorldView-1 Uydu Gorintist. Sekil 15. Kompsat-3 Uydu GoruntUsd.
Tarih:09/06/2013 Tarih:18/06/2013



13 Ekim 2013 tarihinde tasit yollariin yeraltina alma caligmalarinin tamamlanmis oldugunu Sekil 16.’daki
goriintiide gormekteyiz. 2014 yili Temmuz ayina ait goriintiide ise yaklasik bir sene dnceki goriintii ile arasinda
belirgin bir degisiklik olmadigini net bir sekilde gdzlemlemek miimkiindiir.

Sekil 16. WorldView-2 Uydu Goruntusu. Sekil 17. WorldView-2 Uydu Goruntiist.
Tarih:13/10/2013 Tarih:10/07/2014

Gezi Parki’'nin Elmadag-Taksim yolu kenarinda yer alan binalarin yerine yapilan yesillendirme ¢aligmalarimnin
diginda Taksim Meydani’nin da heniiz bir peyzaj ve ¢evre diizeni ¢aligmasinin yapilmadigi goriilmektedir.

4. SONUCLAR

Yiiksek ve cok yiiksek mekansal ¢ozlniirlikli uydu goriintiilleri yeni gelisen kabiliyetleri sayesinde sik
gorintileme yapabilmektedir. Gerekli kosullarda birden fazla uydu ile ve/veya takim uydularda kullanilarak
zamansal ¢ozinurliglin arttirilmast 6zelligine sahip olup, bu sayede kiigiik alanlardaki degisiklikler rahatlikla
izlenebilmekte ve haritalanabilmektedir. Bu ¢alismada, hizli yapilasma ve degisiklige sahip bolgelere 6rnek
olmasi acisindan Istanbul Taksim ve civar1 farkli uydu verileri kullanilarak zamansal degisim izlenmeye
caligtlmistir.

Caligma alani iginde ve Ozellikle Taksim Meydani c¢evresindeki bitki ortlisiindeki zamansal degisim yapilan
smiflama ve goresel yorumlamalarda ortaya konmustur.

Genis bir zaman periyoduna sahip degisim izleme ¢aligmalarinda, goriintiilerin en yiiksek dogrulugu elde edecek
sekilde, birbiri ile veya belli bir koordinat sistemine gore ortorektifiye edilmelidir. Ancak bu c¢aligmada da
goriildigi tizere, gerekli niteliklere sahip yer kontrol noktalar: (nirengi) belirlemek, yenileme ¢alismalari ve yeni
imar uygulamalar1 nedeni ile sorun haline gelebilmektedir. Bu nedenle, 6zellikle park/bahge, havuz, kavsak gibi

bazi mevcut yapilarin sadece tarihi, gevresel veya kiiltiirel 6zellikleri nedeniyle degil, aynm1 zamanda yer kontrol
noktasi olabilme 6zellikleri nedeni ile muhafaza edilerek korunmalidir.
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