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OZET

Karekod (Quick Response -QR) mobil cihazlarin kameralariyla okutulabilen 6zel matriks barkod (veya iki boyutlu barkod) tiiriidiir.
1994 yilinda Japon Denso firmasi tarafindan gelistirilen kod genellikle kare beyaz fon iizerinde siyah motiflerden olusur.
Kaydedilen gorsel ¢oziimlenerek barkod igerigi kullaniciyr 6rnegin bir internet adresine, e-posta adresine, telefon numarasina,
iletisim bilgilerine, SMS veya MMS'yve veya cografi konum bilgisine yonlendirebilir. Temellerini yakin alan iletisiminden (Near
Field Communication-NFC) alan kare kod teknolojisi, yakin mesafedeki elektronik cihazlar arasinda ¢ok kisa siirede temassiz ve
giivenli bir iletisim kurulmasi i¢in tasarlanmistir. Bu ¢alisma, karekod teknolojisinin meslegimiz genelinde ve tasinmaz yéonetimi
ozelinde kullanimini asagida siralanan érnek senaryolarla tartismayr amaglamaktadir:

- Adres ve Yapi Bilgilerinin Paylasimi

- Yer Kontrol Noktalarimin Tanimlanmast

- Tasinmazlara Ait Yer Gésterme Islemenin Harita Uzerinde Yapilmast

- Tasinmazilarin Pazarlanmasi

- Haritalarin ve Paftalarin Birlestirilmesi

Anahtar sozciikler: Karekod, Tasinmaz Yonetimi, Yakin Alan Iletisimi

ABSTRACT

THOUGHTS ON POSSIBLE USES OF QR CODE TECHNOLOGY IN OUR PROFESSION

QR code (abbreviated from Quick Response Code) is a type of matrix barcode (or two-dimensional barcode) which scanned by
camera on mobile devices. The code which developed by Japanese company Denso in 1994 consists of square motifs in black on a
white background. Via analyzing the recorded barcode's image, barcode content may direct users to such as the internet address,
e-mail addresses, phone numbers, contact information, SMS or MMS, or knowledge of the geographical location. QR Code is a
technology standard which takes its basics from NFC (Near Field Communication) and is designed to establish a wireless and
secure communication between close-range electronic instruments within a very short period of time. This study aims to discuss
the using of the QR Code technology in the real estate market and specific to our profession. with following sample scenairos:

- Sharing Address and Building Information

- ldentification of Ground Control Points

- Making Setting Marks Process Belonging to Immovable Property on Maps

- Marketing of immovable property

- Merging Maps and Development Plans

Keywords: QR Code, Real Property Management, Near Field Communication
1. GIRIS

Bu ¢alisma, karekod (Quick Response-KK) teknolojisinin meslegimiz genelinde ve taginmaz yonetimi dzelinde olast
kullanimini tartismay1 amaglamaktadir. Karekod mobil cihazlarin kameralariyla okunabilen 6zel matriks barkod (veya
iki boyutlu barkod) tiiriidiir (Ramsden, 2008; URLI-1) ve geleneksel barkod tiirlerine gére daha hizli ¢aligir (Lorenzi
vd. 2014). 1994 yilinda Japon Denso firmasi tarafindan gelistirilen kod genellikle kare beyaz fon iizerinde siyah
motiflerden olusur. Kaydedilen gorsel ¢oziimlenerek barkod igerigi kullaniciy1, 6rnegin internet adresine, e-posta
adresine, telefon numarasina, iletisim bilgilerine, SMS veya MMS'ye veya cografi konum bilgisine yonlendirebilir
(Ramsden, A. ve Jordan, L., 2009; URL-1). Temellerin yakin alan iletisiminden (Near Field Communication-Y Af)
alan kare kod teknolojisi, yakin mesafedeki elektronik cihazlar arasinda ¢ok kisa siirede temassiz ve giivenli bir
iletisim kurulmast icin tasarlanmistir (Oriicii, 2013).

Karekod ile sinirh alanlarda sinirsiz bilgi, mesaj, video ve her tiirlii igerik aktarimi saglanabilir. Bir dergi reklaminda,
reklam panosu iizerinde, magaza iginde bir videoda bulunan firiinlere iligkin tanimlayici bilgiler karekod ile
kodlanabilir. Karekod hizli ve pratik kullanimi nedeniyle pazarlama, otomotiv, reklam, saglik, sosyal medya vb. pek
cok sektorde yaygin bigimde kullanilmaktadir. Ulkemizde Saglik Bakanlig1 tarafindan ilag takibi, Ogrenci Segme ve
Yerlestirme Merkezi tarafindan da sinav soru kitapg¢iklarinin takibi i¢in karekod teknolojisinden yararlanilmaktadir.
Kamu sektoriindeki belirtilen uygulamalarin olumlu sonug vermesiyle Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 *da gida
iiriinlerinin takibinde bu teknolojiden yararlanmaya baglamistir.
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Calismanin diger boliimleri sdyle organize edilmistir: Ikinci boliimde karekod teknolojisine iliskin genel bilgiler
verilmis; ticlincii bolimiinde karekodun tasinmaz piyasasinda kullanilmasi i¢in olasi senaryolar tasarlanmustir.
Bildiride karekod uygulamasinin arazi yonetimi sektoriinde kullanilmast ile elde edilecek kazanimlardan bahsedilmis
ve ¢esitli 6neriler sunulmustur.

2. KAREKOD TEKNOLOJISINE GENEL BAKIS

Web ortaminda birgok site iicretsiz karekod olusturma hizmeti vermektedir. Ornegin sekil-1’de http://qrkod.org
sitesine ait karekod olugturma ekrani goriilmektedir. Genel olarak karaekod olusturma siireci dort adimdan olusur.
Birinci adimda karekod tiirii secilmektedir. ikinci adimda istege bagl olarak karekod ayarlar1 secilir. Uciincii adimda
karekod igerigi belirlenir. Dordiincii adimda, belirli bir algoritma ile belirlenen igerik karekod formuna
donistiirilir. (Sekil-1).

[EI*=E Metin Yazi QR Kod Olusturma
Metin Yaz QR Kodunu Olusturun...
=]

1
QR Kod Olustur |Metm Eposta Telefon sMs Lokasyon Yer imi @ qr kod Nedir
2 2
QR Kod Ayarlar: QR Kod Onizleme 5
Kodlama UTF-8 - Boyut: 300 X 300 Diizeltme Seviyesi L -

Metin
I 3

QR kodunu olusturmak istediginiz metin yazisini yazip, QR Kod Olustur'a basin.

| QR Kod Olustur

4

Sekil 1. grkod.org sitesine ait karekod olusturma ekrani.

Matris kod 6zelligi sayesinde karekod, yatay ve dikey eksende bilgi depolayabilme yetenegine sahiptir (Aktas ve
Cayct, 2013). Klasik barkod tek bir yonde veri icermektedir oysaki karekod iki boyutlu kod olmasindan dolay1 hem
yatay hem de dikey yonde bilgi icerir. Bu sayede karekod daha ¢ok veri depolamaktadir (Susono ve Shimomura, 2006;

URL-2). Karekod veri kapasitesi Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Karekod veri kapasitesi (URL-3, URL-4).

abedefghijkimnopqrstuvwxyz1234567890abedefghi Veri turd Maksimum kapasite
kimnopqrstuvwxyz1234567890abcdefghijkimnopqrs

tuvwxyz1234567890abedefghijkimnopgrstuvwiyz12 Numerik 7,090 Karakter
34567890abcdefghijkimnopqrstuvwxyz1234567890 > Alfanimerk 4,291 karakter
abcdefghijkimnopgrstuvwxyz1234567890abcdefghij ey, :
kimnopqrstuvwxyz1234567890abcdefghijkimnopgrs kil sistem (8 bit) 2,953 Byte

DeOZIZ S TRl gmop s Kanji/Kana 1,817 karakter

Karekod sayisal veri (sayilar 0-9), alfa niimerik veri (sayilar 0-9; biiyiik harfler A-Z; diger dokuz karakter: bosluk
(space), $ % * + - ./ :); Kanji, Kana ve Hiragana gibi Japon sembolleri, 8 bit ikili sayilar1 (binary) ve kontrol kodlari
gibi her tiirlii veriyi kodlayabilme yetenegine sahiptir (ISO/IEC 18004, 2000; Law ve So, 2010, s. 85-86). Karekodlar
360° (tiim yonlii) olarak okunabilmeleri ve yiiksek kapasitede veri depolama oOzellikleri sayesinde diger barkod
tiirlerinde ayrilmislardir ( Yfantis vd. 2012). Sekil 2.’de karekod yapist goriilmektedir.
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- 1. Version Information
l:l 2. Format Information

3. Encoded Data

55 4. Required patterns

E 4.1. Finder Pattern
E 4.2. Aligment Pattern

: 4.3. Timing Pattern

5. Quiet zone

Sekil 2. Karekod yapisi (URL-5).

Versiyon Bilgisi (Version Information): Karekodun siiriimiinii tanimlar. Her bir kodun veri depolama
kapasitesi farklidir ve depoladiklar veri arttikga siiriimleri de artar. Ayrica kodlarin hata diizeltme seviyeleri
de farklidur.

Format Bilgisi (Format Information):15 bit uzunlugundaki hata diizeltme seviyelerini ve maske desen
gostergesini igerir. Tarayici ilk dnce buradaki bilgileri okur.

Kodlanmus Veri (Encoded Data): Karekodun verileri bu alanda depo edilir. Veriler, '0' ve '1' binary
numaralarinin siyah ve beyaz hiicrelere ¢evrilmesiyle saklanir. Bu veri alani tarayici tarafindan okunur.
Gerekli Sablon (Required Pattern):

Tespit Sablonu (Finder Pattern): Kodun ii¢ kosesinde bulunan bu yapi ile yon, boyut ve semboliin agisi
tespit edilir. Kodun tiim yonlii (360 derece),yiiksek hizda okunmasini saglar.

Hizalama Sablonu (Aligment Pattern): Bu sablon karekodda ki garpikliklar1 diizeltmede oldukga etkilidir.
Karekodda meydana gelen yamulmalarda tarayici hatayi anlar ve gerekli diizenlemeyi yapar.

Zamanlama Sablonu (Timing Pattern): Tespit sablonlarinin arasinda bulunan siyah ve beyaz desenli
yapidir. Bu desen ile her hiicrenin merkezi koordinat bilgileri tespit edilir. Kod biikiildiigiinde ya da
hiicrelerde hata olustugunda hiicrenin merkezi koordinatini diizeltir. Bunu yatay ve dikey yonlerde yapar.

Sessiz Bolge (Quiet Zone): Karekodun g¢evresindeki verinin olmadigi bos alandir. Bu alana hicbir sey
yazilmaz, basilmaz. En az 4 modiil (her nokta 1 modiildiir) genisliginde olmalidir. Bu bos alan sayesinde
kod, problemsiz bir sekilde okunur (URL-6).

Murkute vd. (2013) karekodun taranma iglemini s6yle agiklamaktadir (Sekil 3.):

1/\\ || 7m %@

(1) (2 (3) (4) (5)

Sekil 3. Karekodun taranma islem adimlari.

Birinci adimda gri diizey hesaplanir; ikinci adimda isaretli iic kdse noktasi algilayicisi tarafindan algilanir; {i¢linci
adimda 6zel algoritmalar yardimi ile dordiincii kose tahmin edilir; dordiincii adimda kod uzunlugunu normalize etmek
icin var olan kose noktalarindan faydalanarak ters doniisiim saglanir; son adimda ise tarama yapilarak kod desifre

edilir.

Karekod teknolojisini kullanabilmek i¢in dahili kamera 6zelligine sahip iletisim araglarina ve karekod okuyucu
uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir (Aktas ve Cayci, 2013). Karekod, cihaza yiliklenen uygulama tarafindan hizlica
¢oziimlenebilmektedir (Sekil 4.). Boylece kullanicilar, karekod igerisine sifrelenmis bilgiyi cihazlarinin ekranlarinda
gorebilmektedir. Desifre isleminin gerceklesmesiyle kullanici, mobil Web sayfalarina yonlendirilebilecegi gibi kisa
mesaj (SMS) gonderebilir veya karekod icerisine sifrelenmis bir metine erisebilir (Law ve So, 2010).
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Sekil 4. Karekod algilayicisin ¢alisma agamalar1 (URL-7).

3. KAREKOD TEKNOLOJISININ TASINMAZ SEKTORUNDE OLASI KULLANIMI

Mobil cihazlarla birlikte karekod kullanimi giinlitk hayatimizda yayginlagsmaya baslamigtir. Karekodlarin kagit, defter,
kitap ve poster gibi bastirilabilir her tiirlii yiizey iizerine yerlestirilebilmesi (Okazaki vd. 2012: 102; Aktas, 2012),
iletisim araclarin1 melez bir iletisim aracina doniigtirmektedir. Karekod olusturma uygulamalar1 ile URL adresi,
metin, e-posta, telefon numarasi veya konum karekodlarla ifade edilir (bkz. Sekil 5.).

URL olusturma Metin olusturma Eposta olugturma Telefon no Olugturma Lokasyon olugturma

EE  EE %%% 5

[

] ]

http:/fwww.qrkod.org/ qwerty uiop xyz asdb zeynelabidinpolat@hotmail.com 901234567830 Enlem (Lat): 41.0053
drty dfgg jlkl Sinav hatirlatmasi Boylam (Lng): 28.9756
Kadastro 1. yil igi vize sinavi
16.05.2014 16:00

Sekil 5. Karekod olusturma ornekleri.

Karekodun; URL adresi olusturma, metin olusturma, e-posta génderme, telefon numarasi olusturma ve arama yapma,
cografi koordinatlar olusturma ve bu uygulamalar1 paylagabilme 6zelliklerinden yararlanarak taginmaz sektoriinde
pratik iglemlere iliskin bilgiye hizli; ve diisiik maliyetle erisebilmek olanaklidir. Asagida karekodun taginmaz
sektoriinde olasi kullanimlarina iligkin Senaryolar tizerinde tartigilmaktadir.

Senaryo 1: Adres ve yapi bilgilerinin paylasimi

Bu senaryoda taginmaz alim satimi, degerleme, kamulagtirma islemleri sirasinda pratik gereksinimlerin kargilanmast
amaciyla yap1 ve yapi1 birimlerine iliskin bilgilerin (6rn. yapim yili, miiteahhidi, ruhsat numarasi, kat adedi, bagimsiz
boliim sayist ve tiirii, ada, pafta, parsel bilgiler) karekodlar ile temsil edilip, erisilebilecek bir noktaya monte edilmesi
Onerilmektedir (Sekil 6a.). Boylelikle ilgili karekod okutulup desifre edildiginde yapiya iligkin bilgilere aninda erigim
saglanmis olunacaktir.

Yap1 ve yap1 birimlerinin yani sira konum belirleyicisi olan adres ve adres bilesenleri de karekodlar ile temsil
edilebilir. Aranilan adrese dogru ve hizli erisilebilmesi igin adres i¢in sokak tabelalarina sokak ile ilgili bilgi iceren
(6rn. no baslangic-bitis, 1li, Tlgesi, Mahallesi, Sokaktan gegen otobiis hatlar) karekod etiketleri yapistirilabilir. (Sekil
6b.).
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Yapim yil:
Miteahhidi:
( Ruhsat tarihi ve nosu: No baglangi-bis
Kontrol Mihendisi: i
¥ Adresi: !h:
Kat aded: IIgesi:
Bagimsiz bolim sayisi: Mahallesi
Pafta no:
Mano: Bu sokaktan gegen
Parselno: otobus hatlan:
(a) (b)

Sekil 6. Kareckodun taginmaz ve sokak tabelalarinda kullanimu.
Senaryo 2: Yer kontrol noktalarinin tanimlanmasi

Yer kontrol noktalar1 (6r. Poligon, nirengi) konum belirlemede kullanilan refarans noktalaridir. Yer kontrol
noktalarina iliskin metadata verileri (6r. Nokta no, derecesi, koordinat degerleri, tesis tarihi, duyarliligi vb.) karekodlar
ile tanimlanabilir. Boylece, arazide yer kontrol noktasini bulan kisi, yer kontrol noktasina monte edilen karekodu
desifre ederek noktaya iligkin metada verilerine kolay ve hizli bigimde erisebilir (Sekil 7.).

Nokta adi:

Yapan kurum:

Koordinatlan

X: . -

y: _ N
F i g ol .

Nokta adi: N-30465
Yapan kuru: TKGM
X:4695000m
¥:2599000m
Z2:260,3m

Sekil 7. Yer kontrol noktalari igin karekod uygulamasi.
Senaryo 3: Tasinmazlara ait yer gosterme islemenin harita iizerinde yapilmasi

Tasinmaz alim satim islemlerinde satic1 daha iyi bir konum ve yapilanma kosullarina sahip bir taginmazi gostererek
daha degersiz bir taginmazi aliciya satabilmektedir. Alicinin satin aldig1 tasinmazla zeminde gordiigii tasinmazin ayni
olup olmadigini bazen fark edemeyebilir. Talep dogrultusunda kadastro miidiirliikleri tarafindan ilgili tasinmazin yer
gosterimi yapilabilmektedir. Ancak bu islemin zaman almasi ve maddi maliyeti olmasi nedeniyle alic1 tarafindan pek
tercih edilmemektedir. Bu nedenle, bu senaryoda tapu belgesine tasinmazin konumunu ifade eden bir karekodun
eklenmesi Onerilmektedir. Eklenen karekodun ¢oziimiiyle satin alinmasi diisliniilen tasinmazin konumu Google
haritalarda veya herhangi bir servis saglayiciya ait haritada iizerinde gosterilir (Sekil 8.). Boylelikle alici tapu ve
kadastro miidiirliigiine ugramadan pazarlama asamasinda ilgili tasinmazin konum kontroliinii yapmus olur.
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Karekodlu Karekodun URL adresine Taginmazin haritadaki
tapu belgesi okunmasi erigim konumu

Sekil 8. Karekodlu tapu belgesinden tasinmazin haritadaki ve arazideki konumun karsilagtirilmasi.

Senaryo 4: Tasinmazlarin pazarlanmasi

Bu senaryoda, taginmazlara iligkin ilan verilerinin (6rn. Fiyati, alani, oda sayisi, oda goriintiileri vb.) veya verilerin
bulundugu web sayfasiin karekod ile temsili dnerilmektedir (Sekil 9.). ilan1 goren miisteri ilgili karekodu okutup
desifre edince taginmaza ait bilgileri gorebilir ya da karekod igerisindeki URL adresini tiklayarak ilgili taginmaza ait
daha detayl bilgiye erisebilir (Sekil 9.).

EMLAK_CENTER ELVANDA EMSALLI BOLGEDE SUPER LUKS FULL+FULL

Satilik Daire Karekodu okutma URL adresine
erisim

Q Fotogran Buyst (Mega Foto)

Sekil 9. Karekodun emlak sektoriinde kullanimi.
Senaryo 5: Haritalarin ve paftalarin birlestirilmesi

Bu senaryoda, dilim pafta lizerine yerlestirilmis bir karekod ile paftanin tamamina erigim saglanmasi onerilmistir.
Karekod igerisine biitiin paftanin bulundugu link (URL adresi) sifrelenir. Olusturulan karekod dilim paftanin
okunabilmesi i¢in uygun bir yerine yerlestirilir. Kullanic1 dilim paftadaki karekodu okutup desifre ettiginde biitiin
paftaya erisim saglanmis olunacaktir (Sekil 10.). Boylelikle komsu paftalara ait istenilen diger bilgilere erisim
saglanacaktir.

Batiun pafta
& A/ RN -

pan_ S50k o

o~ ) ~N o b 2
e 111000 Suge Siski&l |
Dilim pafta ~ o AT
P o ™ ik e <l ol Ry =
S
- \)
18 ZoN
- - N\ N\
=) o SN \_\
b >
& e B
APy O e
URL Adresi

Sekil 10. Dilim paftadan biitiin paftaya gegiste karekod uygulamasi.
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Dilim pafta 6rneginde oldugu gibi benzer karekod haritalar iginde yapilabilir. Ornegin yolculuk sirasinda elimizde bir
sehire ait olarak hazirlanmis basili bir ulasim ag1 haritast olsun. Yolculuk sirasinda diger illere ait ulagim haritasina
da ihtiya¢ duyacagimiz bir durum s6z konusu olabilir. Bu durumda il i¢in hazirlanmis ulasim ag1 haritasindaki karekod
okutulup desifre edildiginde Tirkiye ulagim ag1 haritasina erisim saglayabiliriz (Sekil 11.). Benzer uygulamalar diger
harita tiirleri icinde uygulanabilir. Ayrica iiretilen haritalara ait lejant bilgileri bir karekod igerisine kodlanip daha
sonra karekod desifre edilerek lejant bilgilerine erigim saglanabilir.

lll

|

i
i

URL adresine

Karekodu okutma erisim

\VONES |
—},\é/—/ 2
D

g
¥
!

Sekil 11. 11 bazinda hazirlanmis ulasim ag1 haritasindan iilke ulasim haritasina geciste karekod uygulamas:.
4. SONUCLAR

Karekod, pratik kullanimi, hizli ¢alismas1 ve diisiik maliyet gibi ozellikleri sayesinde gittikce popiiler olmaya
baslamistir. Bilgiye erisim noktasinda bir koprii gorevi gormekte ve bilgi paylasimini saglamaktadir. Karekodun
Ozelliklerinden faydalanarak harita mithendisligi uygulama alanlarinda kullanilmak iizere bir¢ok uygulama tasarlamak
olanaklidir. Uygulamalar sayesinde harita sektoriindeki kullanicilar ilgili bilgilere hizli, kolay sekilde ulasabilirler.
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