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OZET

Taskinlar tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de her yil can ve mal kaybina sebep olan dogal afetlerdir. Diger bir ¢ok dogal
afetin aksine tagkinlar 6nceden tahmin edilebilir. Gergek zamanli taskin tahmin modelleri ve erken uyari sistemleri sayesinde can
ve ekonomik kayip risklerini azaltmak miimkiindiir. Olas: taskin olaylari hidrolojik ve hidrolik olarak modellenebilir ve taskin
tehlike haritalart olusturulabilir. Taskin tehlike ve risk haritalart ile taskin dnleme ve tagkindan korunma tedbirleri planianabilir.
Gergek zamanl taskin tahmin modelleri ve taskin tehlike haritalandirma modelleri bir ¢ok farkl disiplinden biiyiik miktarda
veriye ihtiya¢ duyar. Atmosferik, meteorolojik, topografik, hidrolojik ve hidrolik verilerin arastirmacilar, karar vericiler,
operatorler, ve halk igin farkli seviyelerde bilgiye doniistiiriilmesi kapsamli bir modelleme ve bilgi yonetim sistemi gerektirir. Bu
calismada béyle bir modelleme ve bilgi sisteminin altyapisi olabilecek bir sistemin gelistirilmesi amaclanmistir. TABIS taskin ile
ilgili statik ve zamana bagl verilerin gercek zamanl toplandig depolandigi ve yénetildigi ve paylasildigi web tabanli bir CBS
platformu olmas: hedeflenmektedir. Halihazirda TABIS de mevcut statik veriler, akarsular, goller, havza simrlari, barajlar,
yasanmig taskin olaylart yer ve bilgileridir. Yine ise radar istasyonlari, akim gozlem istasyonlart ve yags istasyonlar: haritada
goriintiilenebilmekte ve bu istasyonlara ait kimlik bilgileri sorgulanabilmektedir. TABIS de taskin calismalarimn sonucu
olusturulmus olan taskin tehlike haritalar gosterilebilir ve bu haritalar pdf olarak indirilebilir. TABIS’in Tiirkiye'de
arastirmacilarin, mithendislerin, karar vericilerin ve halkin tagkin ile ilgili tiim veri ve bilgileri tiretebilecegi, modelleyebilecegi,
ve paylasabilecegi bir platform olmasi hedeflenmektedir.
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ABSTRACT

FLOOD INFORMATION SYSTEM (TABIS) FOR TURKEY

Flooding is a serious natural disaster in Turkey similar to rest of the world causing significant economical damage and loss of
lives every year. Unlike many other natural hazards floods can be predicted ahead of time. Developing real-time flood event
prediction models and early warning systems helps minimizing the economical damage and risk of loss of lives. Also hydrologic
and hydraulic modeling of the probable floods and developing flood hazard maps allows to proper planning of flood prevention
and protection measures. Both the real-time flood event prediction models and hydrologic-hydraulic modeling of flood involve
huge amount of data from several disciplines. Turning the atmospheric, meteorological, topographical, hydrological and
hydraulic data into information about flood at different complexity levels for researchers, decision makers, operators, and public
requires comprehensive modeling and information management systems. This study attempts to develop a base platform (TABIS)
for such a flood modeling and information system for Turkey. TABIS is aimed to be a web-based platform that allows real-time
acquisition, storage, management, and displaying the entire flood related static and time series data. The data layers in TABIS
involve flood studies layer, past flood event layer, streamflow and rainfall observation network layers, dams layer, major basin
boundaries layer, inland water bodies (lakes) layer and stream network layer. Some other hydrologic and hydraulic data layers
will be added in the next state such as flood protection structures layer, real-time precipitation data acquisition, LU/LC map,
Soil type map layer etc. TABIS also stores and displays pre-developed flood maps for the available flood study areas. TABIS is
aimed to be the platform for researchers, engineers, decision makers, and general public to produce, store, model, share, and
access all the flood related data and information in Turkey.
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1. GIRIS

Son yillarda radarlar, uydular ve yer istasyonlarindan toplanan atmosferik, hidrolojik ve hidrolik veri miktarinda ¢ok
hizli bir artig oldu. Smits vd. (2009) 2009 yilinda diinyada kaydedilen gozlem datasimin boyutunun 25 terabayt
gectigini rapor etmektedir. Toplanan su verilerinin arastirmaci, karar verici, igletmeci ve genel kullanici seviyesinde
taskin ile ilgili bilgiye doniistiiriilmesi ¢ok kapsamli modelleme ve bilgi yonetim sistemlerini gerekli kilmaktadir.
Cogu su verisi mekansal bilesene sahiptir; dolayisi ile Cografi Bilgi Sistemleri bu verilerin arsivlenmesi, yonetimi,
analizi, modellemesi ve paylasilmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Web teknolojilerindeki geligsmeler ve
internet hizinin artmasina paralel olarak CBS web servisleri de daha sik kullanilir olmugtur. Web tabanli CBS
servisleri veri toplayan ve bilgi gelistiren kurumlar1 bu veri ve bilgileri kullanicilarla daha hizli ve kolay
paylasmasina olanak saglamaktadir (Demir and Krajewski, 2013).
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Bu caligmada Tiirkiye’de taskin modelleme ve haritalandirma ile ilgili veri ve bilgiler i¢in web tabanli bir CBS
servisi olusturulmustur (TABIS, 2014). TABIS servisinin birincil motivasyonu 1) mevcut ve gelecekte yapilacak
tagkin tehlike haritalandirma ¢aligmalari i¢in bir veri tabani olusturmak, ve 2) taskin tehlike haritalarint web servisi
araciligi genel kullamma agmaktir. Ikinci asamada, TABIS sisteminin taskinla ilgili ger¢ek zamanli veri toplama,
verilere ev sahipligi yapma, veri ydnetimi ve paylasimu hedefleri vardir. TABIS Tiirkiye’de kurumlara,
miihendislere, arastirmacilara ve genel kullanicilara hitap ettigi icin Tiirk¢e olarak hizmet vermektedir.

2. TABIS’IN VERI KATMANLARI VE FONKSiYONLARI

Halihazirda TABIS mevcut tagkin calisma ve haritalarmin saklandigi bir veri tabanina sahiptir. Taskin calismasi
gerceklestiren kurum ve arastirmacilar yaptiklar: ¢alisma ¢iktilarini ve tehlike haritalarini sagladikca veri tabanina
eklenmektedir.

Veritabant her bir tagkin ¢aligmasi i¢in asagidaki bilgileri icermektedir:

— Caligmanin bashig1

—  Irtibat kurulacak kisi ve kurumu

— Caligmanin yayimlanma tarihi

— Caligmanin gergeklestigi bolge

— Caligilan taskin senaryolar1 ve iiretilen tagkin tehlike haritalar

Tagkin haritalandirma ¢aligmalarinin yerleri ve ¢alismalarla ilgili temel bilgiler Genel Harita Penceresinde
goriintiilenmistir (bkz. Sekil 1).
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Sekil 1. Genel harita goriintiisiinde tagkin haritalandirma ¢alismalarinin yerleri ve ¢alisma bilgi penceresi.

Calisma Alan1 Penceresinde ise mevcut taskin tehlike katmanlari (yayilim, maksimum derinlik, maksimum hiz gibi)
meniiden segilerek goriintiilenebilir (bkz. Sekil 2). Tagkin katmanlar1 veritabaninda KMZ dosya formatinda
tutulmaktadir. Onceden hazirlannus yazdirilabilir pdf taskin haritalarma bir ¢ok 6lcekte (5K, 10K, 25K, 50K)
ulagmak ve indirmek miimkiindiir. Bir ¢ok ¢aligma alani i¢in tagkin haritasini tek bir sayfada goriintiillemek miimkiin
olmaz. Bu durumda indeks ve harita sayfalarindan olugan harita kitap¢iklar1 hazirlanmistir. Alibeykdy Baraj
Yikilmasi Calismasina ait 6rnek bir harita kitapgig1 sayfas1 Sekil 3’de goriilmektedir. Calismaya ait teknik rapor da
TABIS veritabaninda mevcut ise pdf formatinda indirilebilir.
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Sekil 3. Alibeykoy Baraj Yikilmas1 Calismasina ait 6rnek bir harita kitapgigi sayfasi.

Sistemde diger bir veritabani yasanmis taskin olaylarinin envanterini tutmaktadir. Genel harita goérintiisiinde

yasanmis tagkin olaylar1 ve bu olaylar hakkinda bazi bilgiler goriintiilenebilir (bkz. Sekil 4).

Yasanmus taskin olaylari veritabani olay ile ilgili asagidaki veri ve bilgileri icermektedir:

— Olayin gerceklestigi sehir / topluluk ismi,
— Olayin tarihi,
—  Sebep oldugu hasarin agiklamast,

— Olay giinii en yakin yagis istasyonunda 6lgiilen yagis derinligi,
— Olay hakkinda ¢ikan haber ve goriintiilere ait web baglantist (eger varsa).

Yasanmus taskin olaylar1 veritabani yeni bilgiler toplandik¢a genisletilmektedir.
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Sekil 4. Genel harita goriintiisiinde yasanmig tagkin olaylar1 ve bu olaylar hakkinda bazi bilgiler.

TABIS de yer alan diger veri katmanlar1 akarsu gozlem istasyonlar1 ve yagis gozlem istasyonlar1 ve RADAR
istasyonlart aglaridir (bkz. Sekil 5). Bu veri katmanlar1 heniiz sadece gdzlem istasyonlarinin yerlerini ve kimlik
bilgilerini igermektedir. TABIS veritabaninda 6lgiim verileri bulunmamaktadir. Akim gdzlem verileri ve yagis
verileri Devlet Su Isleri (DSI) ve Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) ‘den temin edilebilir. ileriki asamalarda
otomatik gozlem istasyonlarindan alinacak gercek zamanli verilerin sistem iizerinden paylasiimasi
hedeflenmektedir.
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Sekil 5. Genel harita goriintiisiinde akarsu gdzlem istasyonlarinin yerleri ve istasyon kimlik bilgilerini sorulama
penceresi.

Sistemde ayrica barajlar, goller, akarsular, gibi bir takim yardimei hidrolojik veri katmanlari mevcuttur (bkz. Sekil
6). Yine LU/LC, alt havza simrlari, su setleri gibi diger bazi yardimct hidrolojik katmanlarinda sisteme eklenmesi
planlanmaktadir. TABIS Google hava fotograflarini veya sokak Haritasini alternatif arka plan olarak
kullanmaktadir.
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Sekil 6. Genel harita goriiniimiinde barajlarin yerleri ve akarsu ag1 katmani.

3. SONUCLAR

CBS ve web teknolojilerinin gelisimi ile birlikte 6zellikle resmi kurumlar tarafindan bir ¢cok web tabanli GeoPortal
cok genis bir yelpazede mekansal veri ve bilgileri yaymlamaya baslamustir. Ote yandan bu mekansal web
servislerinden higbirinin taskin tehlikesi ile ilgili veri, bilgi ve haritalandirma g¢alismalarini birlikte sunmadigi
gdriilmektedir. TABIS in amaci mevcut boslugu doldurmak, arastirmacilara, miihendislere, karar vericilere ve
genel kullanicilara hitap eden, Tiirkiye’de tagkinla ilgili veri ve bilgilerin iiretilecegi, saklanacagi ve servis edilecegi
bir platform olmaktir. TABIS web servisinin veritabani yapisi, ara yiizii meniileri ve fonksiyonlari tamamen taskinla
ilgili verilerin saklanmasi ve servis edilmesine yonelik optimize edilmistir. Bu sekilde genel kullanicilarin dahi
kolayca erigip anlayabilecegi taskinla iligkili tim veri ve bilgilere tek bir noktadan ulasabilecegi bir sistem
olusturulmustur. TABIS in hedef kitlesi arastirmacilardan genel kullamicilara kadar genis bir yelpazede yer
almaktadir. Taskin ile ilgili ¢aligmalar yapan arastirmacilar ve miihendisler TABIS in icerik ve kabiliyetlerini erken
uyar sistemleri, taskin tehlike haritalar1 gibi ¢aligmalarla gelistirirken, genel kullanicilar bulunduklar1 bolgelerde
yapilmis tehlike ve risk c¢aligmalarina kolayca erigebilir, tagskin erken uyarilarimi takip edebilirler. Bu anlamda
TABIS in taskinla ilgili galisma yapan profesyoneller ve genel kullanicilar arasinda bir iletisim kopriisii vazifesi
gormesi de beklenmektedir.

TESEKKUR

Bu ¢alisma TUBITAK 111Y281 Nolu arastirma projesi kapsaniunda gerceklestirilmistir. Caligmada yer alan
bulgular ve ifadeler TUBITAK 1n goriislerini ve onayini yansitmaz.
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