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¥ZET 
 
Doĵada az bulunan ve duraysēz elementlerden birisi olan bor, su, oksijen, Ca ve Na ile birlikte doĵal mineral boraksē oluĸturur. 

G¿n¿m¿zde bor d¿nyanēn en ºnemli ve statejik minerallleri arasēndadēr. ¥nemi, gelecekte enerji elde etmede kullanēlma 

olasēlēĵēnēn y¿ksek olmasēndan kaynaklanmaktadēr. Yaĸadēĵēmēz yēllarda roket yakētlarēnda ve ēsēya dayanēklē cam sanayinde 

baĸta olmak ¿zere bug¿n¿n modern end¿strisinde geniĸ kullanēm alanlarē bulmuĸtur. D¿nya boraks rezervinin yaklaĸēk % 70'ine 

sahip olan ¿lkemizde, d¿nyanēn en b¿y¿k tinkal yataĵē olan Kērka boraks sahasē yaklaĸēk 830 milyon ton rezerve sahiptir. Bu 

sahada tinkal, ¿leksit ve kolemanit gibi farklē bor mineralleri bulunur (Eti Maden 2012) . 

 

Bu ­alēĸmada Kērka A­ēk Ocaĵēnda bulunan farklē bor mineralleri WorldView2 uydu gºr¿nt¿leri kullanēlarak ayērt edilmeye 

­alēĸēlmēĸtēr. WorldView2 uydusu son yēllarda kullanēlmaya baĸlanēlan, yºr¿ngeye Eyl¿l 2009 da oturtulan, y¿ksek ­ºz¿n¿rl¿kte 

ve yeni spektral bandlar i­eren bir uydudur. D¿nyanēn ilk y¿ksek ayērēm g¿c¿ne sahip (0.46 m panktomatik ve 1.84 m ­ok bandlē 

gºr¿nt¿lerde) ve 8 farklē spektral band aralēĵēna sahip ticari uydu ºzelliĵine sahiptir. ¢alēĸmada ocakta bulunan farklē bor 

minerallerin konumlarē GPS ile saptanmēĸtēr. Bu minerallerin spektral imzalarē yorumlanmēĸ ve farklē yansēma deĵerleri 

gºsterdikleri band aralēklarē belirlenmiĸtir. Yoĵunluk dilimleme yºntemi uygulanarak minerallerin ocak i­indeki daĵēlēmlarē 

ortaya ­ēkartēlmēĸtēr. Elde edilen sonu­ gºr¿nt¿ ile yer ger­ekleri sonu­larē deneĸtirildiĵinde, WorldView2 uydu gºr¿nt¿leri 

kullanēlarak elde edilen gºr¿nt¿lerin Kērka A­ēk Ocaĵē mineral daĵēlēmē ile b¿y¿k benzerlik gºsterdiĵi anlaĸēlmēĸtēr. T¿m 

bunlara ek olarak, bu ­alēĸma kapsamēnda sondaj verileri ¿­ boyutlu maden arama yazēlēmlarē ile deĵerlendirilmiĸ, boraks 

tiplerinin yeraltēndaki katē modelleri oluĸturulmuĸ ve uydudan elde edilen cevherin y¿zeydeki yayēlēmē ile korelasyonu yapēlarak 

Kērka A­ēk Ocak Boraks Madeni nihai cevher katē modelleri oluĸturulmuĸtur 
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ABSTRACT 
 

DISCRIMINATION OF DIFFERENT BORA TE MINERALS IN THE KIRKA BORAX  OPEN 

PIT MINE BY USING REMOTE SENSING TECHNIQUES  
 
 

Boron is very scarce and unstable element in the nature. It combines with H2O, O2, Ca and Na and generates borate minerals. 

Borate mirerals are among the most important and strategic mineral in the world. As it will probably be used as energy source in 

the future,it has a great importance. Today, it is used in rocket fuel and heat resistant glass industry, especially today's modern 

industry has found wide use in the field. Turkey has about 70% of world reserves of borate minerals and only Kērka Borax area 

has approximately 830 million tons of borax reserve. Borate minerals are defined as tincal, ulexite and colemanite in this field 

(Eti Maden 2012) . 

 

The main aim of this study is to discriminate different borate minerals  from the Kērka Open Pit Mine by using WorldView-2 

satellite images. It is known that, WorldView-2 is a new  satellite which was launched in October 2009 and has high spectral and 

spatial resolutions. It  is the first commercial high-resolution satellite (0.46 m for panchromatic ve 1.84 m for multi-bands)  to 

provide 8 spectral sensors in the visible to near-infrared range. Location of different borax minerals in the open pit mine  has 

been indicated by GPS. Spectral signatures of these minerals have been interpreted and different reflectance properties for 

different spectral band intervals have been determined. Density slicing techniques have been  used by using interpretation results 

of spectral signatures of each minerals. Comparison of the result image and the ground through data have indicated that, the 

image obtained by using remote sensing technique from WorldView2 satellite images has nearly the same borax minerals 

distribution pattern like the ground seen for Kērka Open Pit Mine. In addition to that, drilling logs have evaluated with 3-

Dimensional mining exploration software and solid model of different borax minerals have generated. At the end, Kērka Borax 

Open Pit Mine solid models have created and resources have estimated by the correlation of remote sensing and 3-Dimensional 

mining exploration results. 
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1. GĶRĶķ  
 
Bor minerallleri d¿nyanēn en ºnemli ve stratejik minerallerinden biridir. Gelecekte enerji gereksiniminin kaynaĵē 

olarak kullanēlmasē bu ºnemi arttēramktadēr. G¿n¿m¿zde ise, modern end¿stri bor minerallerinin farklē alanlarda 

kullanēmēnē keĸfetmiĸtir. Boraks roket yakētēndan ēsēya dayanēmlē cam yapēmēna kadar geniĸ alanlarda 

kullanēlmaktadēr.  

T¿rkiye bor rezervlerinin yaklaĸēk % 70 sine sahip bir ¿lkedir. Sadece Kērka sahasē 830 milyon ton bor rezervine 

sahiptir. Bu sahada bor mirerallleri tinkal (boraks-Na bor), ¿leksit ve kolemanit olarak tanēmlanmēĸtēr. Bu 

­alēĸmanēn amacē Kērka A­ēk Maden Sahasēnda bulunan farklē bor minerallerini uzaktan algēlama tekniĵi kullanarak 

ayērt edilebilmesinin araĸtērēlmasēdēr. Bilindiĵi gibi uzaktan algēlama bir cisme dokunmadan uzaktan o cisim 

hakkēnda bilgi edinebilmek ve yorum yapabilmek olarak tanēmlanmēĸtēr (Jensen, 2000). Bu ­alēĸmanēn ana amacē 

Kērka A­ēk Maden Ocaĵēnda bulunan farklē bor minerallerini uzaktan algēlama yºntemleri kullanarak ayērt 

edilebilmesine yºneliktir. Bazē uzaktan algēlama yºntemleri ile bu yºntemin olup olamayacaĵēnē araĸtērmaktēr. Bu 

­alēĸmada WordView2 uydu gºr¿nt¿leri kullanēlmēĸtēr. WorldView2 Ekim 2009 da yºr¿ngeye oturtulan yeni bir yer 

gºzlem uydusudur. Bu yeni uyduya 7 yēllēk bir gºrev s¿resi belirlenmiĸtir. WorldView2 770 km yºr¿nge 

y¿ksekliĵine sahiptir. Ayni noktadan yaklaĸēk 1.1 g¿nde ge­er ve veri toplar (Satellite Imaging Coop, 2014). 

Ķlk yer gºzlem uydusu olan ERTS-A (daha sonra adē Landsat1 olarak deĵiĸtirildi) 1972 de kullanēma girmesinden 

g¿n¿m¿ze kadar uzaktan algēlama yºntemi ile bir­ok cisim saptanabilmiĸtir. 1972-1980 lē yēllar arasēnda sadece bir 

futbol sahasēndan daha b¿y¿k cisimler uzaktan algēlama yºntemleri ile saptanabilirken, g¿n¿m¿zde saptanabilen 

cisim b¿y¿kl¿ĵ¿ 0.4 m X 0.4 m olmuĸtur. Sadece bu konudaki geliĸme bile uzaktan algēlama yºntemine b¿y¿k 

ºzellik katmēĸtēr. Bu ­alēĸmada ise, bir a­ēk maden ocaĵē i­inde bulunan farklē ºzelliĵe sahip mineraller ve litoloji 

ayērt edilmeye ­alēĸēlmēĸtēr. 

 

2. ¢ALIķMANIN AMACI 

 

Bu ­alēĸmada Kērka A­ēk Maden Ocaĵēnda bulunan farklē ºzelliĵe sahip bor mineralleri ayērt edilmeye ­alēĸēlmēĸtēr. 

Bu ­alēĸmada uzaktan algēlama yºntemi kullanēlmēĸtēr. Uzaktan Algēlama yºnteminde WorldView2 uydu verisi 

kullanēlmēĸtēr. WorldView2 uydusu 1 pankromatik (siyah-beyaz) ve 8 ­ok-bandlē gºr¿nt¿ verisine sahiptir. ¢ok 

bandlē gºr¿nt¿ verisi i­inde 4 adet mavi, yeĸil, kērmēzē ve yakēn infrared (IR) band aralēĵēnda veriler bulunmaktadēr. 

Bu uyduda bulunan diĵer bandlar ise, yeni band aralēklarēna sahiptir. Bu bandlar mavi-ºtesi, sarē, kērmēzē-kenar, 

yakēn-kēzēl ºtesi2 bandlarēdēr. Pankromatik bandēn ayērēm g¿c¿ 0.46 môdir (Satellite Imaging Coop, 2014). ¢ok 

bandlē gºr¿nt¿ verisi ise 1.84 m X 1.84 môdir. Bu ­alēĸmada uzaktan algēlamada ­ok kullanēlan bir yºntem olan 

yoĵunluk dilimleme yºntemi kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmada kullanēlacak band aralēĵē saptanmēĸtēr. Bunun i­in farklē bor 

mineralllerinin spektral yansēma ºzellikleri elde edilmiĸtir. Her farklē mineral t¿r¿ne gºre deĵiĸiklik gºsteren 

spektral imzalar kullanēlarak en uygun band aralēĵē se­ilmiĸtir. Yoĵunluk dilimleme yºntemi se­ilen bu band 

¿zerinden yapēlmēĸtēr.  

Farklē minerallerin a­ēk ocaktaki daĵēlēmlarē arazi ­alēĸmalarē sērasēnda yapēlan arazi gºzlemleri sonucunda 

belirlenmiĸtir. Mineral gruplarēnēn a­ēk ocakta en belirgin gºr¿ld¿ĵ¿ yerlere gidilmiĸ ve bu yerlerin koordinat 

deĵerleri GPS ile alēnmēĸtēr. Bu deĵerler sonu­ta elde edilen gºr¿nt¿ ile deneĸtirilmiĸtir. 

 

3. ¢ALIķMA ALANI VE B¥LGENĶN JEOLOJĶSĶ 

 

¢alēĸma alanē Eskiĸehir il sēnērē i­indedir (ķekil 1). ¢alēĸma alanē Eskiĸehir yerleĸim merkezine yaklaĸēk 66 km 

uzaklēkta Kērka yerleĸim yeri civarēndadēr. Seyitgazi il­esine olan uzaklēĵē ise 32 km.dir. Kērka yerleĸim yeri yapēlan 

bu ­alēĸma alanē sēnērlarē i­ine girmektedir. Eskiĸehir-Afyon devlet karayolu olan D-665 yolu Kērka yerleĸim yerinin 

i­inden ge­mektedir. Kērka yerleĸim yeri ­alēĸēlan sahanēn g¿neydoĵusunda kalmaktadēr.  
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ķekil 1. ¢alēĸma alanēnēn T¿rkiye ve ­evre iller ile olan konumunu gºsteren harita 

 

3.1. Bºlgenin Genel Jeolojisi 

Bºlgenin jeolojisi Neojen dºneminde oluĸmuĸtur. Neojende Orta ve ¦st Miyosen dºnemi bu havzanēn oluĸumunda 

ºnemli rºl oynamēĸtēr. Orta Miyosenôde t¿flerin etkisinde kalan ve bu volkanik malzemenin depolandēĵē bir havza 

oluĸmuĸtur (Yal­ēn ve Baysal 1991). T¿fler sahada beyaz renk ile gºr¿l¿rler. Bu ºzellikleri ile diĵer birimlerden 

kolaylēkla ayērt edilebilirler. Bu birimin ¿st¿ne kiltaĸē-marn ve t¿f ardalanmasē gelir. Bu birim daha ºnce bu bºlgede 

­alēĸan araĸtērmacēlar tarafēndan Sarēkaya Formasyonu olarak adlandērēlmēĸtēr (ķekil 2). 

 

 

ķekil 2. Yal­ēn ve Baysal (1991) tarafēndan hazērlanan ­alēĸma sahasē ve civarēnē i­eren jeoloji haritasē 

 

Bor minerallerini i­inde barēndēran Sarēkaya Formasyonu olarak adlandērēlan birimdir. Orta ve ¦st Miyosenôde 

volkanik sularēn getirdiĵi bor i­erikleri bu havzada uygun koĸullarda ­ºkelerek farklē bor minerallerinin oluĸumunu 

 

¢alēĸma Alanē 
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saĵlamēĸlardēr. Yaklaĸēk KD-GB uzanēmēnda elips ĸeklinde gºzlenen mineral zonunun orta kēsēmlarinda tinkal, ve 

kenarlara doĵru gittik­e ¿leksit ve kolemanit bor mineralleri ­ºkelmiĸlerdir (Helvacē and Orti, 2004). Bu mineral 

zonunun oluĸmasēna bºlgenin tektoniĵinin b¿y¿k etkisi olduĵu sanēlmaktadēr. Bºlgedeki mineral zonlanmasēnēn 

bºlgeyi etkileyen tektonizmadan kaynaklandēĵē sanēlmaktadēr. Baĸka bir ­alēĸmada bºlgenin ­izgisellikleri uydu 

gºr¿nt¿leri kullanēlarak belirlenmiĸtir. ¢izgiselliklerin yºnlerinin istatistiksel daĵēlēmē sonu­larē ile mineral zonu 

birbirleri ile uyumlu olduĵu anlaĸēlmēĸtēr.  

 

3.2. A­ēk Ocakta Gºzlenen Mineral ¢eĸitliliĵi 

Yal­ēn ve Baysal (1991) ile Helvacē ve Orti (2004) Kērka A­ēk Ocak ve civarē ile ilgili yaptēklarē a­ēk ocak i­inde 

y¿zeyleyen bor minerallerinin ­eĸitlerini ortaya ­ēkartma araĸtērmalarēnda farklē mineral gruplarēnēn bulunduĵunu 

ortaya koymuĸlardēr. Bu mineraller tinkal (boraks), ¿leksit ve kolemanittir. Tinkal Na-bor, ¦leksit Na-Ca bor ve 

Kolemanit Ca-bor olarak tanēmlanēr. ¢alēĸēlan a­ēk ocakta merkezde tinkal, etrafēnda ¿leksit ve en dēĸ ­emberde ise 

kolemanit bulunur. Bu ocaĵēn ºzelliĵi olarak bu ĸekilde bir zonlanma vardēr. Kērka Eti Maden Ķĸletmesiônin bu 

ocaktan ¿retimini genellikle tinkaldir. Bu nedenle, ºncelikle bu t¿r bor mineralinin diĵerlerinden ayērt edilmesine 

­alēĸēlmēĸtēr. 

 

4. ¢ALIķMA Y¥NTEMĶ 
Bu ­alēĸmada farklē bor mineralllerinin birbirlerinden ayērt edilebilmelerinin uzaktan algēlama yºntemleri ile olup 

olamayacaĵē araĸtērēlmēĸtēr. Uzaktan algēlama bir cisme dokunmadan o cismi tanēmlama olarak bilinir. Bu 

tanēmlama i­in cisim ¿zerinde uzaktan algēlama yºntemleri ile belli ºl­¿mlerin yapēlabilmesi, cisim hakkēnda belli 

verilerin toplanmasē gerekmektedir (Swain and Davis, 1978). G¿n¿m¿zde pasif uzaktan algēlamada kullanēlan 

ºl­¿m birimi elektromanyetik enerji (emr) ĸiddetidir. Bu birim farklē aletlerle ºl­¿lebilmektedir. Her cismin farklē 

dalga boyu aralēĵēnda farklē emrôye sahip olduĵu bilinir (Parker and Wolff, 1965). Bu deĵerler deĵerlendirilerek o 

cismin imzasē ortaya ­ēkartēlēr. Bir­ok araĸtērmacē farklē cisimlerin farklē ortamlarda sahip olduklarē emrôleri 

toplamēĸlar ve bu konuda cisimlerin k¿t¿phanelerini oluĸturmuĸlardēr. Uzaktan algēlama ile ilgili bir­ok yazēlēm bu 

k¿t¿phaneleri kullanarak ayērēm iĸlemlerini daha hassas ve doĵru yapma konusunda kendilerini geliĸtirmektedirler 

(Campbell, 1996). 

Bu ­alēĸmada Kērka A­ēk Maden Ocaĵēnda arazi gºzlemleri yapēlmēĸtēr. Bu arazi ­alēĸmasē sērasēnda ilgili 

m¿hendislerden gerekli bilgiler alēnmēĸtēr. Sahada gºzlenen mineral zonlarēnēn sēnērlarē harita ¿zerinde iĸaretlenmiĸ, 

farklē minerallerin yoĵun olarak gºzlendiĵi yerler GPS ile belirlenmiĸtir. Farklē mineralllerin spektral yansēma 

deĵerlerine ait k¿t¿phaneler taranarak ­alēĸmada kullanēlacak bor mineralleri olan tinkal, ¿leksit ve kolemanite ait 

spektral imzalar elde edilmiĸtir (USGS, 2007). Ķmzalar yorumlanmēĸ ve minerallerin birbirlerinden farklē olarak 

gºr¿neceĵi band aralēĵēnēn belirlenmesi saĵlanmēĸtēr. Spektral imzalarēn yorumlanmasēnda bu minerallerin kristal 

yapēlarēndan dolayē emrôyi emme ve yansētma ºzelikleri gºsterdikleri yerler dikkate alēnmēĸtēr.  

 

   
 

(a) .      (b) 
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(c)       (d) 

ķekil 3. Boraks mineralllerinin dalga boylarēna gºre emr yansēma eĵrileri 

(a). Tinkal, (b). ¦leksit, (c). Kolemanit, (d). T¿m imzalar birlikte. 

 

Tinkal, ¿leksit ve kolemanitin spektral imzalarē yorumlandēĵēnda farklē bor minerallerinin farklē dalga boyu 

aralēklarēna karĸēlēk gelen yansēmalarēnēn farklē olduĵu anlaĸēlmēĸtēr (ķekil 3.a,b,c). Farklē bor minerallerinin 

spektral yansēma eĵrileri ayni ortama taĸēnarak birlikte yorumlanmēĸlardēr (ķekil 3.d). Bu yorum sonucunda, 

uzaktan algēlama yºnteminde kullanēlacak uygun band se­iminin yapēlmasēna ­alēĸēlmēĸtēr. Yorumlamada bor 

minerallerinin dalga boyu (0.4-0.9 Õm) arasēnda birbirlerine yakēn deĵerler gºsterdikleri anlaĸēlmēĸtēr. Minerallerin 

dalga boyu (0.9-2.0 Õm) arasēndaki spetral yansēma deĵerlerinde belirgin farklēlēk olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr. 

Mineralllerin dalga boyu (2.0-2.5 Õm) arasēndaki deĵerlerin yine birbirlerine yakēn deĵerlere sahip olduklarē 

gºzlemlenmiĸtir. WorldView2 uydusunun ­ok bandlē algēlayēcēsēnēn sahip olduĵu band aralēklarē aĸaĵēdadēr (ķekil 

4). 

 

ķekil 4. WorldView2 uydusunun ­ok bandlē algēlayēcēsē dalga boyu aralēklarē. 

Bu ­alēĸmada WorldView2 uydusunun bu ­alēĸmaya uygun bandēnēn NIR2 olduĵu anlaĸēlmēĸtēr. Bu nedenle farklē 

mineral daĵēlēmēnē belirlemede bu band kullanēlmēĸtēr. Kērka Boraks Ocaĵē WorldView2 uydu gºr¿nt¿s¿ (RGB/532) 

yorumlandēĵēnda farklē mineral zonlarēnēn hi­bir yºntem kullanmadan ayērt edilebildiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r (ķekil 5). 

 

ķekil 5. Kērka Boraks Maden ocaĵēnēn WorldView2 uydusundan gºr¿n¿m¿ (RGB/532). 
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Uzaktan Algēlama yºntemi olarak Yoĵunluk Dilimleme Yºntemi se­ilmiĸtir. Bu yºntemde se­ilen WorldView2 

bandē uzaktan algēlama yazēlēmē ile ekrana getirilmiĸtir. Arazi ­alēĸmalarēndan koordinatlarē GPS ile saptanan farklē 

mineral zonlarē gºr¿nt¿ ¿zerinde belirlenmiĸtir. Bu yerler ve etraflarēnēn spektral yansēma deĵerleri ºl­¿lm¿ĸt¿r 

Tinkal, ¿leksit ve kolemanit mineralleri yansēmalarē i­in bu okumalar NIR2 bandē ¿zerinde yapēlmēĸtēr. Bu 

noktalarēn en d¿ĸ¿k ve en y¿ksek deĵerleri elde edilmiĸtir. Bu deĵer aralēklarē yine WorldView2 uydusunun NIR2 

bandē kullanēlarak renklendirilmiĸtir (ķekil 6). Elde edilen sonu­ arazi gºzlemleri ile karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. 

 

ķekil 6. Yoĵunluk dilimleme yºntemi sonucu oluĸturulan Kērka Boraks A­ēk Ocak gºr¿n¿m¿. 

Arazi gºzlemleri ile yoĵunluk dilimleme yºntemi ile elde edilen sonu­ karĸēlaĸtērēldēĵēnda b¿y¿k benzerlikler 

olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Ocaĵēn orta kēsmēna karĸēlēk gelen tinkal ile ¿leksit sēnērēnēn belirgin olduĵu gºzlenmiĸtir. 

¦leksit-kolemanit sēnērē ocaĵēn K ve G taraflarēnda belirgindir. Buna karĸēn ocaĵēn B tarafēnda bu sēnēr yeterli kadar 

a­ēk olarak belirlenememiĸtir. Yukarēda (ķekil 6) da ocak sēnērē D taraflarē tumba sahasēdēr. Bu nedenle, bu bºlgede 

farklē mineraller karēĸmēĸ bir durumdadēr, her 3 farklē mineralin ºzelliĵi burada belli bir ayērēm olmadan 

gºzlenebilmiĸtir. 

Bu ­alēĸmada uzaktan algēlama yºntemi dēĸēnda Kērka Bor Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan saĵlanan sondaj verileri 

kullanēlarak cevher modellemesinin hazērlanmasē da bulunmaktadēr. Bu modelleme ile ocaĵēn kēsa dºnem (ķekil 7) 

ve uzun dºnem (ķekil 8) 3-B modellemesi yapēlmēĸtēr. Bu modelleme aĸamasēnda uzaktan algēlama yºntemi ve saha 

gºzlemleri sonucu belirlenen bor mineral daĵēlēmlarē dikkate alēnmēĸtēr. Bºylece ¿retilecek gºr¿n¿r ve muhtemel 

kaynak miktar ve B2O3 daĵēlēmē kēsa ve uzun dºnem olarak ortaya konmuĸtur. 
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ķekil 7. Kēsa dºnem A­ēk Ocak 3-B modeli 

 

 

ķekil 8. Uzun dºnem A­ēk Ocak 3-B Modeli (Gºr¿n¿r ve Muhtemel Kaynak Bloklarē) 

 

 

5. SONU¢LAR VE ¥NERĶLER 
 

Yapēlan ­alēĸmalar sonucunda aĸaĵēdaki sonu­lar elde edilmiĸtir; 

�x Bor minerali olan tinkal, ¿leksit ve kolemanit uzaktan algēlama yºntemi ile ayērt edilebilmektedir.  

�x Bor minerallerinin spektral eĵrileri (0.9-2.0 Õm) arasēnda farklēlēk gºstermektedir.  

�x WorldView2 uydu verisi yeni spektral bandlara sahiptir. Bu ­alēĸmada bor minerallerinin ayērt edilmesinde 

en iyi spektral bandēn NIR2 olduĵu anlaĸēlmēĸtēr. 

�x WorldView2 uydu gºr¿nt¿lerinin ayērēm g¿c¿n¿n y¿ksek olmasē a­ēk ocak uygulamalarēnda ocaĵēn 

deĵiĸimi konusunda iyi sonu­lar vermektedir. 

�x Buna karĸēn spektral band aralēĵē (0.9-2.0 Õm) aralēĵēna sahip uydu gºr¿nt¿lerinin bor mineralleri ayērt 

etmede daha baĸarēlē olduĵu anlaĸēlmēĸtēr (ASTER, vb.) 

 

¢alēĸma sonucunda aĸaĵēdaki ºneriler yapēlmēĸtēr.; 

�x Bor mineralleri aramalarēnda veya a­ēk ocak modelllemesinde hēzlē ve ucuz yºntem olan uzaktan algēlama 
yºntemi ºncelikli olarak kullanēlmalēdēr.  

�x Uzaktan algēlama yºntemlerinde bor mineralllerini (tinkal, ¿leksit ve kolemanit) ayērt etmede (0.9-2.0 Õm) 

aralēĵēna karĸēlēk gelecek bandlarēn kullanēlmasē gerekmektedir.  

�x Bu t¿r uzaktan algēlama  ­alēĸmalarēn Eti Maden Ķĸletmelerinin diĵer a­ēk ocaklarēnda da uygulanmasē 

yapēlan ­alēĸmanēn doĵruluĵunun sēnanmasē bakēmēndan yapēlmalēdēr. 


