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OZET

Kiiltiirel mirasin korunmast ve tanitimi iizerine yapilan ¢alismalar,giiniimiiziin oncelikli konularindan biri haline gelmistir. Gelisen
ve gelismekte olan veri gorsellestirmesi ve sunum tekniklerinde fotogrametrik iirtinlerin tanmitim, dokiimantasyon ve koruma amagli
uygulamalarda kullanim: yeni imkdnlar ortaya ¢karmustir. Insanoglu toplu yasamaya gectigi zamanlardan beri ¢ok degisik ozellikte
ve farkl yerlerde yerlesim alanlari kurmustur. Bu alanlardan bazilart halende yerlesim alam olarak kullanmakta, bazilari ise
degisen yasam kosullart nedeniyle yerlesim yeri ozelligini kaybetmistir. Her iki durumda da bu yerlesim alanlart ya asirt
kentlesmenin ya da ilgisizligin kurbant haline gelmektedir. Hatta giintimiizde bir¢ok tarihi kent tamamen kaybolmustur. Kaybolan bu
kentler ya uzun akademik ve arkeolojik ¢alismalar ya da baska miihendislik ¢alismalart sirasinda tesadiifen bulunmaktadir. Basta
bahsedilen imkanlar; tarihi yerlesim alanlarinin mevcut haliyle dokiimantasyonunu, bu dokiimantasyon ile tahrip olan kisimlarinin
thyasin, farkly yerlesim alaninin ayni referans sisteminde kayit altina alinmasi ile de bu yerlesim alanlari arasindaki iliskinin ortaya
konmasini ve her seyden onemlisi, bu alanlarm gecmisteki degerini koruyarak giiniimiiz kiiltiirel mirasina kazandirilmalarin
saglayacaktir.

Bu ¢alismada Giimiighane ilindeki 1. Derece arkeolojik sit alani olan Santa Harabelerinin 3B Yersel Fotogrametri yontemi ile son
mevcut durumun kayit altina alinmasi ve dokiimantasyonunun yapilmas: saglanmigtir. Kaynaklar,Santa Harabelerinin orta ¢agda
Rumlar tarafindan kuruldugu, 7 mahallede 1000 den fazla haneden olustugu ve niifusunun ise 5000 civarinda oldugunu
belirtmektedir. 1600 metredeki bu kentte giintimiizde ise siirekli yasayan insan sayisi yok denecek kadar azdir. Doga ve insan
etkisine yenik diisen sehirde 7 mahallede toplamda yaklasik 300 yapi kalmistir. Giiniimiize ulasan azda olsa egsiz giizellikteki bu
yapilarim 100 kadarmmin  Yersel Fotogrametri yontemi ile 3B modelleri, geriye kalanlarin ise temsili kati modelleri
olusturulmugstur.Daha sonra iiretilen arazi modeli ile bu 3B modeller birlestirilerek, 3B tarihi kent modeli elde edilmistir. Yapilan bu
¢alisma ile Giimiishane kiiltiir mirasimin dokiimantasyonuna, tanitimina, turizmine ve fotogrametrik 3B modellerin etkin kullanimina
katki saglanmgnir.
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ABSTRACT

CLOSE-RANGE PHOTOGRAMMETRIC 3D MODELING OF ANCIENT SETTLEMENTS:
SANTA RUINS

Prevention and presentation of cultural heritage became one of the top priority subjects of nowadays. The use of photogrammetry
techniques with advanced data presentation and visualization creates new opportunities for presentation, documentation and
preservation applications. When men decided to settle down and build up societies, they created residential zones and cities on
different regions of the earth. Some of them are still used as settling areas. Some of them lost their residential conditions. In either
case, these areas are prone to over ignorance or urbanization. Nowadays, several historic sites and cities lost completely. Those
historic sites and cities are found accidentally during long academic and archeological studies or other engineering works. The
previously mentioned opportunities, documentation of historical sites with their existing conditions, restoration of the damaged parts
by the help of this documentation, and most importantly, by conveying the historical values of these sites in the past to nowadays will
end up with an earned cultural asset. It can also be introduced the link between historical sites by registering those separate settling
sites to the same reference system.

In this study, Santa Ruins which is the first degree site area were technically documented and archived with data that represent the
existing condition of the ruins by 3D terrestrial photogrammetric evaluation. According to the historic references, Santa settlements
(now they are known as Santa Ruins) were established by Rum in mediaeval times. The settlement consisted of 7 districts with totally
1000 houses and almost 5000 population. Now, there are a few people living in that ancient city turned currently into a village and
founded at 1600 meter elevation. There are totally 300 building ruins left from the ancient times in these 7 districts by straggling
against to nature and men. 100 of these precious buildings reached from ancient times as priceless cultural assets were modeled in
3D with their original textures by close-range photogrammetry and others were solid modeled. Following that, those 3D models
were combined with DEM of the region to obtain ancient city model. By this study, it is contributed to tourism, presentation and
documentation of Giimiishane’s cultural treasures and the use of 3D photogrammetric modeling for these purposes.

Key Words : Photogrammetric 3D modeling, Santa Ruins, Giimiishane, Cultural Heritage, Ancient Cities

5. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, Istanbul



I. Asri, O. Corumluoglu: Tarihi Yerlesim Alanlarinin Y.Fotogrametri Yon. ile 3B Modellenmesi: Santa-Harabeleri Orn.

1. GIRIS

Gilintimiizde klasik bilgisayar tabanli 3B modelleme tekniklerinin yani sira fotogrametrik ve mesafe dlgme tabanli
teknikler 3B modelleme ¢aligmalarinda kullanilmaktadir. Fotogrametrik ve mesafe 6lgme tabanli dlgme sistemleri
gergek obje geometrisinin belirlenmesinin yaninda objenin cografi referansi ile birlikte modellenmesi imkéani
saglamaktadir. Ayrica bu teknolojiler 6zellikle objenin gercek goriintiisii ile beraber alim yaptiklari igin gergek
goriintiiniin doku olarak modellere gegirilmesi konusunda art1 olanaklar saglamaktadir. Ama Lazer tarayici gibi mesafe
O0lgme bazli sistemler ayrintili detay vermenin yaninda yogun nokta verisi ile uzun ve yorucu proses iglemi ve nokta
bazli doku kaplama ya da kiiciik alan mozaikleme ile doku kaplama baglaminda fotogrametrik sistemlere goére
dezavantajli durumdadirlar. Ayrica ilk maliyetler ve yetismis operator eksikligi ile 6zellikle tanitim ve turizm amagh
calismalar i¢in de dezavantajli konumdadirlar.

Bu baglamda fotogrametri 6zellikle yeni gelisen goriintii isleme teklikleri ile hem Yersel hem de Insansiz Hava Araci
(IHA-UAV) bazli uygulamalar1 ile Mimari ve Arkeolojik 3B modelleme calismalarimin gézdesi haline gelmistir.
Giiniimiizde bina bazli modellemede yersel fotogrametri, alan bazli modelleme de IHA bazli fotogrametrik uygulamalar
yaygin bir sekilde kullanilmaya baslamistir. Bu sayede hem popiilaritesi yiiksek tarihi, antik ve arkeolojik yerlesim
alanlar1 kayit altina alinarak zamanin, doganin ve insanin olumsuz etkilerine kars1 dokiimantasyonu yapilmakta, ayrica
bunlar sanal ortamlar kullanilarak daha genis kitlelere aktarilmakta, hem de hak ettigi popiilariteyi ve dnemi konum
veya degisik etkenlerle alamamus tarihi, antik ve arkeolojik yerlesim alanlar1 kayit altina alinarak yine bahsedilen
olumsuz etkilere karst dokiimantasyon yapilmakta ve hak ettigi popiilariteyi ve onemi elde edebilmesine katki
saglanmaktadir.

Bu caligmada Gilimiishane ilindeki 1. Derece arkeolojik sit alani olan Santa Harabelerinin 3B Yersel Fotogrametri
yontemi ile mevcut durumun kayit altina alinmasi ve dokiimantasyonunun yapilmasi amag edinilmistir.

2. CALISMA SAHASI: SANTA (DUMANLI KOYU) HARABELERI

Ortagagda Rumlar tarafindan Kent’in 7 Mahalle, 1000°den fazla haneden olustugunu ve niifusunun ise 5000 civarinda
oldugunu yazili kaynaklarda gormekteyiz. Kuruldugu yiizyilda dini, ticari ve kiiltiirel 6nem tasiyan yerlesimde
demircilik ve gimiisciilikte gelisme gosterilmis, kiremitgilik, tascilik, terzilik hayvancilik ve tarim halkin gegim
kaynaklar1 arasinda oldugu bilinmektedir.

Santa;1461 yilinda Fatih’in Trabzon’u fethinden sonra Osmanli hékimiyetine girmeyen Rumlarin sigmmma yeri
olmustur. Sarp yollariyla adeta Kartal Yuvasini andiran bu bdlge ulagim sikintisi ve arazi sartlart nedeniyle neredeyse
ozerk bir bolge olarak 20. yiizyilin basma kadar Rumlarin elinde kalmigtir. Bolgenin verimli arazisi, maden ve
kaynaklarinin bollugu da Rumlarm yerlesmek igin Santa’y1 segmesinde 6nemli bir etken olmustur.(URL-1)

Sekil 1. Pistoflu Mahallesi’nden genel goriiniis
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Ozellikle 1. Diinya savasi sirasinda Rum getelerin siginma noktasi olan Santa bdlgesi bu dzelligiyle Rum ve Yunan
vatandasi i¢in adeta kutsal bir bolge konumundadir. Nitekim Pontus Rumlarin Santa’y1 tasvir ederken “Yeryiiziindeki
Cennet” deyimini kullanmalari sik¢a rastladigimiz bir durumdur.

Santa, yalnizca tarihi ve mimari dokusuyla degil ayn1 zamanda dogal giizellikleriyle de sira disi bir doga harikasidir.
Giimiighane ili Merkez ilge Dumanli K6yii sinirlari igerisinde bulunan bu bdlge ulagimin zorlugu nedeniyle, Giimiigshane
ilinin ve bolgenin diger onemli tarihi ve dogal giizelliklerine gore daha bakir kalmay1 basarabilmistir.

Giimiishane ilge merkezine 73 km, Tagkoprii yaylasina 10 km ve Cakir G6l Turizm Merkezi’ne yaklagik olarak 15 km
uzaklikta bulunan Santa Harabeleri, medeniyet yolu olarak adlandirdigimiz yayla yollariin da neredeyse kesigsme
noktasidir.

Santa kenti 3 ayr vadi lizerine konumlanmigtir. Rakim 1.600 metredir. Yerlesimin bulundugu 1700-1800 metre
rakimina kadar olan vadi yamaglar1 genis ve igne yaprakli ormanlarla kapldir. 1500 metre {izeri yamaglar1 ise ladin
ormanlartyla kaphdir.

Glintimiizde ise “Arkeoloji ve Sit Alan1” olan “Santa Kenti” Binanti, Terzili, Zurnacili, Pistovlu, Ishanli, Cinganli ve
Cakalli olmak iizere 7 Mahalle ve 300 i askin evden olusmaktadir. Kentte bir mahallesi tiimiiyle tagtan imal edilen tek
katli konutlar ve her mahallede en az bir kilise, her sokakta bir cesme mevcuttur. Ancak 8 adet kiliseden 3 adeti biiyiik
oranda tabiat sartlarina bagli olarak yikilmistir. Giiniimiizde ise 5 adet kilise ayakta kalmigtir.(URL-2)
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Sekil 2. Bolgenin 3B arazi goriintiisii ve mahalle dagilim

3. SANTA HARABELERI YERSEL FOTOGRAMETRIK 3B MODELLEMESI

3.1. Veri Toplama Cahismalar:

Santa Harabeleri bolgesi yeni kadastro caligmasi yapildigr igin sayisal kadastro verileri Giimiishane Kadastro
Midiirligiinden temin edildi. Bu verilerde bolgedeki halihazir binalar mevcut oldugu igin ¢alismada altlik olarak
kullanmak iizere binalar mahalle isimleri ile birlikte kodlandi. (")rnegin Pistoflu, P1,P2, P3...; Binatli, B1, B2, B3.... vb.
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Sekil 3. Bolgenin parsel ve bina bilgilerini gosterir kadastro verileri

Binalarin fotograflari belirlenen sira ile binanin modelini ¢ikarabilecek sayida ve agida ¢ekildi. Belirlenen bina koduna
hangi resim dosyalar1 ait oldugu alim sirasinda kayit altina alindi. Bu alim sirasinda kamera ¢oziinirligi: 18
Megapiksel, goriintii ¢oziiniirliigii: 5184 x 3456 olan Canon 550D dijital fotograf makinasi kullanilmustir.

Sekil 4. Tarihi binalara ait fotograf alim drnekleri

3B arazi modeli i¢in Harita Genel Komutanlhigindan bolgeye ait 1: 25 000 6lgekli standart topografik haritanin dijital

yiikseklik verileri alind1.
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Sekil 5. Bolgeye ait 1:25 000 &lgekli paftaya ait yiiksekli verileri
3.2. Bina Modellerinin olusturulmasi

Kadastro paftalarindaki bina verileri ile kodlanmig resimler her bina i¢in ayr1 ayr1t PhotoModeler programina aktarilarak
modeller olusturuldu. Ancak g¢ekilen zamanda bitki Ortiisii olduk¢a yogun oldugu icin 6zellikle binalarin zemin ile
baglant1 noktalarinin tespitinde zorluklar ¢ekildi.
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Sekil 6. PhotoModeler Programinda binalarin 3B fotogrametrik olarak modellenmesi
3.3. 3B Arazi Modelinin olusturulmasi

Bolgeye ait 1:25 000 olcekli paftaya ait yiiksekli verileri ArcGIS yaziliminda nokta dosyasi haline getirilip yilizey
olusturularak arazi modeli olusturulmak iizere SketchUp Programina aktarildi. Burada gerekli diizeltmeler yapilarak
arazi modeli son haline getirildi.

Sekil 7. 3B Arazi modelinin olusturulmasi

3.4. 3B Tarihi Kent Modelinin Olusturulmasi

Binalara ait 3B modeller yiizey modeli ile birlestirilmis, fotogrametrik modeli yapilmayan binalar kent biitiinliiglinii
olusturmak amaci ile kadastro verilerinden yararlanilarak kat1 modelleri olugturulmustur.
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Sekil 9. 3B fotogrametrik tarihi kent modelinin son hali
4. SONUCLAR

Glimiishane ve civar1 bolgelerde aslinda ¢ok sayida tarihi yerlesim alan1t mevcuttur. Sadece Glimiishane’de bu sekilde 4
adet biiyiik tarihi yerlesim yeri bulunmaktadir. (Santa Harabeleri, Sadak Antik Kenti, Eski Glimiigshane-Siileymaniye ve
Krom Vadisi-Olucak Manastir1) Ancak bunlar bir Efes Harabeleri veya Tiirkiye’deki diger bir antik yerlesim yeri kadar
meshur bilindik degildir. Ama en ez onlar kadar tarihi 6neme sahiptir. Gerekli dokiimantasyon, tanitim ve koruma
calismalar1 yapilsa ulagim dezavantajina ragmen mutlaka bir cazibe merkezi olacaklardir.
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Yapilan bu ¢aligma ile yersel fotogrametrik 3B modellemenin Santa Harabeleri ve yukarda bahsedilen bolgelere benzer
nitelikteki tarihi yerlesim alanlari igin bir firsat dogurabilecegi ongoriilmiistiir. Ayrica Cografi referansl tarihi yerlesim
alan1 dokiimantasyonu tarihi yerlesim yerleri ve tarihi mekanlar arasindaki tarihi baglantilart ortaya ¢ikarma agisindan
arkeologlara ve sanat tarihgilerine yeni bir perspektifler sunacaktir. Sekil 10°da goriilldiigii {izere Glimiigshane sinirlari
icindeki iki biiyiik tarihi yerlesim alani (Santa ve Krom vadisi) yine ayni bélgedeki 6nemli bagka bir tarihi mekana
(Stimela Manastir) yakinligi tesadiif olmadigi kanaati olugsmustur. Ama bunun tam olarak ne ifade ettigi meselesine
gelince konunun uzmanlari tarafindan degerlendirilecektir.
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Sekil 10. Bolgeye yakin diger tarihi yerlesim yerleri ve 6nemli mekanlar.
Yapilan bu caligma ile Giimiishane kiiltiir mirasinin dokiimantasyonuna, tamitimina, turizmine ve fotogrametrik 3B
modellerin etkin kullammina katki saglanmistir. Bu agidan tarihi mekanlarin diger kompleks ve yiiksek maliyetli

sistemlere nazaran, maliyet ve uygulama kolayligi agisindan gelisen goriintii isleme teknikleri katkisi ile de yersel
fotogrametrik 3B modelleme gelecek agisindan umut vaat ettigi goriilmiistiir.
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