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OZET

Cukurova bolgesi Tiirkiye'nin en verimli topraklarindandir. Yetistirilen iiriin miktari Tiirkiye ve pek ¢ok gelismis iilke
ortalamaswn iizerindedir. Bolgede ve Adana ili simirlar igerisinde yer alan Asagi Seyhan Ovasi’nda; Seyhan, Ceyhan ve
Berdan nehirlerinin tasidigi aliivyonlarm taginmasiyla olusmustur. Bu calismanin amaci, bélgedeki yazlik ve kishk iiriin
desenlerinin ¢ok zamanli landsat veri seti kullanilarak obje tabanli siniflandirma yontemi ile belirlenmesidir. Arazi kullanimlar
ve iiriin desenleri belirlenirken 2013 yili igin bir yillik hidrolojik dénem yazlik ve kislik iiriin desenleri olmak iizere iki kisma
ayrimistir. Asagi Seyhan Ovasi arazi ortiisii genel Kappa Dogruluk Katsayist 0,9 olarak tespit edilmistir. Sonuglara gore, ilk ii¢
swrayt kighk dirtinlerde alansal olarak, bugday, patates ve sogan, yazlik iiriinlerde ise birinci iiriin misir, birinci iiriin pamuk ve
ikinci diriin miswr olarak tespit edilmistir.
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ABSTRACT

OBJECT BASED CLASSIFICATION OF AGRICULTURAL CROP PATTERN USING
MULTI-TEMPORAL LANDSAT DATASET: LOWER SEYHAN PLANE CASE STUDY

Cukurova Region is one of the most productive agricultural places in Turkey. Crop productivity is much more than most of
developed country average. Lower Seyhan Plane was created by the Seyhan, Ceyhan and Berdan rivers alluvial sediments. The
aim of this research was to define winter and summer crop pattern using multi-temporal Landsat dataset applying object based
classification technique. Crop pattern was detected according to 2013 hydrological term as winter and summer. Accuracy of
classification kappa coefficiency was obtained as 0.9 generally. The first three crops in the area in winter were wheat, potato and
onion. Summer time were first crop corn, first crop cotton and second crop corn relatively.

Keywords: Lower Seyhan Plane, Cukurova Region, Object based classification, Agricultural crop pattern, Landsat dataset
1. GIRIS

Ulkemizde tarima dayali sanayinin etkin ve karli olabilmesi ve yanls arazi kullammlari sonucu olusan cevresel
baskilarin azaltilmasi tarimsal tiretimin giincel tekniklerle planlanmasi ve izlenmesini gerektirmektedir. Yonetim ve
planlama dogru ve giincel bilgilerle miimkiindiir. Gelismis veri tabanlari ile sorgulama ve istatistiksel bilgileri
iiretmenin yani sira, uydu gorintiileri ile dogru ve giincel bilgilere ulagilmasina ve mevcut yapinin izlenmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir (Satir 2013).

Cukurova bolgesinde, Seyhan, Ceyhan ve Berdan nehirlerinin tasidigi aliivyonlar ekolojik kosullart elverisli
kilmakta ve boylece bolgede ¢ok cesitli tirtinler yetistirilmektedir. Yetistirilen {irlin miktar1 Tiirkiye ve pek c¢ok
gelismis iilke ortalamasinin tizerindedir. Tiirkiye’de toplam ekilebilir alanlarinin %4,76’s1 Cukurova bolgesinde yer
almaktadir. Buna karsilik Tiirkiye toplam tarimsal iiretim degerinin yaklasik %10’u bu boélgeden elde edilmektedir
(Yurdakul, 1991).

Bu calisma Cukurova Bolgesi, Asagi Seyhan Ovasinda tarimsal {iriin desenlerinin ¢ok zamanli Landsat veri setleri
kullanilarak 2013 yilindaki yazlik ve kislik olarak degisimini obje tabanli siniflama yardimi ile uzaktan algilama ile
belirlenmesini hedeflemektedir. Ayrica o yila ait gevresel faktorlerle beraber siirekli degisen tarimsal alanlardaki
degisiklikler izlenebilecektir. Bu degisimlerin marjinal alanlardaki yayilimi da ortaya konulmaktadir. Boylece
Cukurova Bolgesinde yer alan Asagi Seyhan Ovasi (ASO)’nda tarimsal verimliligin uygun oldugu alanlarin ortaya
konulmasi, yapilmis ve yapilacak diger ¢aligmalar ile birlestirilerek yillar arasindaki periyodik degisimlerin tespit
edilmesi ve ekosisteme en az etkili planlarin olusturulmasi hedeflenmektedir.
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2. CALISMA ALANI

Caligma alani, Tirkiye’nin en verimli ovalarindan birisi olan Cukurova’nin Asagt Seyhan Ovasi (ASO) olarak
adlandirilan bolimiidiir. Kuzey sinirin1 Adana Kenti ve Tarsus — Gaziantep Otoyolu, dogu sinirin1 Ceyhan Nehri,
bat1 sinirin1 Berdan Nehri, giiney sinirin1 ise Akdeniz olusturmaktadir (Sekil 1). Toplamda yaklasik 213.000 ha’lik
bir alan1 kapsamaktadir. 174.088 ha alan sulamaya uygun ve Akdeniz iklim bolgesidir.

Asagi Seyhan Ovasi'nin Konumu
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Sekil 1. Calisma alan (Asag1 Seyhan Ovasi) cografi konumu

Kisin agirlikli olarak bugday, sogan, patates ve yer yer marul, yazin ise pamuk ve musir basta olmak {izere, soya, yer
fistig1, bostan ve susam tarimi yapilmaktadir. Bunun yami sira Tiirkiye’nin en 6nemli narenciye (portakal,
mandalina, limon, altintop) iiretim alanlarindan birisidir. Bu iiriinleri isleyecek endiistriyel tesisler ve ulasim aglari
yeterlidir. Calisma alaninin biiyiik bir boliimii ekilebilir tarim arazisidir. Tiirkiye’deki tarim iiriiniiniin %10 nunu
karsilamaktadir. Ekilebilir tarim arazilerinin giiniimiizde yaklagik %70-80’1 kanallar yardimiyla sulanabilmektedir
(DSI, 2012).

3. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmanin  ana materyali 2013 yilina ait mevcut ¢ok zamanl Landsat verileri goriintii setleri olusturmaktadir.
Buna ek olarak 1/25.000 6lgekli standart topografik haritalar, ¢alisma alanina ait hava fotograflari, DSI, bolgede
yiiriitiilmiis projeler (Uzun ve ark., 1995) ve sulama birlikleri haritalar1 yersel veri saglamak amaciyla kullanilmistir.

Landsat TM ve ETM uydular1 ASO Bolgesinden yaklasik 10’ar giinliik zamansal araliklarla kayit yapmaktadirlar.
Calisma alaninin bulundugu bolgenin %801 tek bir goriintiide alinabilmektedir. Ancak, kiyr bolgesinde kalan
%20’lik kismu igin ikinci bir gorlintii gerekmektedir. Bu kayitlarin en bulutsuz olan zamanlari, iiriin gelisim
donemleri dikkate alinarak kullanilmistir (Satir, 2013).

Yazlik iriin deseninin simiflanmasinda 30 Temmuz, 27 Temmuz ve 5 Eylil 2013 Landsat TM/ETM verileri
kullanilmustir. Smiflama yapilirken NDVI verisi tiim goriintiilere obje tabanli siniflamada saglikli haritalama
yapilabilmesi igin dahil edilmistir. Kullanilan farkli zamanli Landsat uydu goriintiilerinde 3 Temmuz i¢in 1.{irlin
mustr, 1.{iriin pamuk, soya, 27 Temmuz i¢in 2. iiriin misir, eyliil verisi ise 6zellikle yer fistiginin belirlenmesi ve ayirt
edilebilmesi amaci ile kullanilmistir. Kislik siniflamada ise 14 Nisan 2013 Landsat TM/ETM verisi kullanilmistir.
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Calisma yonteminin ana basamaklarini uzaktan algilanmig veri setinin temini ve sonrasinda 6n hazirlik iglemleri,
obje tabanli smiflama, siniflama sonrasinda dogruluk analizi ¢aligmasi, sonug¢ haritalarinin elde edilmesi ve
sonuglarin degerlendirilmesi kisimlari olusturmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. izlenen Yontemin Akis Semasi

3.1. Yer Gerg¢egi Verileri

Arazi ortiisti degisimleri ve bu degisimlerin birbirleriyle ve gergekle olan iligkilerini tespit edebilmek amaci ile
calismada yer gergegi verisi olarak, segilen pilot alan olan Adana Gazi Sulama Birligi alanina giren bolgelere ait
sulama birligi tarafindan hazirlanan 1/5000 6lgekli bolge haritalar1 kullanilmistir. Bu haritalar 2013 yilinda birebir
yer ziyaretleri ve alan bilgileri tespiti ile elde edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Yer gercegi verileri ve dagilimi.
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3.2. Obje Tabanh Siniflama

Obje tabanli siniflama yontemi ayni 6zelliklere sahip pikselleri bir biitiin haline getirerek olusan goriintii objelerini
simflar. Ozellikle belirli bir sekle ve biitiinliige sahip alanlarm simiflanmasinda (tarim, yerlesim, yol vb.), piksel
tabanli olusan sorunlarin giderilmesinde ¢ok basarili oldugu bilinen bir siniflama yaklagimidir. Temelde 3 asamadan
olusur; boliitleme (segmentasyon), siniflama ve diizeltme (Satir ve Berberoglu, 2012a). Bdliitleme agamasinda,
olgek faktorii, karmasiklik ve sekil faktorleri her bir goriintii objesinin niteligini belirler. Olgek faktorii bir objedeki
en az piksel sayisini, sekil faktorii her bir olusacak objenin, mevcut goriintiideki sekilsel biitiinliigiiniin ne kadar
dikkate alinmasi gerektigini (kare, dikdortgen vb.), karmagsiklik faktorii ise her bir obje belirlenirken yansima
farkliliklarinin ne kadar hassas olmasi gerektigini belirler. Bu degerler her bir ¢alisma igin farkli olup, kullanici

tarafindan alani temsil eden bir bdlge secilerek deneme yanilma yontemiyle belirlenebilir (Satir ve Berberoglu,
2012b).

4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Tarimsal Uriin Deseninin Belirlenmesi

Yazlik iiriin deseninin siniflanmasinda 30 Temmuz, 27 Temmuz ve 5 Eylil 2013 Landsat TM/ETM verileri
kullanilmistir. Siniflama yapilirken NDVI verisi tiim goriintiilere obje tabanli siniflamada saglikli haritalama
yapilabilmesi i¢in dahil edilmistir. Kullanilan farkli zamanli Landsat uydu goriintiilerinde 3 Temmuz i¢in 1.{irlin
muistr, 1.iiriin pamuk, soya, 27 Temmuz i¢in 2. {irlin mustr, eyliil verisi ise 6zellikle yer fistiginin belirlenmesi ve ayirt
edilebilmesi amaci ile kullanilmistir. Sekil 4°te yer alan yazlik iiriin deseninde, 1. ve 2. {irlin musir, 1. ve 2. {irlin
pamuk, 1. ve 2. iiriin soya, 1. ve 2. {irlin yer fisti§1, karpuz ve narenciye triinlerinin ¢alisma alanindaki yerleri ve
dagilimlari belirlenmistir

Yazlik 2013 Tarimsal Arazi Kullanimlan ve Arazi Ortiisii
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Sekil 4. 2013 yazlik tarimsal {iriin deseni haritast

Kiglik siniflamada 14 Nisan 2013 Landsat TM/ETM verisi kullanilmigtir. Tarimsal kullanimlar olarak, bugday,
sogan, patates, narenciye ve bog tarim alanlar1 belirlenmistir. Kiglik siniflamada iiriin tiirleri boliitleme ve drnekleme
sonucunda tiim alanda var olan {iriin desenlerinin obje tabanli siniflamasi yapilmstir (Sekil 5).

V. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, istanbul



“0. Yeler vd.”: Tarimsal Uriin Deseninin Cok Zmn. Land. Veri Seti Kul. Obje Tab. Bel.: Asag1 Seyhan Ovasi Orn.

Kishk 2013 Tanmsal Arazi Kullanimlari ve Arazi Ortiisii
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Sekil 5. 2013 kiglik tarimsal iiriin deseni haritasi

4.2. Dogruluk Analizi

Dogruluk analizinde obje tabanli siniflama ve Kappa indeksi hesaplamalar1 birlikle kullanilmistir. Obje tabanl
smiflanan referans verileri simiflanmig olan degisim analizi teknigi siniflanarak bir hata matrisi olusturulmusg ve
kappa indeksi ile dogruluk yiizdeleri tespit edilmistir. Bunun igin Oncelikle referans verisinde 2013 yilinda Ki
meydana gelen degisimler tespit edilmis daha sonra bu degisimler uygulanan degisim analizi tekniginin irettigi
sonuglarla kiyaslanmigtir. 2013 yili yazlik ve kiglik tiriin deseni haritalanmasi sonucu ortaya ¢ikan {iriinlerin Kappa
dogruluk orani ve alansal {iriin miktarlar1 Cizelge 1.’de verilmistir (Yeler, 2014).

5. SONUCLAR

Cizelge 1. Siniflama dogruluklari ve sinif alanlari (ha)

Simiflar Kappa dogrulugu Alan (ha)
Bugday 0,95 31054
Patates 0,8 9977
Sogan 0,74 4254
Narenciye 0,95 29600
1.iirtin misir 1 49758
2.4rtin misir 0,98 22606
Karpuz 0,94 7045
1.trtin pamuk 0,8 13117
2.uriin pamuk 0,9 9049
1. {iriin yer fist1ig1 0,86 763
2. {iriin yer fist1ig1 0,8 1538
1. {irlin soya 1 2475
2. lirlin soya 0,98 25
Genel dogruluk 0,9

Tarim alanlarinda ki {iriin desenlerinin belli bir plan cergevesinde gelistirilmesi, mevcut alanlarin korunmasi,
izlenebilir gegmis verilerden elde edilen gikarimlar yardimi ile uzaktan algilama verilerinin biitiinlesmesi sonucu
yeni tahmin ve sonuglari ortaya ¢ikarmaktadir. Yapilan bu ¢aligmada tarimsal alanlarda mevcut iiriin desenlerinin
yerlerinin belirlenmesi igin y1l igerisinde farkli zamanlarda alinan uydu goriintiileri verileri ile yazlik ve kighk tirlin
desenleri ve arazi kullanim alanlar1 belirlenmistir. Bu farkli zamanlari se¢erken tiriinlerin 1. ve 2. {iriin 6zelliklerine

V. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, istanbul



“0. Yeler vd.”: Tarimsal Uriin Deseninin Cok Zmn. Land. Veri Seti Kul. Obje Tab. Bel.: Asag1 Seyhan Ovasi Orn.
bakilmis ki ve yaz aylarinda yetisen ve toplanan iiriin desenleri igin o aylarin hazirlanan Landsat goriintiileri birbiri

ile ¢akistirilarak tek goriintii haline getirilmis ve obje tabanli siniflamalar1 yapilmistir. Daha sonra tiim bu veriler
1s181nda tirtin desenleri ve alan kullanim miktarlar belirlenmistir (Sekil 6).
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60000
50000 -
m2013
40000 -
=
=
= 30000 -
=
<<
20000 |
10000 -
0o
A& S R R >
%b’b \3"& & & 6‘{7 & & & & S & 6:6\ <:°‘\
R Y - PSP S
M & DI CIRCC
NS T & & N

Sekil 6. 2013 Arazi iirlin deseni ve alan kullanimlari.

Belirlenen bu sayisal ve grafiksel temel verilerin {iretilmesi siniflandirmalarin yapilmasi ve arazi iirlin desenleri
alanlariin rakamsal olarak ortaya konmasinin temel amaci bolgede yatirim tegvikleri ile paralel, yeni girisimcilerin
yatirimlarmnin yapilirken karsilagacaklari senaryolarin dnceden ortaya konmasi, tesvik paketleri hazirlanirken olusan
somut verilerin ¢iftci lehine stirdiiriilebilirligi agisindan pakete altlik olabilme 6zelligi, bolgedeki yapilacak tarim
dis1 yatirimlarin tarimsal iriin dokusunu nasil etkileyecegi ve hangi tiir tarimsal faaliyetlerin ve iriinlerin
gelistirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Onceki galismalar 1s181nda yeni bilgi ve teknolojiler ile bir araya getirilen farkli yontem ve obje tabanl siniflama ile
2013 yilina ait yapilan bu ¢aligmada 6zellikle tesvik paketlerinin bolgenin {iriin deseninde ne kadar etkili oldugu ve
cift¢inin bir sonraki yilda tercih edecegi iiriinii sekillendirdigi gozlenmistir. Bu sebepten dolay: elde edilen veri
setleri ve bilgiler 15181nda bolgede tiir bazinda zaman periyotlarindaki degigsimler dikkate alinarak iiriin se¢imlerinin
ve tesvikte yer almasi gereken tiirlerin belirlenmesi gerektigi tespit edilmistir. Boylelikle zengin toprak yapisi ve
verimliligi dogru ve siirdiiriilebilir kullanabilmenin yolu agilacaktir. Ornegin bir 6nceki bes yillik periyotta pamuk
iiretiminde ciddi bir diisiis goriilmekte ise bu tiir lizerinde tesvik, destekleme, kredi vs. olanaklari sunularak veya
ciftei kendi olanaklari ile azalan ve nadir bulundugundan degeri artan tiirleri 6grenecek ve o {irline yonelik
yogunlagma saglayacaktir.
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