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¥ZET

Seragazé olukumlarénén tetikleyicisi ol arak menyél an Kk:
b¢e¢yek etmendir. Orman ekosistemler:i ise toprakta ve bitkioc
karbon tutunumunuc(ar bon sequestration) sajl ayarak karasal karbon vy
amacé, DjrukiAyked e rCiezy hBNI| greesiSegp bapby élndabhbhar &ozan KIl-esi d6nde
haritasénén ajJa- kapalmd &kl ymaldteasr . vejrasikapal glrek iy amzerdesi,
ol arak alan yayeél éke ile yery¢gze alanénéen °rtel el ¢]énen ygéo:
Change and Forestry) uygulamaar kapsaménda biegPmeahesapPanami kl asi k biyol
orman kapal él éejéna ilikkin verilerin yeterl:i hassasiyette

tipleri haritasé, (ii) mekcehlrac itmripidegEFBiokaspExpamsion Factod, Wdn mi kt e
(Wood Density) ve R (Root/ Shoot Rat i a@])a-k ak smaléd lagle Vy d z=d ebsei

yararl anéel méktér (LANDSAT veBwy¢lhsakt €% manekmilpzsdadmgvnadkat doyr| gfearren
cretilen klasik biyok¢gtle tabmyohgkitime ekRankaja- bklapamas &k
entegrasyonu sajlanarak yersel veri dajéleémlaréenén detayl é
Anahtar SKiacek&kekkertklim Degisikligi, Karbon Yutaklari, Orman

FOREST BIOMASS ESTIMATION USING PERCENT TREE COVER DATA
DERIVED FROM REMOTELY SEN&ED IMAGES

ABSTRACT

Carbon compuonds considered as a trigger of greenhouse gas formation, ismbst importantfactor that
determines the glotbavarming trends. Forest ecosgms with the carbon content in the soil and (inkilenas$ plantbring
into beingterrestrial carbon sinks by providing natural carbon sequegiratThe purpose of this study svioproduceforest
biomass map of Kozan district located at the intersection of Ceyhan and Seyhas) 8atie Eastern Mediterranean
Regionof Turkeywith tree percent cover dataPercenttree coveris the amount in percentage of horizontal and vertical
distribution of natural vegetation an earth space.his been observed that estimatiohbiomass usingconventional
technique calledunit area method, withi the scope of LULUCF applicationvere insufficienty accurate. In ths study,
biomass has been determined by (i) stand types map, (ii) the amount of space covered by stand types, (iii) tree volume data,
(iv) BEF (Biomass Expansion Factor), WD (Wood Dé&nsand R (Root/Shoot Ratio) coefficierAslditionally, percent tree
cover data (LANDSAT and higher resolution satellite imagefe also utilisedThis study demonstrated the integration of
percent tree cover data to the traditional biomass estimationniques in vector format for detailed spatial distribution of
biomass.

Key Words: Global climate change, Carbon sinks, Forest biomass, Percent tree cover, GIS and RS

1. GKRKKk

Sanayi devr i mi sonrasinda artan nufusNwfeusnargi sig
il e birlikte dogru oranti |l ol arak gelisim gdsteren
kul l ani mlar i1 ni n ylerylgziemld & s nbaassi k 1 e kof} euvssteusrenia let @y rloat 1 n
gbstergel erinden biri kiresel i klim degisikligidir.
ydnetil ememesi ve i nsramakiaynh&l at masfiar chd abii nikikiege seé
Isitnma ve iklim degisiikilim eflegosukl agmaldtoagjdallr ekosi s
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Gzerinde bgldysitke r emi(Sikit 260 6 ) . insan kaynakl i bu unsurl ar
aza indirgeaMmzsyi ladnda Birlesmis Milletler i klim Deg
kabul edilen Kyoto Protokold Dinya kamuoyuna sunul mi
olusturul an idrnomtdeek dlmzlay %8 lkajgmll @&t isn U0 Wieseay200h yi1 |l 1 nda
Prot otkkeindil amaci , at mosferdeki seragazi emi syonun (yc¢
dizeyde dengede kal masini saglamaktir. Kyoto protokol
Birlesmis MilletlersikhtdamabDegasiokhrigki nkcbi e ftearahdik o s U
kadar wuzati |l mistir.

Seragazi olusumlarinin tetikleyicisida®ogialriathk way.!
degdgisimleribibeldkr réeepehnidlietnddr)aga z i emi syonlaritnin engel
karbon temelli politikalarin ekolojik, ekonomik ve sc
getirmektedir Ky ot o Pr ot okol ilne go6r e (CO3,rvetang@Ha), Riazot ;Monikaitr b o nd i
(N2O) , Hi drofl orokarbonl ar (HFC), Perflorokarbonl ar (
gaz olarak belirlenmistir. Farkli1 etkinertaknekh Eeni sel e
karbondur(IPCC, 2013).
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Stern 2006’ ni nklber idretgtiisgiiknlei ggo rnee kiani zmas i1 ni dogr
mekani zmal ar ; enerji greti mi, sanayi, ul asit1 m, tar i1 m,
genel |l estiOziel metka edilwa.r bon sal 1 nvel areiviriers e B n gerlolbd remd s
geci |l mesi baki mindan wulusl ararasi duzeyde arayi sl ar
al maktadir. Ky oitloe porott dka | Kiormaulaan gYdisik karbon ekono
faaliyetlei n yonl endiril mesini sagl ayan aki | ODusiplol kar baiha
ekonomisjseraga z | ar | ve kaembownilkaé¢ hedah Dldrmgdayai veelkh@r i ar et
i ¢cin ol ustlewvpddoodgrlat( 2008) ' in bebbant klngmnadah gssabep m1 mi na
ol an wunyseurryliazrtrnde emi | i misaig!| ¢ ayiezpiol ansmh s mhus ve at mos
kar asal ekosistemlerdir. Kar as al ek gsdiewt egnd ryearp rtasria zii ¢
sisteml er i ve arazi kull anim degi si mi arasinda kar b«
noktasina ihtiya¢ duymaktadir

Kar bon yutakl ar. ol arrme&n faln&krmsli yroin agkissiesteenm hi z me
sagl ayi1 ci1 | a(rSQenkdi a nOrbpnaril cairr i nsanl ar i ¢cin kereste ve ¢
saglayarak tedari k saglayi ci hi zmet (prormi szamiangdase
canlilar ic¢cin yasamrlkayndgngios @amdekisayatni viei kar ol oy |
hizmet (supporting service) olarak6 r ev. al makt adi r . Ulusl ararasi | iteratd
hem destekleyici hend e kaynak saglayl1 ci hi zmetl er kategorinde

ekolojik ydonde yarar s ag|l ekabistgn hizrketenni(tol rammammi sbt ikarbark OB ul edsoi
deposuvh.ni cel i ksel temel e deedyand &mkdrbon éihdtiamd pldnlama/peyiaje
pl anl amarqgal msgieadiarkd bi r vy akl Nitekimk onnemgiall e pé aek taima. y a k|

pl anlama/c¢cali sma alanina iliskin ekosi dtlemdyyaspiks ikrairrm
ekonomi si bakis acisina uygun atdi asiankuallganivre kyarnarllga
bicimde kullanim ol anakl|Bu | maht zgddl ii ktl ier iklamesial s a&loasn a
karbon depolamg 6 r evi il e ©o6ne ¢1 kan orman ekosistemleri bu ¢eé
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kekiKlir2e.sel Karbon Yut ak Queé rSéa,l 1 Gha nma dvgelkla nvi ez naarl ka.

Or manl ar ,istethierg eranladah&faza Cot t ket mel eri ve bagladi kl ar
biunyelerinde tutmalari ndan dol a\ir yerk aahiptis. Bolinve &losi st e ml
(2000) "1 n bildirdigine gor e, k ar a s atrhosferde bdunas kagbonlue r i ¢ €
depolamavey 1 r ma me k ani Bmmekaniznad Isea hti ppriak ve bitki 6rtiuasin
miktarda karbon depolanmaki@ y r folmsentez ve solununyoluyla da atmosfede k ar bon dedi si mi
bul unul makt a dd aarasalBekosidbemler karboa ¢ | s 1kaydakive bi ri kim havuzl a

olusturmaktadir. Kar bon don gl sdétenmsih ediinektedir. Ormanlardaki 1 ml ar
karbonun barindi gi halvtuiz | we ; y e lindtralr takkip yed Kel{Bysheeyerema k t a d
Black, 2003).Bi yokutl e toprak alt:i ve topr ak UsBtul coall maskmatu z
kapsaminda Kozan i sletmesine bagl i or man biyokiatl e:
yogunl uguinmus iynicedre icf ade eden aga¢ kapali1l 1k ytzdesi v
Boyl elikle vektor tabaninda elde edilen orman biyokt

kl asi k biyokutle c¢al i1 gmaliaroll udgd uk wll Imursitiuahi |l ecek bir

1.1.Materyal

Mescere diuzeyinde biyokitle tahmininin gerceklese
Havzasi ' nda bulunamukwe I ADama oillairmk bagiml evidi ril en Ko
( SekikézanB) cesinin kuzeyinde Kayseri, Yahyal 1, Feke, S
Ceyhan ve I mamoglu, bati da ise Aladaglar bulunmaktad

DUl =l
P

kekiClal3.smal Al Konumu

Cal 1 sm alaninin dalyuk, 0giwzI2R2©I3enl ekmbirlikte da

gel mektedir. Al anda991msé&rial iyGilkreced t dadi9lm m goéster mekt
farkl 111§ fl ora ve f aobimanyakla beliktkadh & ey B ny HER ha tki kKkn %8 | ar9
ve 400 m arali1 ginda yukseltiye sahiptir. Bu durum ar ¢
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taram aarlt ni n gel i.Omeanminnial sad laamingtni rgenel ol arak 400
yaki n kuzkeuyzbeayt ive kuzeydogadklkesmenk ncthénk aecdihnrmahd@glomgnaa
biyokiutlesine iliskin tahminlerin Ureti(lSmkyié @ddgamga t
servet dedger | 8ui dbgFrubabubdm 2t010r2. yi1 |l 1 na ai't or man ai
dedger | er ienvanterd b k § kmald aan Or man i sl et me MiOdiu@AMO i’ nde
(2012 nin belirttigine go6R26 gghc aswdnwgonmamaamaeaj marnlo
kapsaminda deneme al anl ari ndan si stemati k Ofmang i md e 8

amenaj man planlari1 kapsami nda el dlacmaarak eelrlentnekedirk | e ml e r
nouolr: 73000:) 14000:) 75000I0 76000:) 77000I0
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kekiKlogan Orman | sl et mesi Mescere Harit
Bu cal megnadrae tipleri dizeydeder Itearhimminn eudz a ketna nb i ayl
ile destekl enmesini amacl anmi stir. Bu dogrultuda ar a
edi | mesi adina aBak!l &kripldBtui dviekr i ynii .nd elsriet i | me s i sirasi

LANDSAT verilerindenvey U k s ek ¢ 6z U nur lylakrlalr Igadnridlnnmidslterrrd.e n

1.2.Y°nt em

Bu arasAdamadd|l i Koammani | begokidthesinin belirle
Cal i1 smada Cografi Bil gi Si stemhesbapl(&BBgsiarwvae | haroirtnr
surecinde islevsel olarak kullani I mstir. Buna ek ol a
bul unmas:i aclsindan uzaktan algirl ama goériantal eri y a
ku I anit | mistir. Boyl eli kle UGretilen orman biyokutl esir
bir dagi |l 1 m( 8¢ kliel Ndstielkming toirrman amenaj man pl anl ar dah
her bir mescergedametir isdehies iotl dmigkut arda biyokiatle il e

alanlarinda vej et agepmeirisidcaedriilsiimnmd eh eers ime sntiekrtear da bul un

orman alanindaki vejetasyonunakylear sbeilr Idiakgiel nmes cdeergei stkie
bir poligon eistilte nickdramelme kbticeydonkrn. aBlua ncianldiaskmma dvae j et asy
biyokidtle tahmininde dikkate al i1 nmas.] sagl aedienst 1 r . E
biyokiatle degerl eri agac kapali1li1 k yiuzdesi (orman Kk
tahminlerinde islevsel olarak kullanil abilecek bir gi
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Adac Kapalilik Y tizdesi Vektor Formatli Biyokdtle
Haritasi Haritasl
\—Enteg asyoné

[

Sonug Biyokitle Haritasl (onha)

ke biAk D$ yagr ami

121.Biyok¢tl e Haritasénén (retil mesi

Bi yokutl e tidre veya c¢esitli tadrl erden olusan bir
zamanda sahip oldukl ar toplam kutle miktar: ol ar ak
agacci klari n kok, gobvde maydml|l kobwkuve l yvaprnakli&krntiendan
biyokiatl esi deni |l mektedir. Biyokidtle ormanin o6l ciul ern
sekilde biyokiutle, depolanan enerji ol arakananal mhaaatb
ekosistem hizmetl eri icerinde pek ¢ok fonksiyona sahi
gérmektedir. Ormygntakdmrmlrrar (ndatkiabbgmnyakinbdde ¢ei (i
Uzere Ucptteemee gegrriluendi ri |l mektedir. Bu c¢cali sma kapsam
alirnmistair Caoprabi gskiit bt ogpirkaki Dad stit  vbe y(oikit)t | esi ol m
meydana gel mektedir Topriakd etkkst (golvidyeqg k iktalteli;k ,t adparldkar g s
Toprak al ti b iay d kmtdlaekllskeok(té\d[:emﬂzllagsamallta@kshton, Ma c
2010, Saracoglu 201

Or man al anl ar | nda bi yokiat !l e yrink teamiri,tna( naigach mji tnnt & ngi

regresyon yont emi ol mak dOzere U¢ far kIl 1 .klBas iakr aysd n trem
kapsaminda birim alan ydntemi yakl asi1 mi . Birimealane| de ed
yonteminde biyokiutle miktarl ar. belirlenmek i stenen
mi ktari1ni belirleyerek hektar dedgeBrui nar addn ir grtaidrat | m

biyokidtl esi ni n Asaa (995);Brownd(L997)) ®anarmedve Cannel (1992); FRA (2008); Levy
(2004)ve Tol unay, (2009) tarafindanrbnmagwyapl Bahacahd g kiia
edilen vyaklasi ml@ek.ildeBnd ) msaeklimisitmr genelinde dncelikle
(agac¢clarin dal, gébvde ve yapraklari) belirl enmekte,
toprakalt bi yokitl e t hlzmien i)kdi2lom&skt edi r

Orman envanteri verilerinin elde edilmesi
(Hektar basina diisen hacim degerleri)
II

Hacim Degerlerinin Sayisallastirma iglemi
Jd
LiteratUr arastirmalari, Bef, WD, R

katsayilarinin belirlenmesi

II
Vektor tabanli biyokiitle haritasinin

Uretilmesi
kekivViekga.or tabanli1 biyokiutle verisinin 0r
Arastirma al ani ndtaalmimainné iiyloikdikilresagadi daki denkl em

Topl am Biy oekxMDJxg1+=RY V x B

Kozan 11l cesi orman alanlar i1 ni apsayan biyokiatl e
hacim (serveYhadegdgéniri gékatmswunagmo r@l)}ku@mf(\WED)R(kaims
el de edil mistir. Hacim dederl eri sayl sal ortamda el
tiplerinin hacim degerl eri il gilirgeé&flivielli earkibmamo hma r t
Cal 1 samaklar fcal i1 smal arin her birinde arazi ¢cal 1 smas. )
agirrl i klarin o6l c¢cidl mesi ve oranl anmas.| gercekl esemeyec
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cal i smavYyaaan na@maAl mgsstrma alaninda bulunan bitKki tarl e
l'iteratidr arastirmas.]| yaplt Il ms ve benzer cografi al a
Kkullanit I mstir (Cizelge 1).
Cizel ge 1: eMéeasnceergedrTei pVvD Kat sayi1 | ar i

BKTKK T} RLERK WD KAYNAK

Abies sp. 0,35 Cobmez, 2017

Cedrus libani 0,48 As, Kog¢ vd.

Di ger yaprakl 0,638 FRA, 2010

Fagus orientalis 0,53 GEF, 2012

Juniperus exelsa 0,508 As, Kog¢ vd.

Pinus brutia 0,478 GEF,2012

Pinus maritima 0,43 As, Kog¢ vd.

Pinus nigra 0,47 Cobmez, 2017

Pinus pinea 0,47 Cobmez, 2017

Quercus sp. 0,57 GEF,2012

Govde katl esinin hesaplanmasini nl iysaknitn sgévad ebiktt
geni sl etil mesi i sl emi gerceklestirilmektedir. Bef k a:
(g6évde ve dal kutlelerinin tamami) vyalnizca goévdeden

( €06 n26812, FRA 2010, Levy, Hale ve Nicoll 2003).

Cizelge 2: Calismada Kullanilan Bitki Tiarlerine ilis

BKTKK T! RLERK BEF KAYNAK

Abies sp. 1,195 Co6 me z, 20172

Cedrus libani 1,195 Cobmez, 2017

Di ger yaprakl 1,240 FRA,2010

Fagusorientalis 1,228 GEF,2012

Juniperus exelsa 1,195 Cobmez, 2012

Pinus brutia 1,319 Tolunay, 2009

Pinus maritima 1,220 FRA, 2010

Pinus nigra 1,701 Co me z, 2017

Pinus pinea 1,195 Co me z, 2017

Quercus sp. 1,324 GEF, 2012

Mescernme |l er i esas al i1 nar ak el de edil en topr ak (
donidstidr Rme&sit sapihoiot (madti os) kull ani I maktadir. R
biyokutl eden, topedk!| abi I mebk tyeodkidro.lp e Brdenl védné titg bi yokdt |
biyokidatle agrirrl ikl ar birbirleri il e oxBwml @almakmada rd
6nceden yaptitlIm s c¢ali smal ardan yararlani |l ms Rve | PCC

katsayisi belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3: Calismada Kullanil an BitKki Gruplarina ilis

T!I R GRUPLA|TOPRAK | ST! BKYOKHTL R

<50 0.46

i brelil 50-150 0.32

>150 0.23

<75 0.43

Yapr akl 75150 0.26

>150 0.24

122. Aj a- Kapal él ek Y¢gzdesi Haritase
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Bol gesel vV e kiresel

model |l erinde,

6l cekteki

kar bon di
or manltaermsn | b éeldgeens ea § ayca ykia piasllialriitkniyizdes

TalemiUnl er

nami kIl er |

0 il e

dAgdazKapal i

guveniulgilrarsaorul as1 | mas.| i cin en et ki2005y oBlelrabredraong | tui rvies
2007) . Birim alandaki kapalil1 k degerleri, [
art masi , 0 bdlgedeki oFrdajdumu till adé gédan.

ve i klimsel déongidlerin hesapl anmasi i ¢cin

(D6 n me z ,Sel2rd & &rk., 1997; Townshend ve ark., 1994).

Y Uksek Cozinurl Gkt Uydu Gorintisi
I
Egitimli siniflama

I
30 m ¢dzinirlukli LANDSAT ile siniflama
verisinin gakistiriimasi

Agac ortusinin belirlenmesi (%)

oSekitlr @han

— |
'}./IJ?;;: :<r|ne;n Regresyon Agaci

'—I

Adgac kapalilik haritasi
kekKliAla¢ kapali1l 1k ytuzdesi verisi aki1s
Hansen ve ark., (2013) gerceklestirdikleri cal 1 sm
adi na2@DDO0y 1 | | arraigraig tkeanpeall (1301 &km yclUOz2zelilemgiii orfayialkk 9 y mu s ar di1 r .
Gerceklestirilen c¢calisma ic¢cin 30 m vé&rzidhdér | KRU Ua b AINMD
cali1 sma kapsaminda Hansen ve ar k. , (2013) cal 1 smasi

yarar | anSielknils8t)1 r

710000 720000 730000 740000 750000 760000 770000
1 N 1 L I L L

Agac Kapalilik
Yiizdesi Haritasi
: ) Agdac Kapalilik Yuzdesi
s | o % High : 100
% % - Low : 0
=L Hansen/UMD/Google/USGS/NASA | ¢ 0-%.5-:510_:1=0Km
) kelBiAac¢c Kapal 111k :Yijzdesi Haritasi (Har
2.SONUCLAR
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Arastirma alanina iliskin orman biyokiutlesinin he
Il 1 mionlaarla&gldegi si nMegoéet er mektidcdirri tier v alatyd@arl 1 t ab am e
kit nda(Se&d tl € ms | yogunl ugun ki zilcam ve bBldeuk t dOr |l
en haritayaegédhephaktmawyadedekt adtanm!| paed dh@ aii pmeorkié t a2
edi |l mi stir.
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kekiMescere Tiplerine Iliskin Vektoér Tabanl

Cal 1 smaeal aniigsridka bi yokutl e miktar: BAr mescere tar
Czds3 (198iud0hAde ogP z Ineensneeckrteedi r . EI de edil er
irildigindé silmnfda) glemzil |l edm,r alkkarylagilk d&kna
i yokiutAleantdaahmem cidslknmiisgegokgenke dégemnkembionri
cam, sedir mélgcsapeéhenl ade ggs8tr ke mmekit edikri.,
rdnidn yuksek hacim degerine sahip ol masi,
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