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OZET

Tarimsal peyzajlar ekolojik, ekonomik ve sosyal degerleri ile kentlerin siirdiiriilebilirligi agisindan vazgegilmez alanlardir. Bu
nedenle giintimiizde, bir kentin tarimsal peyzajlarin karakterinin belirlenmesi ve tarimsal peyzaj koridorlarmmin onerilmesi
onemsenen bir durumdur. Bu durumdan hareketle bu ¢alismanmin amaci, Bartin kentinin tarimsal peyzaj karakter tiplerinin
belirlenmesinde uzaktan algilamada en uygun siniflandirma modelini saptamaktir. Calismada tarimsal peyzaj karakter tiplerini
belirlemek icin IKONOS uydu goriintiisiinden yararlanilmistir.

Kentsel yerlesimin yogunlugu nedeniyle belirsizlesen konut bahgeleri, kamu bahgeleri, fidanliklar, seralar, tarlalar, findik
bahgeleri ve kavak bahgeleri gibi tarimsal peyzaj karakter tiplerinin tespiti icin belirli kriterler dogrultusunda (topografya, arazi
kullamm yogunlugu vb.) Ix1 km’lik 3 orneklem alam secilmistir. Orneklem alanlarinda e-Cognition8.7 programi araciligiyla
“nesne tabanl siniflama” ve ENVI 5.0programi araciligiyla “piksel tabanl siniflamayapilmistir. Her iki siniflama modelinden
elde edilen sonuglar karsilastirilarak tarimsal peyzaj karakter tiplerinin belirlenmesinde en uygun siniflama modeline iliskin
degerlendirmelerde bulunulmustur. Orneklem alanlarinin siiflandirilmasinda “nesne tabanl simiflama” ve “piksel tabanh
siniflama” min birbirine karst tistiinliikleri oldugu saptanmigstir.
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AGRICULTURAL LANDSCAPE CHARACTERIZATION USING REMOTE SENSING
ABSTRACT

Agrarian landscapes are indispensable areas in terms of sustainability of cities due to their ecological, economic and social
values. Thus, identifying agrarian landscape character and proposing agrarian landscape corridors have been considered today.
The purpose of this study is to investigate the appropriate classification model in remote sensing for determination of agrarian
landscape character types of Bartin city. In study, to identify agrarian landscape character types has been utilized from IKONOS
imagery.

Agrarian landscape character types likes residential garden, public garden, nurseries, greenhouses, agricultural fields, nut
gardens and poplar gardens. To identify these agrarian landscape character types, was chosen 1x1 km three sample areas in
accordance with specific criteria (topography, density of land use etc.). Sample areas were classified by means of e-Cognition
8.7 with "object-based classification" and ENVI 5.0 with "pixel-based classification". By comparing the results obtained from
each of the two classifications, assessments related to the most appropriate classification model in determining agricultural
landscape character types were done. In the classification of the sample areas it was detected advantages of the Object-based
classification and "pixel-based classification and against each other.

Keywords: Remote sensing, agrarian landscape character types, object-based classification, pixel-based classification, Bartin.
1. GIRIS

Kentler hizla gelisip, degisen sistemler biitiinii olup, pek ¢ok mekandan meydana gelen ve bu mekanlar arasindaki
iliskiden tesekkiil olan yasayan bir olusumdur. Kentler, insanlar1 genis topluluklar halinde bir araya getiren insanlara
barinma, korunma, egitim, ¢aligma, ticaret, sosyal ve kiiltiirel fonksiyonlar gibi pek ¢ok alanda hizmetler sunan,
stirekli gelisen, degisen ve biiyiiyen, sakinleriyle birlikte yasayan canli varliklaridir. Kentler kozmopolit olgulardir.
Kenti etkileyen pek c¢ok farkli faktér mevcuttur. Bu da kenti olusturan fonksiyonlarin g¢esitlenmesine ve
karmagiklasmasina yol acar. Bu talepler ve tepkiler her kente gore farkliliklar gosterir. Bu da kentler arasinda
cesitlilige yol acar. Bu nedenle de her kent farkli bir bicim ve biiytikliige sahiptir. Bu nedenle de iilkemizin farkl
bolgelerindeki kentler birbirlerinden farkliliklar gdsterir (bulut ve Atabeyoglu, 2010). Kent planlamasi da pek ¢ok
talep, arz ve ¢ok boyutlu iligkilerin kuruldugu bir sistemler biitiiniidiir. Kent planlamas1 bir kentin gelecegini,
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yasanabilirligini, imajini, fonksiyonlarini, karakterini ve benzeri olgular1 sekillendirir ve belirler. Dogru bir kent
planlamasi tiim 6zellikleri bakimdan bir kenti ¢ekici ve yasanilabilir kilarken, aksi durum kentin zayiflamasina, gog
vermesine, memnuniyetsizlige, ¢arpik, kisiliksiz ve rahatsiz edici bir kent ortaya ¢ikmasina neden olur. (Yiicel ve
ark. 2008).

Gelismekte olan iilkelerin pek ¢ogunda ve Tiirkiye’de en sik karsilagilan sorunlardan birisi, yerlesim sistemini
olusturan kent, kasaba ve koylerin sayisal olarak fazla olmasi ve islevsel bakimindan diizensiz mekansal
dagilimlaridir (Marin 2010). Ozellikle kentsel alanlarda kendi icinde farkli kiiltiirlerle birlikte bulunduklari alanlarda
yogrularak farkli bicimde kendilerini gosterirler. Kent topraklarimin tarimsal amacli kullanimi da bulundugu
kiiltiiriin bir pargasi olarak kent olgusunda peyzaj tarim karakterini ortaya ¢ikarmaktadir. Her sehrin gegmisten
giiniimiizii degin edindigi kazanimlar ve farkli kiiltiirlerle yogrulmasi neticesinde farklilik gdsteren kentsel tarimin
her bolge ve yerlesim birimi i¢in aragtirilmasi ve 6grenilmesi gereken bir olgu olmay1 gerektirir.

Ticari yada ticari olamayan seklinde karsimiza ¢ikan kentsel tarim tiimiiyle birlikte bir kentin tarim peyzaj
karakterini yansitmaktadir. Bu nedenle Ozel, toplum, kurumsal, gosteri bahgeleri, yenilenebilir peyzaj tasarimlar,
hobi amagli diger tiim alanlarin yani sira ticari amagli pazara yonelik tarim, kent ¢iftciligi de peyzaj tarim
karakteristikleri icerisinde yer almaktadir. Bu alanlarin tespiti ve miktarinin ortaya konmasi kentsel manada
planlamalara altlik teskil edecektir. Tarim peyzaj karakterinin tespiti olumlu yada olumsuz yondeki varlig: ile kent
olgusu icerisinde degerlendirilmesi ve ortaya konmasi zorunlu verilerdir.

Bu baglamda kent dokusu igerisinden vejetasyona iligkin bilginin ¢ikarimi giinimiiz teknolojileri kullamlarak da
olsa olduk¢a zor ve karmasik bir konudur. Kentsel alanlara iligkin uzaktan algilama goriintiilerinin alimi ve bu
verilerin uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri yazilimlari iizerinden ¢esitlendirilmesi ve irdelenmesi oldukg¢a
karmasik algoritmalar icermektedir. Gelisen teknoloji ile birlikte, farkli ¢oziiniirliiklere ait uydu goriintiilerinin bilgi
icerikleri artmaktadir. Son yillarda uydu teknolojisinin gelisimine paralel olarak uydu verilerinin geometrik ve
radyometrik ¢ozlniirliiklerinin artmasiyla uydu verilerinin daha etkin kullanimi ortaya g¢ikmistir. Giiniimiizde
geometrik ¢oziiniirlige bagli, yliksek orta ve yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinden vektorel harita {iretiminde
hizli, dogru ve ekonomik bir veri kaynagi olmaktadir. Buna karsilik radyometrik ¢oziiniirlikkleri yiiksek uydu
goriintii verilerinin de detaya ait bilgi ¢ikariminda oldukca etkindir. Yiiksek radyometrik ¢oziiniirlik goriintii
yorumlamay1 kolaylastirmakta, otomatik detay teshisi, esleme gibi algoritmalardan daha basarili sonuglar elde
edilmesini saglamaktadir. Eski uydu sistemleriyle ¢ok sayida bantta diisiik ¢oziiniirliiklerde goriintii alinirken, yeni
uydularda genelde goriiniir ve infrared bantlarda yiiksek ¢oOziiniirliklerde goriintii alinmaktadir (Akdeniz ve
Erdogan, 2005). Goriintiiniin daha anlasilmasint ve klasik kiymetlendirmesini kolaylastirmak ic¢in goriintii
zenginlestirme prosediirleri uygulanmaktadir. Sayisal gériintiilerin avantaji, goriintiideki sayisal piksel degerlerinin
yonetilmesine olanak saglamasidir. Gorsel yorumlanabilirligi farkli objelerin birbirleri arasindaki goriiniim
farkliligini artirmak amaciyla goriintii zenginlestirme algoritmalart kullanilmaktadir (Lillesand et al. 2004).

Giliniimiiz uzaktan algilama teknolojilerinde kullanilan piksel tabanli yaklasimlarin yaninda, nesne tabanli
yaklagimlar da kullanilmaya baslanmistir. Yiiksek ¢oziiniirliiklii verinin, zengin bilgi igerigi, piksel tabanli
yaklagimlarda tam olarak yansitilamamaktadir. Bahsedilen klasik metotlarin yapisindan dolayi, bu durum, yeni ve
nesne tabanli goriintii analizi yapabilen yazilimlarin kullanimint gerektirir. Bu tiir yazilimlarda kullanilan
algoritmalar, siiflandirmalarin diizenlenmesi konusunda segmentleri daha uygun hale getirmek igin, spektral
bilginin yaninda yapisal veya dokusal ek bilgilerle daha uygun ¢oziimler sunar. Bu metotla, sadece tekil pikseller
smiflandirilmakla kalmaz, ayrica bir dnceki segmentasyon basamag sirasinda homojen goriintii nesneleri de ortaya
¢ikar. Bu segmentasyon degisik ¢oziiniirliikklerde yapilabilirken, nesne kategorilerinin katmanlarini ayirt etmeye de
izin verir. (Hofmann, 20014, b, c).

Bu calismada, Bartin kentinin tarimsal peyzaj karakter tiplerinin belirlenmesine yonelik en uygun smiflandirma
yontem ve modelin olusturulmasi amaglanmistir. Bu maksatla, calismada tarimsal peyzaj karakter tiplerini
belirlemek i¢cin IKONOS uydu goriintiisiinden yararlanilmigtir. Kentsel yerlesimin yogunlugu nedeniyle
belirsizlesen konut bahgeleri, kamu bahgeleri, fidanliklar, seralar, tarlalar, findik bahgeleri ve kavak bahgeleri gibi
tarimsal peyzaj karakter tiplerinin tespiti i¢in belirli kriterler dogrultusunda (topografya, arazi kullanim yogunlugu
vb.) 1x1 km’lik 3 &rneklem alani secilmistir. Orneklem alanlarinda e-Cognition8.7 programi araciliftyla “nesne
tabanli smiflama” ve ENVI 5.0programi araciligiyla “piksel tabanli siniflama yapilmistir. Her iki siniflama
modelinden elde edilen sonuglar karsilastirilarak tarimsal peyzaj karakter tiplerinin belirlenmesinde en uygun
simiflama modeline iliskin degerlendirmelerde bulunulmustur. Orneklem alanlarimin smiflandirilmasinda nesne
tabanli siniflama ve piksel tabanli siniflamanin birbirine kars1 tistiinliikleri oldugu saptanmustir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma Bartin kent merkezi belediye smmrlarim kapsamaktadir (Sekil 1). Alan 35.6 Km? dir. Bartin Tiirkiye’nin
kiigiik 6lgekli kentleri arasinda yer almaktadir. ilin %50’si kirsal bolge, %251 gegis bolgesi ve %25’i kentsel bolge
olarak belirlenmistir. ilin toplam niifusu 189.139 iken Bartin kent merkezi niifusu 61.289 (TUIK 2014.) 1l niifusu
azalma egiliminde, Bartin kent niifusu artma egilimi gdstermektedir. 1990 yilinda il niifusu 205.884 iken kent
niifusu 30.142 (DIE 1991); 2000 yilinda il niifusu 184.178 iken kent niifusu 35.992 (DIE 2002).
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Sekil 1. Calisma alan1 konumu

Calisma alti asamada gergeklestirilmistir: DEM kullanarak topografik siniflama ve ornek calisma alanlari
belirlenmesi, ¢alisma alanlarindan kesit alinmasi, uydu goriintlisiiniin siiflandirilmasi, smiflandirmanin
vektorizasyonu, siniflama sonug¢larimin karsilastirilmasi ve degerlendirme (Sekil 2).

Topografik simiflama: Topografyanin hareketliligi temel alinarak yapilan siniflamada egim ve yiikseklik kriterleri
dikkate alinmistir. Bu kriterlere gore siniflamada; ¢ok hareketli, orta hareketli ve az hareketli olmak {izere ¢ tip
belirlenmistir. Her {i¢ tipin bulundugu alanlar tarimsal desen kriteri dogrultusunda ¢alisma alan1 1, ¢aligma alani-2
ve ¢alisma alani-3 olarak isimlendirilmistir. Belirlenen her bir ¢alisma alaninin dikey (A-A kesiti) ve yatay (B-B
kesiti) yonde kesitleri alinmustir.

Uydu goriintiisiiniin siniflandirilmasi: Ornek ¢alisma alanlari nesne ve pixel tabanl sinflama yontemi kullanilarak
siiflandirilmistir. Nesne tabanlt siniflamada e-Cognition 8.7, pixel tabanli siniflamada ise ENVI 5.1 yazilimlari
kullanilmustir. Arazi ortiisiiniin siniflandirilmasinda 09.06.2011 tarihli 1 m spatial ¢oziliniirlikk ile 4 multi spectral
banta (mavi, yesil, kirmizi, near-infrared) sahip IKONOS-2 uydu gériintiisii kullanilmistir.
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Pixel tabanh siniflama: Calisma alanlarina ait uydu goriintiisii kullanilarak yapilan tarimsal desen siniflamasinda
“Kontrollii  Simflandirma (Supervised Classification-SC)” ve Kontrolsiiz Simiflandirma (Unsupervised
Classification-UC)” yontemi kullanilmigtir. Siniflandirma yapilirken Maholonobis ve Maximum Likelihood
algoritmalarindan Maximum Likelihood algoritmasindan yararlanilmistir. Bu asamada goriintic Maximum
Likelihood algoritmas1 kullanilarak dokuz smifa ayrilmistir. Bu smiflar sirasiyla; plantation, fallow, river,
coniferous, broad leaved, shrubbery, bare soil, road, building’dir.

Nesne tabanhi smiflama: Nesne-tabanli smiflandirma yontemlerinin yaklasiminda kullanilan algoritmalar,
siiflandirmalarin diizenlenmesi konusunda segmentleri daha uygun hale getirmek ig¢in, spektral bilginin yaninda
yapisal veya dokusal ek bilgilerle daha pozitif siniflandirma sonuglari sunar. Nesne-tabanli yaklagimda siniflandirma
asamasi, komsu piksellerin gruplandirilmasinin, siniflandirmanin sonraki basamaginda ele alinabilir anlamlt
bolgelere donistiriilmesi ile baglar. Bu tiir segmentasyon ve topoloji olusumu, ¢oziiniirliige ve c¢ikarilmast
distiniilen nesnelerin 6l¢egine gore ayarlanmalidir. Bu yontemle, sadece tekil pikseller siniflandirilmakla kalmaz,
ayrica bir onceki segmentasyon basamagi sirasinda homojen goriintii nesneleri de ortaya ¢ikar. Bu segmentasyon
degisik ¢oziniirliiklerde yapilabilirken, nesne kategorilerinin katmanlarini ayirt etmeye de izin verir. Nesne-tabanl
yaklagim ile ¢ogu gorlintii analizi uygulamasindan beklenen sonucun, ger¢cek diinya nesnelerinin, gercek
smiflandirma ve gercek sekillerinde olmasidir. Bu beklenti aligilagelmis piksel tabanli yaklagimlarla saglanamaz
(Hofmann, 2001 a, b, c).

Nesne-tabanli goriintii analizi, Baatz et al. (2004), kavramsal bakis agisiyla, miimkiin olan &zellikleri asagidaki
sekilde gruplara ayirmislardir:

*Temel Ozellikler: Objelerin fiziksel ozellikleri, gercek diinyann resmedilmesiyle ve goriintileme durumuyla
belirlenir (basit olarak sensor ve aydinlatma). Bu 6zellikler rengi, dokuyu ve nesnelerin yapisini ifade eder.

» Topolojik Ozellikler: Nesneler veya biitiin cercevenin geometrik komsulugunu ifade eden 6zelliktir. Ornegin
solda, sagda olma veya belirli bir nesneye belirli bir mesafede olma veya goriintii i¢cindeki belirli bir alanda olma.

* Cevresel Ozellikler: Nesnelerin semantik komsuluk iliskilerini tammlayan 6zelliklerdir. Ornegin bir park %100
sehir alaniyla ¢evrili olmalidir.
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Nesne-tabanli siniflandirmanin en dnemli 6zelligi, gorlintii yorumlamada dlgek ve goriintii nesneleri arasindaki
karsihikl iliskilerdir. Olgek; goriintilyli anlamanin dnemli adimlarindan biridir. Coziiniirliik genellikle bir pikselin
yerde kapladigi alani ifade ederken; 6lgek, belirli bir olgunun tanimlanabildigi ¢ikarim biiytikligiinii veya seviyesini
tanimlar. Goriintiiniin birbirinden farkli alt bolimlere ayrilmasina segmantasyon denir (Baatz and Schépe, 2000).
Caligsmada kullanilan eCognition yazilimindaki her iki yaklagim asagidaki islemler yapilarak gerceklestirilebilir.

e  Coklu-¢oziiniirliklii segmantasyon islemi kullanarak goriintii nesnelerinin hiyerargik yapisini olusturma.
Ust katman goriintii segmentleri kiiciik 6lgekli nesneleri gosterirken, alt katman segmentleri ise biiyiik
6lcekli nesneleri gosterir.

e Elde edilmis nesnelerin fiziksel 6zelliklerine gore siniflandirilmasi. Bu ayn1 zamanda su anlama gelir; sinif
isimleri ve sif hiyerarsileri iki 6zellik géz oniine alindiginda 6rnek teskil eder: haritas1 yapilmis gercek
diinya ve goriintii nesnelerinin fiziki &lgiilebilir biiyiikliikleri. Onceki yontemleri kullanma, siiflandirma
islemini hizlandirirken, aynt zamanda onu daha belirginlestirir.

o Komsuluk iligkileri veya alt veya iist (sliper) nesne olma durumu s6z konusu oldugunda, yap1 nesnelerinin
anlamsal iligkilerini tanimlama. Bu genellikle sinmif hiyerarsisindeki fiziksel siniflandirma ¢oziiniirliigiiniin
gelistirilmesini saglar.

e  Smiflandirilmis objeleri, smiflandirma tabanli segmentasyon i¢in kullanilabilir anlamsal gruplar olarak
birlestirme. Elde edilen komsu segmentler daha sonra CBS ortamima aktarilip kullamlabilir. Ustelik
anlamsal gruplar, baska komsuluk analizleri i¢in kullanilabilir.

L]

Ik iki islemin yapilmasi zorunluyken, sonraki iki islemin uygulanmasi, yazilimm kullanicisina ve goriintiiniin
icerigine bagl olarak tavsiye edilir. Segmentasyonun kendisi bir amag¢ degildir. Goriintii analizinin amaci, arazi
oOrtlisii / arazi kullanim siniflandirmasi veya ilgilenilen nesnelerin ¢ikarimi olabilir. Segmentasyon islemlerinin,
goriintii analizinin otomatiklestirilmesine uygulanmasiyla, segmentasyon gorsel sayisallastirmanin yerini alir. Higbir
segmentasyon sonucu insan goéziinii yeterince memnun etmedigi siirece tam olarak anlamli degildir. Coklu
segmentasyon asagidan-yukariya, bir piksellik nesnelerle baslayan, alan birlestirme teknigidir. Cok sayida alt
adimda, kiiglik goriintli nesneleri, biiyiik olanlara birlestirilir (Burnett ve Blaschke, 2003).

Segmentasyon agsamasinda, agsagidaki parametreler olabildigince ger¢cege yakin belirlenmelidir;

» Olgek parametresi (Scale Parameter): Bu parametre, ortalama nesne boyutunu dolayli yoldan etkiler.A slinda bu
parametre nesnelerin heterojenligine izin veren maksimum degeri belirler. Olgek parametresi ne kadar biiyiirse
nesneler de o kadar biiyiir.

* Renk / Bigim (Color / Shape): Bu parametrelerle renk ve bigim gatismasinin homojenliginin nesne iiretimi etkisi
diizeltilebilir. Bigim kriteri ne kadar yiiksek olursa, spektral homojenliginin nesne iiretimine etkisi daha az olacaktir.
* Yumusaklik / Butiinliikk (Smoothness / Compactness): Bigim kriteri 0’dan biiyilik oldugunda kullanici, nesnelerin
daha biitiin (yogun) veya daha yumusatilmis olmasi1 gerektigine karar verebilir.

Segmentasyon asamasini goriintiileri siniflandirma islemi takip eder. Smiflandirma sonuglarina bagli olarak
kullanicilari igin iiretilen istatistiksel bilgiler, farkli dogruluk degerlerine ek olarak hata matrisini de gosterir.

3. UYGULAMA

Caligma alani olarak segilen Bartin belediye smirlari igeresinde tarimsal peyzaj karakterizasyonunun belirlenmesi
¢alismasinda arazi kullanim yogunlugu ve topografik kosullarin farkliliklarina istinaden ii¢ farkli 6rneklem alani
segilmigtir. (Sekil 2).

Piksel tabanl siniflandirma sonuglarr: Secilen 6rnek alanlarda oncelikli olarak piksel tabanli siniflandirma iglemi
gerceklestirilmigtir. Piksel smiflandirma algoritmasi olarak, her ii¢ c¢alisma alanina iligkin benzer sorunlar
yasanmustir. Oncelikli olarak piksel bazli siniflandirma sonucunda, olmasi beklenen her bir simifa ait tiimlesik
smiflar yerine, farkli siniflara ait piksel degerlerinin diger siniflara karistigi tespit edilmistir. Bununla birlikte,
smiflar arasinda keskin bir ayrimin olusmamasi nedeniyle, kenar belirginlesmeleri gézlenmemistir. Bu nedenle her
bir sinifa ait sinirlar, komsu siniflarla karismis olarak yer almaktadir (Sekil 3).

Nesne tabanli siniflandirma sonuclari. Calisma alani olarak secilen 6rnek alanlarda oncelikli olarak her bir
orneklem ayr1 ayr1 incelenmistir. Su bolgesi igeren 6rneklem alan iginde, Oncelikle alan segmentlerine ayrilmistir.
Vejetasyon bolgesi icin NIR bandi agirlastirilmig sekliyle, segmentasyon islemi sonuglandirilmistir. Segmentlerine
boliinmiis alan, elle diizeltme komutu yardimiyla hatali yerleri diizeltilmistir. Tlk olarak su alanina iliskin verinin
¢ikarimi i¢in, NIR bandi i¢in kural yazilarak yansitimi en az olan bolge ‘su’ olarak belirlenmistir. Su olarak
belirlenen alanin gériintii tizerinde gorsel degerlendirme sonucunda, golge alanlarinin su alanlart ile ayni sinifta yer
aldig1 tespit edilmistir. Bu sorunu gidermek amaciyla, yeni bir kural yazilarak, segmentlere ayrilmis su sinifi
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birlestirilmis ve ana su hatt1 boyunca birlesmis su sinifina ait toplam piksel sayisi1 belirlenerek geri kalan piksellerin
tiimii golge sinifi olarak siniflandirilmistir.

Diger tiim bolgeler icinde ortak olarak vejetasyon sinifinin belirlenmesi igin ‘ratio vegetation index; B4/B3” kurali
yazilarak esik deger belirlenmistir. Esik deger olarak belirlenen sinifin iist degerleri i¢inde yer alanlar ‘vejetasyon’,
alt sinir degerler icinde yer alanlar ‘kentsel sinif” olarak belirlenmistir.
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Sekil 2. Caligma alan1 ve kesitler

Karar agacma benzer yapida, vejetasyon sinifi kendi iginde alt siniflara ayrilarak ‘homojenite’ kurali yazilarak
tekstiir, yansima degerleri, parlaklik ve farkliliklaria gore istenilen diger siniflara ait alanlar belirlenmistir. Benzer
yontem, yerlesim smifi iginde yapilarak, alt smiflara ait alanlar tespit edilmistir. Piksel ve nesne tabanli
simiflandirma iligkin 3 ayri ¢alisma alanina ait siniflandirma sonuglart Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 3. “Yol’ ve ‘Su’ siniflarina ait siniflandirma sonuglari

5. UZAKTAN ALGILAMA-CBS SEMPOZYUMU (UZAL-CBS 2014), 14-17 Ekim 2014, istanbul



Cengiz, S., v.d: Uzaktan Algilama Araciligiyla Tarimsal Peyzaj Karakterizasyonu

Nesne Tabanh Siniflama
ewepiuig |jU9d2j_ 1axid

. Y

|:] Tarim-1 - Genis yaprakli agac B o

0 ranm-2 B Findik bahgesi B coice
[ Ciplak toprak [ Cali ve im B vy S 0% 05

Sekil 4. Calisma alanina ait piksel ve nesne tabanli siniflandirma sonuglari
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4. SONUCLAR

Calisma alani igerisinde piksel tabanli siniflandirma ydntemine iliskin piksel tabanli siniflarin belirgin olarak
ayrilamadig1 ve her bir simf igerisinde diger siniflara ait piksel degerlerinin oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
smiflandirma dogruluklari incelendiginde, genel dogrulugu %87.60 (Kappa:%84.40) olarak hesaplanmistir. Genel
olarak siniflarin iretici ve kullanici dogruluklari incelendiginde, karigan simiflar sirasiyla ‘giplak toprak’, ‘yaprakli
orman ve yol smiflart (%63.20;%53.48;%52.26) oldugu tespit edilmistir. Nesne tabanli siiflandirma ydntemi
dogruluk degerlendirme sonuglari incelendiginde genel dogruluk; &rneklem alan 1 igin, genel dogruluk %97.75
(Kappa: %97.05), érneklem alan 1II i¢in, genel dogruluk %98.73 (Kappa: %98.32),, 6rneklem alan III igin, genel
dogruluk %98.53 (Kappa: %98.19) hesaplanmistir.

Caligsma sonucunda piksel tabanli siniflandirma sonucundaki siniflarin, siirlarinin belirginlestirmesi ve siniflar arasi
karigim sorunlari nesne tabanli siniflandirma ile giderilmistir. Piksel tabanli siniflandirma yontem algoritmalarin
piksel tabanli alinan kontrol alanlar iizerinden gerceklestirilmesi, yliksek c¢oziiniirliiklii siniflar {izerinden gorsel
tespiti yapilan ¢ok sayida smifin birbirleri ile olan karigimlarinda yetersiz kalmaktadir. Nesne tabanli siniflandirma
da ise farkli kurallarin bir arada kombine edilerek, kisit degerlerin kullanilmas: karigima miisait siniflarin ayrim
noktasinda daha basarili sonuglar vermektedir.

Tarimsal peyzaj karakterizasyonu temelli ¢aligmalarin ortak sorunu olarak belirlenen, ¢ok sayida farkli vejetasyona
iligkin siniflarin her birinin yilksek dogrulukta elde edilmesine iliskin, piksel tabanli siniflandirma yetersiz
kalmaktadir. Sehir biitiinii icerisinde golge faktorii ile de degerlendirildiginde, her bir vejetasyona ait detayin
¢ikarimi, ancak her bir alt simif ayrimlari keskin bir sekilde yapilmasiyla miimkiindiir. Her bir alt sinif i¢in kural
yazarak adim adim ilerlenebilecek ve ilgili siniflarin ¢ikariminda etkin rol oynayan nesne tabanli siniflandirma
yontemi bu tarz ¢alismalarda kullanilmasi 6nerilen bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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