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OZET

SST (Sea-Surface Temperature) Deniz Yiizeyi Sicakligi hava ve deniz yiizeyleri arasindaki 1s1 degigiminin tahmin edilmesinde
kullanlan 6nemli bir jeofiziksel parametredir. Ozellikle kiiresel iklim modelleri icin gerekli olan diinyamn 1s1 dengesinin ortaya
konmasi, atmosferik ve okyanus sirkiilasyonlar ve anomalilerin durumunu ortaya koymak agisindan SST biiyiik onem tasimaktadir.
Van Gélii Ulkemizde su seviyesi ve iklim parametreleri konusunda en ¢ok izlenen ve ¢esitli bilimsel calismalara konu olan
alanlardan birisidir. Su yiizeyi ve stmirlarinda yildan yila 6nemli degisimler gozlenen Van G6lii, iilkemizin Dogu Anadolu Bolgesinde
onemli tektonik ve kapali bir havzadir. Ozellikle son yasanan deprem yerbilimcilerinin ve diger disiplinlerin dikkatini Van Golii
cevresine ¢ekmigtir. Su yiizeyi sicaklik degisimi tektonik agidan bir parametre olarak kullamlabiliv. Bu ¢alismada farkl: yillara ait
AVHHR uydu verileri kullamlarak uzaktan algilama yontemiyle gél yiizeyindeki su sicaklik kosullarinin yillara gore ve yil igindeki
degisimleri gozlenmigtir.
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ABTSRACT

INVESTIGATION SEA SURFACE TEMPERATURE VARIATION OF LAKE VAN USING
AVHRR

Sea surface temperature (SST) is an important parameter which could be derived from space via satellites, Such as AVHRR
(Advanced Very High Resolution Radiometer), and used in oceanography and meteorology due to its major influence on the
exchange processes at the air-sea interface.

Lake Van is as an enclosed tectonic basin on the Eastern region of Anatolia and mostly investigated in terms of water level,
boundary and climatic parameters. Present work investigated long term SST variation using AVHRR data of Lake Van including
quake years which other scientists also interested in.

Keywords: Lake Van, Remote Sensing, AVHRR, Sea Surface Temperature SST.

1.GiRiS

Deniz Yiizeyi Sicakligi (SST, Sea-Surface Temperature) hava ve deniz ylizeyleri arasindaki 1s1 degisiminin tahmin
edilmesinde kullanilan énemli bir jeofiziksel parametredir. Ozellikle kiiresel iklim modelleri i¢in gerekli olan diinyanimn
1s1 dengesinin ortaya konmasi, atmosferik ve okyanus sirkiilasyonlar ile anomalilerin durumunun agiklanmasi agisindan
SST biiyiik 6nem tagimaktadir.

Calismaya konu olan Van Goélii Ulkemizde su seviyesi ve iklim parametreleri konusunda en ¢ok izlenen ve gesitli
bilimsel ¢aligmalara konu olan alanlardan birisidir. Su yiizeyi ve sinirlarinda yildan yila 6nemli degisimler gézlenen
Van Goli, iilkemizin Dogu Anadolu Bélgesinde bulunan 6nemli tektonik ve kapali bir havzadir

Van Goli, Tirkiye’nin dogusunda, Nemrut volkanik daginin patlamasi sonucu tektonik ¢okiintii alaninin 6niiniin
kapanmastyla olusmus bir volkanik set goliidiir(Sekil 1). Goliin yiizolgiimii 3.713 km? olup, hem tatli su hem de deniz
ekosistemlerinden farkli bir sucul ekosistemi barindirmaktadir. G6l suyu tuzlu ve sodali olup, tuzluluk orani %19, pH's1
ise 9,8 dir. Bu nedenle Van Golii yiizeyinde yiiksek rakima ve sert kis sartlarina ragmen don olaylar1 gézlenmez.
(Kadioglu vd. 1997). Gol su seviyesinde iklimsel nedenlere bagli olarak zaman zaman yiikselme ve algalma meydana
gelmektedir. Ancak ortalama olarak denizden yiiksekligi 1646 metredir. Goliin ortalama derinligi 171 m, en derin yeri
ise 451 metredir. Goliin tuzlu-sodali sulari, biyolojik ¢esitliligi sinirlamaktadir. Gélde bilinen 103 tiir fitoplankton, 36
tiir zooplankton ve tek bir tiir balik inci kefali yasamaktadir. Goliin yiizdlgiimii ise 430 km.'dir (Degens vd., 1984).
Batimetrik ozelliklerine bakildiginda goliin bati kesimlerinin dogu kesimlerinden belirgin bir sekilde daha derin oldugu
goriiliir (Sekil 2).
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Sekil 2. Van Go6lii'niin batimetrik haritasi. (Huguet vd. 2011).

Kiiresel 1stnmanin ¢evre ve dolayisiyla ekosistem iizerinde ciddi etkiler olusturdugu bilim adamlari tarafindan rapor
edilmistir (ACIA, 2004; Rosenzweig vd., 2007). Ekosistemlerde gézlemlenen olumsuz degisimin nedenleri arastirilan
onemli konular arasindadir. Bu amagla kiiresel 1sinmanin etkilerini gézlemlemek ve anlamak ayr1 bir ¢aba
gerektirmektedir. Bu baglamda iklim degisiminin gol ekosistemlerinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri hizla
degistirdigi ileri siiriilmiistiir (ACIA, 2004; Rosenzweig vd., 2007). Onceki ¢alismalar géllerin cevresel degisime hassas
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olduklarini gosterdiginden, goller icin kiiresel iklim degisikligini izlemek 6nemli gevresel arastirma konular1 arasinda
yer almaktadir (Carpenter vd., 2007; Pham vd., 2008; Williamson vd., 2008).

Van golii su seviyesindeki degisim Yildiz ve Deniz (2005), cevre jeolojisi 6zellikleri Cifici ve ark. (2008), iklim
degisikliginin etkileri Kadioglu vd. (1997), jeolojik yapisi Degens vd. (1984) tarafindan incelenmistir.

Su yiizeyi sicakligi (SYS) (ki kiiresel 1sinmanin en énemli degiskenlerinden biridir) Van g6li i¢in Sart vd. tarafindan
Subat 1998 Ocak 1999 tarihleri, arasinda 1 yil i¢in ¢alisilmis olup sicaklik haritast derinlik ve akinti haritalariyla
cakistirilmistir.

Bu ¢alismada, Van Go6lii su yiizeyi sicakligi yillara ve mevsimlere gére 24 yil gibi uzun bir siire ele alinarak incelenmis,
elde edilen bulgularin, bolgede; su seviyesi, ekosistem, ¢oziinmiis organik karbon ve yerel 1s1 sicakligi gibi degiskenleri
calisacak olan bilim insanlarina yardimer olmasi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada Advance Very High Resulotion Radiometer (AVHRR) uydusundan elde edilen iki tiir su yiizeyi sicaklig1
verisi kullanilmustir. Bu verilerden biri NASA’ nm kiiresel verisinden, digeri ise Almanya’da bulunan German
Aecrospace Center (DLR) alinmig olup ¢6ziintirliigii 4 km’dir (yani 1 pixel=4 km). Ancak bu alic1 istasyonun konumu
yiiziinden ancak Van goliiniin bati kismini kapsamisg olup ¢oziintirligi 1 km dir.

2.1 DLR’1n verisi:

1 km ¢oziintirlikli aylik CKSYS (¢ok kanalli su yiizeyi sicakligi veya MCSST, multi channel Sea surface temperature)
Mart 1993 ten Aralik 2011 e kadar geotif formatinda
http://eoweb.dlr.de:8080/servlets/template/welcome/enteryPage.vm “ “adresinden indirildi. Indirilen veride 0 (stfir)
kara ve 31,875 bulut olarak isaretlendiginden bu iki deger arsindaki tiim degerler SYS’dir. Indirilen gériintiiler tiim
Avrupa’y1 icerdiginden ilgi alanimiz olan Van géliinii ayirmak igin ise ERMapper adl1 yazilim kullanildi ve gdliin batisi
i¢in SYS hesaplandi.
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Sekil 3. Van goliine ait SYS goriintiileri

IV. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2012), 16-19 Ekim 2012, Zonguldak




M. T. Kavak ve S. Karadogan: Van Géliinde Su Yiizeyi Sicaklik Degisiminin AVRHH.....

2.2 NASA verisi

AVHRR uydusundan gece elde edilmis (Giinesin 1s1 etkisini yok etmek i¢in) kiiresel CKSY'S verisi Ocak 1985 ten
Aralik 2009 a kadar hdf (Hierarchical Data Format) formunda

http://podaac.jpl.nasa.gov:203 1/dataset docs/avhrr wwww_mcsst.html adresinden indirildi. Kiiresel veriden Van Golii
verisi ¢ikarilarak NASA tarafindan saglanan asagidaki formiil kullanilarak sayisal degerler sicakliga doniistiiriildii.

SYS=SD-0,075-3

Burada SYS su yiizeyi sicakligi, SD (DN, Digital Number) sayisal degerdir. Benzer sekilde kiiresel veriden Van Golii
verisi ayrildiktan sonra tiim havza i¢in SYS hesaplandi.

3. BULGULAR

DLR’dan alinan verilere gére Van Gol’iiniin batisina ait mevsimsel SYS degerleri Sekil 4’te sunulmustur:
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Sekil 4. Van Go!’liniin batisina ait 19 yillik mevsimsel sicaklik degiskenligi.
Kalin ¢izgi 19 yila ait (1994-2011) ortalamalar1 gostermektedir. Sekilde goriildiigii tizere anormal SYS goriilmemekte

ve mevsimsel sicaklik genel ortalamanin ¢evresindedir.

Sekil 5’te NASA’dan alinan SYS degerleri goriilmektedir.
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Sekil 5. NASA’dan alinan ve 4 km ¢6ziiniirlikklii Van G6l’iine ait mevsimsel 24 (1985-2009).y1llik SYS degerleri.

Tiim havzaya ait NASA verilerinden alman ve géliin dogusunu da igeren SYS grafiginde goriildiigii gibi daha istikrarli
bir dagilim gdstermedigi goriilmektedir. Buradan genel ortalamadan ¢ok sapmasa da goliin batisinin daha istikrarl bir
grafik ¢izdigi goriilmektedir. Aralik Ocak Subat ve Mart aylarinda SY S’ nin negatif degerlere vardig agikca gozlenir.

Sekil 6’da Van Gol’liniin derinlik ve taze si1g ve ¢ok soguk su girisinin SYS’ye nasil etki ettigi acikca goriilmektedir.
Goriildiigi tizere goliin dogu kismi goliin genel sicakligini ortalama olarak 3°C diisiirmektedir. Goriintli kaynaklarinin
farkliligi sonuca bu kadar etki etmeyecegi 2000 yilinda 18 km ¢oziiniirliiklii veriyle Karadeniz igin yapilan benzer bir
arastirma ile test edilmis (kavak, 2000) ve sadece 0,7°C lik bir fark bulunmustur.
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Sekil 6. Van Gol’liniin tiimii ve batisina ait mevsimsel SYS degerleri.

Sekil 7°de 24 yillik (1985-2009) mevsimsel ortalama ve genel ortalama degerleri ayni grafikte goriilmektedir.
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Sekil 7. 24 yillik mevsimsel veri ve genel ortalama degerleri.
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Sekil 8. Yillik ortalama SYS degisimi ve egilim ¢izgisi.

Sekil 8’e gore 24 yillik veriler her ne kadar bir kararsizlik gosteriyorsa da egilim ¢izgisinin géliin kiiresel 1sinmadan
etkilendigini gostermektedir.

Sekil 9°da ise bu egilimin giinesteki aktivitelerle iliskisi de ortaya kondu.
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Sekil 9. SYS ve giinesteki aktivite sayisi iliskisi.
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Sekil 9 (http://www.godandscience.org/ apologetics /global warming myths.html#n01) 1985-2009 tarihleri arasinda
giinesteki aktivite sayisi ve o yillara ait SYS degerlerini gostermektedir. Grafikten de goriildiigii iizere giinesteki aktivite
sayist ile SYS arasinda her hangi bir iliskiye rastlanmamusgtir.

Bugiine kadar EI-Nino nun en etkin oldugu (http://apollo.Isc.vsc.edu/classes/ met130/notes/ chapter10/elnino.html)
1997-1998 yillarinda bile bu olayin Van Gol’iiniin SYS degerlerine etkisi olmadigi rahatlikla sdylenebilir.

SONUC

Bu ¢alismada elde edilen bulgularla her ne kadar Van Golii’niin kiiresel 1sinmadan nasibini aldigint séylenebilse de,
bunun giinesteki aktivite ve El Nino olayindan kaynaklanmadigi seklinde bir degerlendirme yapilabilir. SYS
degerlerinin artmasi sismik aktiviteler sonucu ortaya ¢ikan enerji sonucu olabilir. Son yillarda bdlgenin tektonik agidan
aktif olmas1 bunun bir gdstergesi olabilir.

ONERI

SYS degerlerinin artmasi buharlagmayi artirir. Buna bagli olarak su seviyesinde degisiklik, biyolojik aktivite, kimyasal
konsantrasyonda degisiklige sebep olur. Bu degisikliklerin neden kaynaklandigi, yer verisi ve genis bir goriintii alani
saglayan yiiksek ¢oziiniirliiklii (Landsat, Spot gibi) uydular araciligiyla ¢alisilmasi 6nerilir.
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