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OZET

Kiiltiirel miras ¢alismalar: giiniimiiziin oncelikli konularindan biri haline gelmigstiv. Gelisen ve gelismekte olan veri
gorsellestirmesi ve sunumu fotogrametrik iiriinlerin tanitim, dokiimantasyon ve koruma amagl uygulamalarinda yeni imkdnlar
ortaya ¢ikarnustir. Buna paralel olarak da Cografi Bilgi Sistemleri kapali devre sistemlerden interaktif web uygulamalarina
dogru hizli bir egilim gostermistir. Cografi verilerin sunumunu kolaylastiran konumsal alt yapr ihtiyacin gidermekte biiyiik
kolayliklar sunan ¢ok sayida harita servis saglayicilart gelistirilmistir. Artik bir ¢cok yazilim sirketinin kendine ait harita servis
saglayicist vardwr. Bunlar kullamcilarina kendi ¢calismalarim gelistirme servis iizerinden entegre sunma imkanlart saglayarak
interaktif bir CBS c¢alismasimin en dnemli problemi olan konumsal altlik problemine biiyiik 6lgiide ¢oziim getirmeye
baslamislardir. Ulusal manada simdilik gelistirilmis bu sekilde bir servis saglayicisinin olmamasimn getirdigi disa bagh
¢alismalarin ileride dogabilecek bazi sikintilarimin yaminda boyle bir kiiltiiriin tecriibenin olugmasi agisindan biiyiik 6nem arz
ettigi genel kanaattir.

Bu ¢alismada Giimiishane ilindeki tescilli Giimiishane konaklari (evieri) yersel fotogrametrik yontemle modellenmis google maps
tizerinde cografi konumlar: tespit edilmis bu konumlar ile fotogrametrik modeller iliskilendirilmistir. Olusturulan bir web ara
yiizii icerinde ¢agirilan google maps eklentisi, konaklara ait model ve oznitelik bilgileri segilerek karsilikli sorgulamalara imkan
tamnmgtir. Burada bir binanin genel harita iizerindeki konumu, oznitelik bilgileri ve fotogrametrik 3B modeli goriilebilmekte
model istenildigi gibi gezilebilmektedir. Yapilan bu c¢alisma ile Giimiishane kiiltiir mirasimn tanmitinina, turizmine ve
fotogrametrik 3B modellerin etkin kullanimina katki saglanmistir.
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ABSTRACT

GOOGLE MAPS BASED PHOTOGRAMMETRIC 3D MODELS OF GUMUSHANE MANSIONS
INFORMATION SYSTEM

Cultural heritage studies became a major subject in today’s photogrammetric applications. New possibilities have been emerged
in the area of representation, documentation and preservation of photogrammetric products by developing data visualization and
presentation. Parallel to this, today’s trend moves to interactive web applications rather than close circuit GIS systems. Many
map service providers have been developed for making the presentation of geographic data easily and responding to spatial data
requirements. Many of the sofiware trademarks have their own map service provider. These are solving spatial data problems by
providing opportunities to the users for developing their own processes to be integrated with this service which is the major
problem of an interactive GIS. Since nationally there is not a service provider and for this reason GIS server requirements
dependent on foreign server providers. This case may cause problems in the future.

In this study, registered mansions in Gumushane modeled with terrestrial photogrammetric method and associated with
determined geographic locations on Google Maps. Providing cross query of models and their attributes on a Google Maps Api
called web interface. Structure’s geographic location, attributes and photogrammetric 3D model can be viewed or toured as you
like on it. With this study ,promotion of Gumushane’s cultural heritage, tourism and effective use of photogrammetric 3D models
has been contributed.

Keywords: GIS, Photogrammetric 3D Model, Google Maps, Giimiishane, Cultural Heritage
1. GIRIS
Cografi Bilgi Sistemi (CBS), konum verileri ile farkl: tiirdeki ¢esitli verilerin entegre edilerek bunlarin depolanmasi,

yonetimi ve bu veriler tizerinden ¢esitli sorgulamalar ve analizler yapilmasima olanak veren ve pek ¢ok alt bileseni
bulunan bir sistemdir.
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Tarihi miraslar1 korumak ve yasatmak kiiltiir, turizm ve ekonomik getirileri agisindan onemlidir. Calismamizda
Glimiishane’nin tarihi dokusunu yansitan konaklart konu almaktayiz. Ancak konaklar zaman igerisinde zarar gérmiis
hatta yikilmistir. Hala ayakta kalabilen ve korunmus konaklarin yersel fotogrametrik yontemle 3B modelleri
olusturularak bunlarmm CBS destegiyle ve Google Maps API yardimiyla web {izerinden yayinlanarak tanitiminin
yapilmasi, farkindaliginin arttirilmasi etkin bir sekilde yapilarak turizme kazandirilmasi amaglanmustir.

Cografi verilerin elde edilmesinde sorun olmamasina karsmn bu verilerin web iizerinden yaymlanmasinda da bazi
sorunlar vardir. Bunlardan bazilari; bilgi sisteminin olusturulacagi CBS yazilimlarinin fiyatlarinin yiiksek olusu ve
web servislerinin sifirdan olusturulmasinin zor olmasi sayilabilir. Elde bulunan cografi veriyi web iizerinden Google
Maps API kullanarak ilgili kullanicilarla paylasabilirmiyiz? Bunun arastirmasi yapilmistir. CBS yazilimi satin alip
bu yazilimin server sistemine (Arcgis 9.x Server, NetcadGIS server vb.) yiiksek maliyet yerine Google Maps API
kullanarak Google’un sundugu bedava hizmetten yararlanmak kurumlarin mali kaynaklart bakimmdan daha diisiik
maliyetli olabilecegi diigiiniilmektedir. Bunun yaninda gorsel CBS uygulamalari i¢in donanim olarak server
kurulumu da ayrica ek bir maliyet getirecektir. Biitiin kurumlarin yazilim ve donanim igin bu maliyetleri ayri
yiiklenmesinden ziyada iilke ¢apinda ulusal bir harita servis saglayici kurulmasi daha ideali olsa da ilk asamada
uluslararasi bu servisler tecriibe ve meselin ivedi ¢oziimii igin 6nemli bir avantajdir.

Tarihi miraslar1 korumak ve yasatmak kiiltiir ve turizm agisindan ¢ok énemli bir unsurdur. Bu unsur tarihi miraslarin
bulundugu yerlesimlere ve bu yerlesimlere sahip iilkelere turistik ve ekonomik acidan biiyiik fayda saglamaktadir.
Gilimiishane kentindeki tarihi evlerle ilgili yapilan bu uygulamanin CBS destegiyle bir bilgi sistemi tasarimi ve
uygulamasina doniistiiriilmesi ve bu uygulamanin Google Maps API kullanarak web ortaminda sunulmasi
amaglanmistir. Bu yolla yersel fotogrametrik yontemle elde edilen modellerin etkin bir kullanim alanimi da ortaya
koymustur.

2. COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS)

2.1 CBS ¢ nin Tanimi

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Ingilizce Geographical Information Systems (GIS) ifadesinin Tiirkge'ye ¢evrilmis
hali olup, kullanicilarin ¢ok farkli disiplinlerden olmasi nedeniyle, bu kavram da degisik sekillerde
tanimlanmaktadir. Ozellikle CBS'nin diinyada konumsal bilgi ile ilgilenen kisi, kurum ve kuruluslar arasmda genis
bir merak uyandirmasi, gelismelerdeki hizli degisiklikler, 6zellikle ticari beklentiler, farkli uygulama ve fikirler,
CBS'nin standart bir taniminin yapilmasina heniiz izin vermemistir. CBS, bazi aragtirmacilara gére konumsal bilgi
sistemlerin tiimiinii iceren ve cografi bilgiyi irdeleyen bir bilimsel kavram, bazilarma gore; konumsal bilgileri dijital
yapiya kavusturan bilgisayar tabanli bir arag, bazilarma goére de; organizasyona yardimci olan bir veri tabani
yonetim sistemi olarak nitelendirilmektedir. Buna gére en genel haliyle CBS'nin tanimi asagidaki sekildedir;

"Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan bilgilerin toplanmasi,
saklanmasi, iglenmesi ve kullaniciya sunulmasi iglevlerini biitiinliik igerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir.
(URL 1.)

2.2 Web Tabanh CBS Uygulamalan

Ik kez 1993 yilinda Xerox Palo Alto Arastirma Merkezi tarafindan etkilesimli olarak Internet tabanli harita sunumu
yapilmistir. Bu uygulamanimn ardindan internet tabanli CBS uygulamalarinda 6nemli artislar olmustur. Genel olarak
internet tizerinde ¢alisan CBS’lerinde iki temel mimari vardir. Bunlar Zayif Kullanici (Thin Client) ve Sisman
Kullanicidir. (Fat Client) (Abel vd, 1998). (I. R. Karas, A. Geymen, 1. Baz., Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitisii,
Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Boliimii, Gebze, Kocaeli, 2005)

2.3 Web Tabanh CBS ile Klasik CBS’ nin Karsilastirilmasi

WEB tabanli CBS ile klasik CBS arasindaki temel farkliliklar; kullanici ara yiizlerindeki degisiklikler, veri
depolama ve bu verinin islenmesi konularinda meydana gelmektedir. Web tabanli cografi bilgi sistemlerinin
bagimsiz cografi bilgi sistemlerine olan iistlinliiklerini su sekilde siralamak miimkiindiir.

Erisim kolayhg:: internet iizerindeki bir bilgi sistemine hicbir kisitlama olmadan diinyanin her yerinden ulasmak

miimkiindiir. Burada tek yapilmas1 gereken, kullanicinin Internet tarayicisinin adres boliimiine ulasmak istedigi bilgi
sisteminin Internet adresini yazmasidir.
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Standart ara yiiz: Her Internet kullanicisin bir tarayicis1 vardir. Interneti kullanan bir bilgi sistemine herkes bu
tarayiciyl kullaparak pahali ve 6zel yazilimlari kullanmadan ulasabilmektedir. Ayrica kullanilan ara yiiz herkes i¢gin
ayni olacaktir. Interneti kullanan ayni bilgi sistemine baglandigi i¢in herkesin kullandig ara yiiz sabit olacaktir.

Hizh ve daha ekonomik bakim: Kullanicilar bilgiye kaynagindan ulasilmaktadirlar. Sunucu iizerinde herhangi bir
problemle karsilagildigi zaman sadece sunucu bilgisayarma bakim yapilmasi gerekmektedir. Biitiin kullanicilarin
bakim yapmasina gerek kalmayacaktir. Ayrica biitiin sistemin giincellenmesi de sadece sunucu bilgisayarindaki
sistemin gilincellenmesi ile saglanabilmektedir. Bakim ve giincelleme islemlerinin hepsi sadece bir bilgisayarda
yapildig1 i¢in ekonomik bir yontemdir. (Erbas ve Alkis, 2005.)

3. HARITA SERVIiS SAGLAYICILARI

Web iizerinden erisilmekte olan harita servis saglayicilarindan birkag tanesini belirtmek gerekirse, Bunlardan en ¢ok
bilinenleri;

Google maps: Google tarafindan web tarayicisi tizerinden ¢alisacak bigcimde gelistirilerek hizmete sunulmus olan ve
en yaygin olarak kullanilan web harita servisidir. Uzerinde uygulama gelistirebilmek igin Api anahtar1 alinmasi
gerekir.

Microsoft bing maps: Microsoft tarafindan silverlight tabanli olarak hazirlanmus olan web tizerinden ¢alisan harita
servisidir. Uzerinde uygulama gelistirebilmek icin anahtar almaya gerek yoktur. Uydu goriintiilerinin tarihi
genellikle yeni olmakla beraber sunulan yol haritalar1 her zaman dogru olmamaktadir..

Ask map: Ask.com arama motoru tarafindan saglanan bir web harita servisidir. Ancak bazi hizmetleri Tiirkiye’de
iyi ¢alismamaktadir.

Yahoo maps: Arama motoru ve ayni zamanda mail hizmeti veren Yahoo tarafindan saglanan hizmettir ve uygulama
gelistirebilmek i¢in anahtara ihtiyag¢ yoktur.

3.1 Google Maps

Bir siire Google Local olarak da adlandirilmis olan Google Maps web harita hizmeti uygulamasi ve teknolojisi olup
Google tarafindan saglanmaktadir. Ticari olmayan amaglar i¢in kullanimi iicretsizdir. Google Maps, kendi web
sayfasi da dahil olmak {izere (http://maps.google.com/) pek ¢ok harita temelli servisin (Google Ride Finder, Google
Transit vb) altyapisini olusturur. Google Maps API teknolojisi ile de pek ¢ok tiglincii parti web sayfasina hizmet
verir. Google Maps yol haritalart ve belli iilkelerde ¢alisan yaya, ara¢ ve toplu tasima amagl rota planlayicisi
sunmaktadir. Bu temel fonksiyonlar yaninda yol haritasini desteklemek iizere hidrografya, yerlesim vb verileri (gogu
kez genellestirilmis olarak), Google Earth iceriginde bulunan uydu goriintiilerini ve arazi rolyefini igerir. Harita ve
uydu goriintilleri kombine edilebilir. Bazi {ilkeler igin trafik bilgileri de saglanmaktadir. Google Maps,
tasarimcilarindan biri olan Lars Rasmussen’e gore “yeryiiziine ait bilgileri cografi olarak organize etmenin bir yolu”
olarak tanimlanabilir. (URL 4.)

Google Maps, WGS 84 datumunda Merkator Projeksiyonu’nu (normal konumlu konform silindirik projeksiyon)
temel almaktadir. Projeksiyonun dogasi geregi kutuplara yakin bdlgelerin gosterimine ¢ok uygun degildir Diinya
seviyesinden, cadde ve sokak seviyesine kadar 18 degisik Olgek ya da zoom diizeyi bulunmaktadir. En ayrintili
diizey yaklagik 1:5000 6lgekli bir harita ile esdeger olarak diisiiniilebilir.

4. UYYGULAMA

4.1 Uygulama Verileri’nin Elde Edilmesi
Giimiishane de bulunan ve tescilli olan konaklarla ilgili bilgiler Giimiishane il Kiiltiir ve Turizm miidiirliigiinden

alimmustir. Glimiishane Belediyesinden Giimiishane’nin imar ve kadastral haritasi alinmigtir. Bu haritalar yardimi ile
ya da bizzat yerinde dlgerek konaklarm konumlari belirlenmistir.
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Kesin yeri ve ismi bulunmayan konaklar ise haritadan yararlanarak birebir konaklarda yasayan kisilere sorularak
belirlenmistir. Bu konaklara ait bilgiler toplanmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir. 50 civarindaki tescilli konaklardan
uzak mahalle ve ilgelerdekiler yada tescil belgesinde olup da yikilan kaybolan yeri tespit edilemeyenler sisteme

aktarilamamistir. (Tablo2, Sekil 1).

Tablo 2. Giimiishane Evleri’nin Cografi Koordinatlar1 (Enlem Ve Boyam Degerleri)

ADRESI

KONAKLARIN ADI Enlem Boylam

Abdul Aziz (ibrahim aykac) Evi Merkez Karaer Mah. 40.460319444 | 39.478747222
Adil Balyemez (Balyemez) Konagt gd;(lirkez Karaer  Mah.  Elmalt) 45 466616667 | 39.463666667
Ahmet Kaya Evi Merkez Siileymaniye Mah. 40.452165889 39.453469444
Artunlar Evi Merkez Karaer Mah. 40.460744444 39.479222222
Aykut San Evi gd;(lirkez Karaer Mah. Hilkiimet | 45 450957778 | 39481500000
Bahattin (Mehmet Ziya) Koksal Evi | Merkez Karaer Mah. 40.461319444 39.479808333
Erdemir Akagiin Evi Merkez Karaer Mah. Tekel Sok. 40.460136111 39.479002778
Erdemir (Erkan) Kocatiirk Evi Merkez Baglarbasi Mah. 40.434516667 39.511525000
lf)Sk‘ Hikiimet Konagt (Tas Magaza- | \r 4o Giilevmaniye Mah. 40.459013889 | 39.481013889
Fazli Yiicel Evi gd;(lirkez Hasanbey Mah. Cumh. |~ 45 459941667 | 39.477130556
Hac1 imam Konag1 (Ozdenoglu) Merkez Karsiyaka Mah. 40.457411111 39.485063889
Haci Mehmet Evi Merkez Karaer Mah. 40.460705556 39.479405556
Hasan Fehmi Ata¢ Konag Merkez Hasanbey Mah. 40.461980556 39.472272222
Hikmet Mahmut San Kardesler Evi | Merkez Karsiyaka Mah. 40.456786111 39.483063889
Hiiseyin Eskicioglu Evi gd;(lirkez Hasanbey Mah. Cumh. | 45 460186111 | 39.476777778
Hiiseyin Hikmet Evi Merkez Karsiyaka Mah. 40.456266667 39.487155556
Ibrahim Ozden Evi Merkez Giizeller Mah. 40.460583333 39.459702778
Ihsan Fazl1 Enka Evi Merkez Inénii Mah. 40.455202778 39.490847222
Ikiz Evler Kent Miizesi (Ibrahim Merkez Karaer Mah. Elmali

Omiirdag ve Erol Karabiber Evi) Cad. 40464683333 39.463313889
irfan Ciftci Evi g/{;;kez Karaer Mah. Cumh. 40.459013889 | 39.481013889
Mahmut Karakullukgu (mediha) Evi | Merkez Hasanbey Mah. 40.459605556 39.478358333
Mehmet Aksoy Evi Merkez Karaer Mah. 40.460519444 39.479963889
Mehmet Karabeyoglu Evi Merkez Karaer Mah. 40.460583333 39.479783333
Muammer Kutluan Evi Merkez Baglarbas1 Mah. 40.434591667 39.512166667
Necip (Name) Saracoglu ve His. Evi | Merkez Karsiyaka Mah. 40.456541667 39.482888889
Necmettin (Bekir) Kadirbeyoglu Evi | Merkez Karaer Mah. 40.458669444 39.487086111
Nurettin(Raif) Tuna Evi g/lzgkez Karaer Mah. Cumb. 40.462119444 | 39.470186111
Nurettin Yiicel Evi Merkez Karaer Mah. Tekel Sok. 40.460561111 39.478744444
Osman Akturk Evi Merkez Baglarbasi Mah. 40.435136111 39.512363889
Rafet Cubukgu Evi Merkez Siileymaniye Mah. 40.452205556 39.453825000
Ramiz Bey Konagi Merkez Giizeller Mah. 40.461716667 39.464527778
Sahbenderoglu Konagi Merkez Baglarbasi Mah. 40.441980556 39.502938889
Sehri Gergin ve Varisleri Merkez Karaer Mah. Atatiirk. 40.459002778 | 39.478805556

Cad.
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Soysallar Evi Merkez Baglarbas1 Mah. 40.433688889 39.508463889
Tas Magaza 2 Merkez Siileymaniye Mah. 40.450894444 39.455916667
Zeki Kadirbeyoglu Konagi Merkez Siileymaniye Mah. 40.451772222 39.454255556
Abdi Bey Konagi Merkez Inénii Mah.

Fahri Giimiigeli Evi Merkez Siileymaniye Mah.

Ali Erkan Evi Merkez Siileymaniye Mah.

Konut Evi Merkez Giizeller Mah.

Ahsap Koy Odast Merkez Sarigigek Koyii

Eski Hiikiimet Konagi Kelkit [lge Merkez

Kerpig iki Kat Ev Kelkit Biiyiik Cami Mah.

Ihsan Ergiin Evi Merkez-Camlikdy

Sadullah Isik Evi Merkez-Tekke Beldesi

Seher Boliikbas Evi Torul Merkez

Ismail Demirci Evi Torul Merkez

Giimiishane ili Google Maps Tabanh 3D Konaklar Bilgi Sistemi

I@Hmﬂm — Konak Seciniz — EI

Giimiishane 1li Google Maps Tabanl

3D Konaklar Bilgi Sistemi

Sekil 1. Olusturulan web sayfasinin giris sayfasi

4.2 Konaklarin Modellenmesi ve Internet Uzerinden Yayinlanmasi

Konaklarm tiim cephelerinden ve cephe kesisimlerinden kalibre edilmis bir DSLR kamera ile ¢ekilmis fotograflar
ile PhotoModeler yaziliminda 3B Modelleri olusturulan konaklarin cepheleri fotograf dokular kapl olarak elde
edilmistir. Daha sonra bu modeller .3ds olarak kaydedilerek Sketchup yaziliminda agilmis ve burada gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra Sketchup’in yerel uzantisi olan .skp formatinda kaydedilerek Spread 3D ile internet

iizerinden yayinlanmaya hazir hale getirilmistir.

Hazirlanan konaklarm harita {izerinden segilerek modelinin ve bilgilerinin goriintiilenebilmesi i¢cin Mapbuilder.net

iizerinde konaklarm bilgilerini girerek kaydettik. Olusan kaynak kodunu sitemizde yayinladik (Sekil 2,3).
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Giimiishane ili Google Maps Tabanli 3D Konaklar Bilgi Sistemi

1}
-
Ld

Konaklann Listesi Aykut San Evi

Sekil 2. 3B model sorgulama 6rnegi

File Edit View Favorites Tools Help

i E Paylag

Diger 3>

x Google | gindemli.com b LERe

f v 2 d# v Pagev Safetyv Toolsv @~ @

Giimiishane ili Google Maps Tabanh 3D Konaklar Bilgi Sistemi

Harita Uydu Karma Aykut San Evi

Giimiighane Karaer Mahallesinde ver almaktadir. Hiikiimet Caddesiyle Atatiirk Caddesinin kesistigi
alanda ver alan vapi, zemin+2 kathdir. Ahsap catk: aras: dolgu teknigivle insa edilen yapinin tzeri
stvalidir. Alt katlar dikkan fist katlar igveri olarak kullamlmaktadir. Ana cephesinin 1 katinda 4 adet
¢ikma yer almaktadir.

pot Image. DigitaiGiol ye. Harita véffleri

Iwamﬁm Aykut San Evi EI

Sekil 3. Bina bilgileri sorgulama drnegi

5. SONUC

Internet-tabanli CBS’leri sahip oldugu avantajlari nedeniyle giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaya baglamistir. Bu

tiir uygulamalarin sayisi {ilkemizde de her gecen giin artmaktadir (Alkan ve ark.).

Cografi verinin paylasilmasinda kullanilacak veriyi internet iizerinden kullanicilarla paylagmak iginyapilan
calismanim amacina gore yeniden web servisi kurmak yerine; var olan web servislerinden yararlanmak daha akilci
bir yaklagim olacaktir. Google, Google Maps ile hazir web servisini kullanimimiza olanak sunmaktadir. Bu

uygulamalar1 kullanarak cografi verileri sunma islemlerinin yapilmasi hem kolay hem de ekonomik olacaktir.

Yeni nesil web tabanli Cografi Bilgi Sistemi uygulamalari eski nesil uygulamalara goére kullaniciya gerek hiz
gerekse kullanilabilirlik agisindan daha fazla imkan sunmaktadirlar. Her uygulamada oldugu gibi bu uygulamalarin
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da dezavantaji verinin derlenmesi kismidir. Su an i¢in Tiirkiye genelinde hem uydu goriintiisii hem de yol haritasi
olarak en iyi ¢oziiniirliige Google Maps sahip oldugu i¢in uygulamalarda Google Maps kullanilmistir.

Tarihi miraslar1 korumak ve yasatmak kiiltiir ve turizm agisindan ¢ok énemli bir unsurdur. Bu unsur tarihi miraslarin
bulundugu yerlesimlere ve bu yerlesimlere sahip {ilkelere turistik ve ekonomik acidan biiyiik fayda saglamaktadir.

Diinya tarihi mirasinin korunmasi ve yasatilmasi agisindan, diinya insanina bu mekanlar1 web ortammda sunmak
onemli bir kiiltlir ve turizm hizmetidir. Tarihi yapilarla ilgili yapilan bu uygulama, CBS destegiyle bir bilgi sistemi
tasarimi ve uygulamasina donistiiriilmiis ve bu uygulama Google Maps Api yardimiyla web ortaminda sunulmustur.

Gumiishane, iilkemizde ve diinyada giiniimiiz Oncesi yerlesimleri yansitan ancak kent bazinda korumanin
basarilabildigi bir yer degildir. Gilimiishane’nin bu durumu nedeniyle bu c¢alisma iyi bir &rnek olabilecegi
diisiintilmektedir.
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