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OZET

Cografi bilgi sistemleri (CBS)' nin kullanimi bircok sektor ve bilim alaninda artmaktadir. Bu artisa paralel olarak cografi bilgi
sistemleri yazihmlar da gelismekte ve ¢esitlenmektedir. Bu ise kullanicilarin hangi yazilimi kullanacagina karar vermelerinde
veya yazilimin temini, kurulumu ve giincellenmesi konularinda sikinti yasamalarina neden olabilmektedir. Ayrica bazi
kullamicilarin bilgisayarlarinin yetersiz performansi, cografi islemin uzun zamanda bitirilmesine neden olmaktadir. Sanaldoku
iizerinden cografi bilgi sistemi komutlarini ¢calistrma (Sanaldoku Isleme Hizmeti -SIH) kullanicilara basit ve hizli bir ¢oziim
sunmaktadir. SIH, CBS islemlerine sanaldoku iizerinden erisimini standartlastrmak amaciyla tasarlanmigtir. 2005 yillarnda
baslayan bu yondeki ¢alismalar, SIH 1.0.0 standardinin “Open GeospatialConsortium” tarafindan 2007 yilinda yaymlanmasiyla
hizlanmustir. CBS islemlerinin sunucu iizerinde ¢alistirlmasina olanak saglayan acik kodlu SIH yazilimlardan bazilari; 52N
WPS, PyWPS, Deegree WPS, GeoServer ve ZOO'dur. Kolay kullammi olan bir CBS yazilimimn SIH istemci ozelligiyle
sunucudaki cografi islemler ¢alistirilabildigi gibi, bir internet tarayici iizerinden islem yapmak da olanaklidir. Ayrica SIH,
CBSnin bulut mimarisinde kullamimina da olanak tanimaktadir. SIH yazilim cesitleri ve ozellikleri kisaca aciklanmus, STH'nin
yararlart ve eksiklikleri konu edilmistir. Bu ¢calismada, sunucu yazilimi olarak GRASS CBS ve ZOO SIH yazilimlar ile istemci
yazihmi olarak “QGIS” ve “WPS client” eklentisi kullamlmigtir. SIH ni stnamak amaciyla hazirlanan sunucuya istemci yazilim
ile baglamlarak cografi bilgi sistemi komutlari calistirilnus, performans ve aksakliklar belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, Sanaldoku Isleme Servisi.

ABSTRACT

SHARINGGEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMSSOFTWARE PROCESSWITH WEB
PROCESSING SERVICE

Geographic information systems (GIS) are being used increasingly in many information technology sectors and scientific areas.
In parallel with this increase, gis software has been developed and varied. This may cause difficulties at selection of the suitable
software or to obtain, install, and update it. In addition, the poor performance of some of the users' computers, geographic
process takes a long time to be completed. To run GIS process via Web Processing Service offers a simple and quick solution to
the users. WPS is designed to standardize the access to GIS process on the internet. Efforts in this direction started in 2005,
increased the release of WPS 1.0.0 in 2007 by the Open Geospatial Consortium. Some of the WPS software that allows to run
GIS process on the server is as follows: 52 N WPS, PyWPS, GeoServer WPS, Deegree WPS, and ZOO. Geographical processes
on the server run via WPS client feature of an easy to use GIS software, as well as, it is also possible to process through an
internet browser. WPS also provides using GIS commands in cloud architecture. In this study, GRASS GIS, and ZOO used as
server software, the QGIS and its "WPS client" plugin is used as client software. In this paper, WPS software types and
properties were briefly explained; the benefits and shortcomings of the WPS were discussed. Geographic information system
process run in WPS server executed by the client software, performance and shortcomins were identified.

Keywords:Geographic Information Systems, Web Processing Service, Geoprocessing Web.

1. GIRIS

'Sanaldoku, “Web”kelimesinin Tiirkge karsilig olarak kullanilmistir
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Mekansal Veri Altyapisi (MVA), ag teknolojileri yardimiyla yer yiizeyi verisinin paylasim ve degisimini saglayan
ve koordine eden teknolojik bir altyapidir (Giuliani ve ark., 2012). MVA, mekansal verinin bir veri deposundan
almmasi ve kullanilmasini bir veya daha fazla web hizmeti ile olanakli hale getirir. Bunu saglamak icin gerekli s6z
konusu altyapinin bilesenleri; mekansal veri, yazilim ve donanim, hukuk ve politikalar, insan (veri saglayici, servis
saglayici, kullanicilar), veri ve yazilim standartlaridir (Steiniger ve Hunter, 2012). Son yillarda birgok kamu kurumu,
ozel kurulus ve biyiik sirketler mekansal veriyi genis kitlelere ulastirabilmek igin MVA 'nm1 tamamlamak tizere
calismaktadir. Ulkemizde de TAKBIS, ORBIS gibi bu yondeki cabalar siirmekte ve internet iizerinden verinin bir
kismi kullanima agilmaktadir. Mekansal veri altyapilari heniiz yaygin olarak yer yiizeyi verisinin paylasimina
hizmet etmektedir (Foerster ve ark 2011).

Bilgisayar giicii ve ag olanaklarmdaki hizli gelismeler, bilgi teknolojileri diinyasinda dagitik veri isleyerek bilgi
iretmeye ilgiyi artirmaktadir. Sanaldoku hizmetleri kullanan dagitik isleme teknolojisi de CBS alaninda giderek
onem kazanmaktadir (Foerster ve ark 2011). Boylece cografi bilgi sistemlerinde yer alan islemleri yerine getiren
komutlar MVA ile internet iizerinden kullanicilara sunulabilmektedir. Bu sunum islemi, genis anlamda yer yiizeyi
verisini paylasma ve isleme i¢in gerekli sanaldoku hizmetlerini kapsayan “geospatial web services -yer yiizeyi
sanaldoku hizmetleri” ile gergeklestirilmektedir (Zhaove ark., 2007)(Sekil 1).

Gilinlimiizde ticari ve acik kodlu CBS yazilimi sayis1 ve bu yazilimlarin igerdigi fonksiyonlar artmistir. Ancak bir¢ok
kullanici igin kullanmak istedigi fonksiyon bir yazilimin sadece kiiciik bir pargasi olabilir veya ihtiya¢ duydugu bazi
fonksiyonlar o yazilimda bulunmayabilir. Dolayisiyla bir islemi gerceklestirmek igin birden fazla yazilima ihtiyag
duyulmakta ya da g¢ok basit bir islem i¢in yazilim edinmek gerekmektedir. Bu ise bir¢ok analizin yapilabilmesini
kisitlamaktadir. Sanaldoku hizmet teknolojileri ve birlikte isleyebilirlik standartlariin gelistirilmesi bu problemlere
¢ozlim sunmaktadir (Li ve ark., 2010)

Sanaldoku hizmetlerini kullanmanin istiinliikleri;

bilgisayar kaynaklarin (donanim, yazilim, veri) paylasilabilmesi,

bakimimin kolay olmasi,

igletim sisteminden bagimsiz olmasi,

programlama dilinden bagimsiz olmasi,

es zamanli veri erigimi, taleplere gore bilgi sunumu, kolay biitiinlesme ve genis igbirligi sayilabilir (Zhao et
all 2007)..
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SekilIMVA veagikkodluyazilimlar(Steinigerve Hunter, 2012)

Bu hizmetler “Open GeospatialConsortium (OGC)” tarafindan standartlastirilmakta ve tiim ilgili kesimlere
sunulmaktadir. Bu standartlarlardan veri dagitim hizmeti i¢in olanlar; Web Mapping Service (WMS), Web Fetaure
Service (WFS), Web Feature Service Transactions (WFS-T) ve Web Coverage Service (WCS) (OGC list) dir. Bu
standartlara uyan, veri dagitim hizmetleri saglayan ve yaygm kullanilan agik kaynak kodlu yazilimlar ise (UMN)
Mapserver, Geoserver, MapGuide Open Source, GeoServer, Degree ve QGIS Mapserver’dir (Steiniger ve Hunter,
2012).

Cografi bjlgi sistemi yazilimlar1 islemlerinin internet {izerinden erigimiyle ilgili standart isesanaldoku isleme
hizmeti(SIH) dir. Bu hizmeti saglayan agik kodlu yazilimlar ise 52N WPS, PyWPS, Deegre WPS, GeoServerWPS
ve Zoo’dur(Steiniger ve Hunter, 2012).

Sanaldoku Isleme Hizmeti (Web Processing Service), yeryiizeyiile ilgili islemlerin yaymlanmasi ve bunlari
kullanmak isteyenler tarafindan anlagilmasi ve ¢aligtirilmasini saglamak icin standartlagtirilmis bir arabaglantidir.
Buradaki “iglemler”, mekansal olarak referanslanmig veriyi isleyen her tiirlii algoritma, hesaplama veya modeldir.
“Yayinlama” ise hem bilgisayarca okunur baglanti ve ¢alistirma bilgisi hem de insan tarafindan okunabilen hizmet
anlama ve kullanimii saglayan metaveriyi uygun hale getirmektir (Open GeospatialConsortium, Inc., 2007).

SIH, istemci tarafindan gerek duyulan ve sunucu tarafindan gerceklestirilen ii¢ islemi belirler.

a) Yetenekleri Alma (GetCapabilities)— Bu
islemistemcininbelirlibirsunucudavarolanyetenekleritanimlayanmetaveriyisormasivesunucudanalmasinisaglar.
Boylecesunucudavarolanyeteneklerinadlarivegenelagiklamalarinaulasilir (Sekil 2).
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Server Connections
Orman Fakiiltesi hd

Connect Edit Delete Bookmarks | Add default server

Identifier Title |Abstrau:t 3
V_VOronoi Creates a Voronoi diagram in current region from an input vector map containing points or centr... http:/farass.0sgeo.0...
v_surf_rst Spatial approximation and topographic analysis from given paoint or isoline data in vector format ... http:/farass.0sgeo.0...
v_surf_idw Surface interpolation from vector point data by Inverse Distance Squared Weighting. http:/farass.0sgeo.0...
v_surf_bspline Bicubic or bilinear spline interpolation with Tykhonov regularization. http:/farass.0sgeo.0...
v_random Generates randomly 20,30 vector points map. http:/farass.0sgeo.0...
v_krige Performs ordinary or block kriging. http:/farass.0sgeo.0...
v_hull Produces a convex hull for a given vectar map. http:/farass.0sgeo.0...
v_buffer Creates a buffer around vector features of given type. http:/farass.0sgeo.0...
r_slope_aspect Aspedt is calculated counterclockwise from east, http:/farass.0sgeo.0...
r_sim_water Overland flow hydraologic simulation using path sampling method SIMWE. http:/farass.0sgeo.0...
r_sim_sediment Sediment transport and erosion/depaosition simulation using path sampling method SIMWE. http:/farass.0sgeo.0...
r_rescale Rescales the range of category values in a raster map layer. http:/farass.0sgeo.0...
r_resample GRASS raster map layer data resampling capability. http:/farass.0sgeo.0...
r_resamp_rst Reinterpolates and optionally computes topographic analysis from input raster map to a new ras... http:/farass.0sgeo.0...
r_patch Creates a composite raster map layer by using known category values from one or more map laye... http://grass.osgeo.o...
r_flow Construction of slope curves flowlines, flowpath lengths, and flowline densities upslope areas fr... http:/farass.0sgeo.0...
r_fillnulls Fills no-data areas in raster maps using v.surf.rst splines interpolation http:/farass.osge0.0... —
r_fill_dir Filters and generates a depressionless elevation map and a flow direction map from a given eleva... http:/farass.0sgeo.0...
r_drain Traces a flow through an elevation model on a raster map. http:/farass.osge0.0... (4
r_cost Creates a raster map showing the cumulative cost of moving between different geographic locati... http:/farass.0sgeo.0... o
r add Adds twn ar mare raster mans httn: flarass.nsnenn L
about Close

Sekil2 “QGIS WPS client” eklentisiilesunucudakicografiislemlerinlistelenmesi.

b) Islem Tanimlama (DescribeProcess) — Bu islem, istemcinin sunucuda ¢alistirmak istedigi sanaldoku hizmeti
hakkinda detayli bilgi istemesi ve almasinit saglar. Gereken girdi(ler) ve formatlari, komut parametreleri ve
iiretilecek ciktilart tanimlar(Sekil 3).
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Server Connections

Orman Fakiltesi

-

Connect Mew Edit Delete Bookmarks Add default server
Identifier | Tite I Abstract |~ |
-~ w_voronoi Creates a Voronoi diagram in current region from an input vector map containing points or centr. http:ffgrass.osgeo.o
~oy_surf_rst Spatial approximation and topographic analysis from given point or iscline data in vector format ... http:ffarass.osgeo.o...
“w_surf_idw Surface interpolation from vector point data by Inverse Distance Squared Weighting. htip:/fgrass.osgeo.o...
- wv_surf_bspline EBicubic or bilinear spline interpolation with Tykhonowv regularization. http: ffgrass.osgeo.o...
~~v_random Generates randomly 2D/3D wector points map. http: ffgrass.osgeo.o...
- v_krige Performs ordinary or block kriging. http:ffgrass.osgeo.o...
# Dialag | = N =2 >
Process Documentation |
[
w_random

Generates randomly 2D/3D vector points map.

[n]
Mumber of points to be created

[zmin] 0.0
Minimum z height needs -z flag or column name

[zmax] 0.0
Maximum z height needs -z flag or column name .
[column]

Writes z values to column instead of 3D vector

[column_type]

Type of column for z values double precision
[-7]

Create 3D output false

[-d]

Use drand48 function instead of rand false

s Bockmon =

Sekil3 “QGIS WPS client” eklentisiilesunucudansegilenislemileilgilitanimlar.

¢) Calistirma (Execute) — Bu islem istemcinin verdigi girdi(ler) ve komut degiskenlerine gore belirlenen CBS
komutunu WPS tarafindan tamamlanmasini saglar (Open GeospatialConsortium, Inc., 2007).

SIH standartlar1 ilk olarak 2005 yilinda yaymlanmis ve ardindan 2006 yilinda 52N WPS ve PyWPS yazilimlarmin

ilk siirtimleri ¢ikmistir. 2007 yilinda WPS 1.0.0. standartinin yayinlanmasmdan sonra ilgili yazilimlar ¢gogalmakta ve
artmaktadir (Sekil 4).

WPS 0.4.0 « 52N WPS 0.x * WPS 1.0.0 standarti * PyWPS 3.0.0

standart o RS L0 * PyWPS 2.0.0 PX010f23 ) - Deegree wps 2.2
Rl At « 52N WPS 1.0 « Geoserver WPS

® Zoo WPS 1.0
* Deegree WPS 2.3
* Geoserver WPS

* 52N WPS 2.0
* PyWPS 3.1.0

Zoo WPS 1.2.0

52N WPS 52N WPS 3.0

Sekil4SanaldokulslemeHizmetinintarihselgelisimi
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1.Kullanilan yazihm ve donanim

Calismada “Debian-Squeeze” isletim sistemine sahip, 2 opteron islemcisi (16 ¢ekirdekli) ve 8 GB hafizasi olan bir
sunucu kullanilmistir.Sunucu iizerine Zoo WPS sunucu yazilimi ve GRASS CBS yazilimi, istemci bilgisayara ise
GRASS CBS yazilimi ve QGIS yazilimi “WPS Client” eklentisi ile birlikte kurulmustur. Sunucu i¢in gerekli olan
diger yazilimlar da kurulmustur.

GRASS yazilim ilk olarak 1998 yilinda Kaliforniya Universitesi tarafindan veri ve bazi fonksiyonlarm Sanaldoku
iizerinden sunulmasi i¢in kullanilmistir. Bunun yaninda bagkaca web iizerinden GRASS komutlari ile iglem yapma
i¢cin ¢alismalar olmus ancak higbiri birlikte ¢alisabilir olmayan ve agik standartlara uymayan denemelerdir (Li ve
ark., 2010). GRASS yazilimmin OGC WPS destegi tamamlanmis ve bdylece pyWPS, 52N veya Zoo gibi SIH
saglayan sunucu yazilimlari ile kullanimi saglanmistir (Neteler ve ark., 2012).

Kullanilan ZOO SiH sunucu yaziliminm en 6nemli parcast C ¢ekirdegi olan “ZOO Kernel” dir ve sunucuya
kurularak SIH uyumlu sanaldoku hizmetlerini olusturma ve yonetmeyi saglar. “ZOO Kernel” C dilinde olmasina
ragmen Sanaldoku hizmetleri C, Python, Java, Fortran, PHP ve JavaScript ile yazilabilmektedir. Bu ¢oklu dil destegi
gelistiricilere kolaylik saglamakta agik kaynak kodlu kiitiiphane ve kodlar ¢ok az degisiklikle aktarilabilmektedir
(Fenoy ve ark., 2012).
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Sekil5Kullanilan sistemyapisiveyazilimlar (http://zoo-project.org/)

2.2. Yontem

Calismada vektor veri ve raster veri isleme analizleriSTH ile gergeklestirilmistir. Ayn1 islemler tekrarli yapilarak
bilgisayarlarda ve ag trafigindeki anlik olarak kaynak kullanimindaki degismelerden olabilecek etkiler aza
indirilmeye ¢alisilmistir. Performansin belirlenmesinde girdi verinin sunucuya aktarilmasi, islemin yapilmasi ve
¢iktt verinin istemciye aktarilmasmim dikkate alinmasi Onemlidir. Performans, agirlikli olarak bilgisayar
kaynaklarina baglidir (Foerster ve ark 2011).

3. SONUCLAR

SiH, kullanilan yazilimlar ile vektdr verinin transferinde ve islenmesinde oldukga basarili bulunmustur. Ancak raster
verinin boyut olarak bilyiilk olabildigi durumlarda gerek verinin transferindeki yavaslamalar gerekse komut
islemesindeki problemler ortaya ¢ikmistir. Herhangi bir hata olustugunda sorunun nereden kaynaklandig ile ilgili
mesajlarin yetersiz olmasi kullanicilar agisindan sikinti olusturabilmektedir.

Genis alanlar1 igeren veriye ihtiya¢ duyulan bilimsel ¢alisma yapanlar, MVA kullanarak hem veri erisimi hemde
kullanmak istedikleri cografi islem(ler)i SIH ile saglayabileceklerdir.Boylece WPS ile WMS veya WFS lerinden
alman verinin islenmesi olanagi da oldugu igin kullanici sadece analiz sonucundaki verisini depolamakla
yetinecektir.Baz1 aksamalar olmasma ragmen SIH alanindaki hizli gelismeler dagitik hesaplama ve genis ag
kaynaklar1 kullanimi i¢in bir altyap: sunmaktadir (Zhaove ark., 2012)
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SiH’nin etkin olarak kullanilmasi durumunda, biiyiik kurumlarda gerek ticari gerekse acik kaynak kodlu cbs
yazilimlarinin her bilgisayara kurulmasina gerek kalmayacak, bu ise maddi ve performans kayiplarini
onleyebilecektir.
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