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OZET

Son yillarda uzaktan algilama teknolojilerinde, yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri kapsamina giren ve 0.6-1.0m yer
ornekleme araligina sahip goriintiiler yogun olarak kullamimaktadir. Bu goriintiiler, konumsal bilgi elde etmede etken olan
goriintiintin bilgi icerigi acisindan ¢ok onemli ve gerekli bir veri kaynagi olmaktadir. Uydu goriintiilerinin herhangi bir
haritacitlik uygulamasina althik olacak sekilde diizenlenmesi icin;, geometrik olarak diizeltilmeleri ve zenginlestirilmeleri
konusunda mevcut bazi yéntem, algoritma ve yapilan bazi diger islemler bulunmaktadir. Ayrica, gériintiilerden ¢ikarilacak bilgi
iceriginin elde edilmesinde yararlanilan siniflandirma yaklasimlarindan olan nesne-tabanli goriintii isleme analizi ve ozellikle
son yillarda sik¢a kullamiImaktadir.

Bu ¢alismada, Zonguldak Bolgesini kaplayan yiiksek ¢oziiniirliiklii 2004 yilina ait QuickBird goriintiisii, 2002 ve 2008 yillarina
ait IKONOS uydu goriintiileri kullamlmistir. Segilen test alani, Bati Karadeniz kiyi seridi boyunca degisken arazi yapisina sahip
olan endiistri sehri Zonguldak bolgesidir. Goriintiilerdeki bina ve yollar gibi kentsel detaylar eCognition v4.0.6 yazilimi ile nesne
tabanl siiflandirma yaklasimi kullamlarak bulunmus, tamnmis ve ¢ikarimistir. Elde edilen iiriinler, test alanmimin mevcut
1/5000 olgekldi referans vektor haritasi ile karsilastirilmig, analiz ve sorgu islemleri yapilarak diger bir yontem olan goriintiiniin
ekran iizerinden elle vektorlestirilmesi yontemiyle elde edilen vektor iiriinlerine karsi basarisi CBS ortaminda analiz edilmistir.
Bu degerlendirmeler dogrultusunda, yiiksek ¢oziintirliiklii uydu goriintiilerinin geometrik ve semantik iceriginden yararlanarak
giiniimiiz yerel yonetimler ve kamu tarafindan kullanilan 1/5000 élcekli haritalarin yapimi ve giincellestirilmesi konusunda
gerekli sonuglar sunulmus ve yorumlar yapilmistir.

Anahtar Sézciikler: eCognition, Gériintiilerin Bilgi Igerigi, Harita Giincelleme, Nesne-Tabanli Gériintii Analizi, Segmentasyon,
Yiiksek Coziiniirliikli Uydu Goriintiileri

ABSTRACT

DETECTION OF URBAN DETAILS AND MAP UPDATING FROM SATELLITE IMAGES
USING OBJECT-BASED IMAGE CLASSIFICATION METHODS AND INTEGRATION TO
GIS

The images having ground sampling distance of 0.6-1.0m recently regarded as the high resolution remote sensing images are
widely using in recent remote sensing technologies. They are very important and required data for obtaining spatial data using
their information contents. With regard to the arrangement of remote sensing images for any mapping applications, there are
some existing methods, algorithms and the processes for their geometric corrections and enhancements. Additionally, new
approaches of classification such as “object-based image analysis” utilize to obtain information contents of the images widely
used in recent years.

In this study, the high resolution QuickBird image of 2004 and IKONOS satellite images of 2002 and 2008 covering Zonguldak
City in Turkey have been used. The testfield is agro-industrial district in Zonguldak which has rolling topography along the
Black Sea Coast. The urban details like buildings and roads in the images have been detected, recognized and extracted using
Cognition v4.0.6 software and the object-based classification approach. The results have been compared with the reference
vector maps scale of 1/5000 of testfield, and the success of object-based image analysis of final results compared and contrasted
respectively with other vector products, which had been obtained by the method of on-screen digitizing results, has been tested by
GIS software. Consequently, the results and discussions about the production and updating of maps at the scales of 1/5000,
which are recently and widely used by local authorities and public organizations, have been presented.

Keywords: eCognition, Information Contents of Images, Map Updating, Object-Based Image Analysis, Segmentation, High
Resolution Satellite Images
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1. GIRIS VE CALISMANIN AMACI

Son yillardaki uydu teknolojileri alanindaki gelismeler, 6zellikle biiylik alanlarin kapsamli olarak incelenmesine ve
bu baglamda dogru, giivenilir ve kapsamli giincel bilgilerin en hizli sekilde tiretilmesine olanak tanir hale gelmistir.
Boylece ozellikle kentsel alanlardaki hizli gelisim ve degisimleri takip edilebilmekte, bu gelisim ve degisimleri
yonlendirme stratejileri olusturulabilmektedir. Yukarida bahsedilen ve bir ¢ok uygulamaya altlik olusturabilecek
uydu goriintiilerinin  &zellikleri, yapilan ¢alismanin igerigini dogrudan etkilemektedir. Bununla birlikte uydu
goriintiilerinin, goriinti isleme teknikleriyle degerlendirilmesi sonucunda uygun o&lgeklerde harita yapiminin
gergeklestirilmesi calisma konusudur. Ornegin Jacobsen, (2002) ve (2003)’de yapmis oldugu calismalar ile,
ozellikle engebesiz alanlarda, yiiksek ¢oziiniirliikli QuickBird ve Ikonos goriintiilerinden yaklasik 1/6000 ve
1/10000 o&lgekleri arasinda haritalar {iretilebildigini gostermistir.

Zengin bilgi icerigine sahip yiiksek ¢ozliniirliiklii uydu goriintiileri, gorsel olarak ¢ok fazla bilgi sunmasina ragmen
uygulamalara altlik olusturabilmesi i¢in goriintiilerdeki tim detaylarin bilgilerinin ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu
gereksinim mevcut bilgi igslem teknolojilerine bagli olarak gelismis goriintii analiz ve siniflandirma yaklagimlarini da
beraberinde getirmistir. Glinlimiiz goriintli isleme ve dolayisiyla uzaktan algilama teknolojilerinde, nesne-tabanli
siiflandirma yaklasimlart yogunlukla kullanilmaya baslanmistir. Bunun en 6nemli nedeni, yiiksek ¢oziiniirliklii
goriintiilerde mevcut olan zengin bilgi igeriginin, piksel-tabanli smiflandirma yaklagimlari sonucunda tam olarak
yansitilamamasi olarak gosterilebilir (Wong vd., 2003). Ornegin IKONOS ve QuickBird uydu goriintiileri, piksel-
tabanl yaklagimlarda tutarsiz smniflandirma sonuglart vermekte ve goriintiideki istenen detaylarin ¢ikariminda
beklentileri karsilayamamaktadir. Bahsedilen klasik siniflandirma yaklasimlari yapisindan dolayi, bu durum, yeni
ve nesne-tabanli goriintii analizi algoritmalarmin kullanimimi gerektirir. Bu tiir algoritmalar, siniflandirmalarin
diizenlenmesi konusunda goriintii segmentlerini daha uygun hale getirmek igin, spektral bilginin yaninda yapisal
veya dokusal ek bilgilerle daha uygun ¢oziimler sunmaktadir (Antunes vd., 2003).

Piksel-tabanli siniflandirma yaklagimlariin aksine, nesne-tabanli smiflandirma yaklagimi; yapiyi, dokulari, spektral
bilgileri ve nesne biyiikliigiinii birlikte dikkate alir. Bu yaklasimda smiflandirma asamasi, komsu piksellerin
gruplandirilmasinin, siniflandirmanin sonraki basamaginda ele alinabilir anlamli bolgelere doniistiiriilmesi ile baslar.
Bu tiir goriintii segmentasyonu ve topoloji olusumu, ¢oziiniirliige ve goriintiideki ¢ikarilmasi diisiiniilen detaylarinin
Ol¢egine gore ayarlanmalidir. Bu yaklagimla, sadece tekil pikseller smiflandirilmakla kalmaz, ayrica bir 6nceki
segmentasyon basamagi sirasinda homojen goriintii nesneleri de ortaya c¢ikar. Bu segmentasyon degisik
¢oziliniirliklerde yapilabilirken, nesne kategorilerinin katmanlarini ayirt etmeye de izin verir. Segmentasyon
asamasindan sonra goriintiiden ¢ikarilmasi istenen siniflar olusturulmakta ve bu siniflarin igine dahil olacak
segmentler i¢in uygun fonksiyonlar belirlenerek, bulanik mantikla ¢alisan siniflandirma islemi tamamlanmaktadir
(Baatz vd., 2004).

Bu calismada, Zonguldak test alanina ait yiiksek ¢oziiniirliiklii ve geo-referanslandirilmig 2004 yili OuickBird ve
2002-2008 yillart Ikonos uygu goriintiileri iizerinden kentsel ayrintilar olan yol ve binalarin nesne-tabanli
siniflandirma teknikleriyle otomatik olarak belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica, elde edilen smiflandirma sonuglari
vektdr tiriin haline getirildikten sonra bir CBS ortamina aktarilip, test alanina ait diger mevcut ve tiretilmis iirtinlerle
biitiinlestirilmesine yonelik analiz ve sorgulamalar yapilmistir. Bu amagla, test alanmnin mevcut 1/5000 o6lcekli
sayisal topografik haritasi referans vektor harita olarak kullanilmis, diger bir detay ¢ikarim yontemlerinden olan
goriintiilerin ekran iizerinden elle vektorlestirilmesi ile {iretilen vektor tiriinleri de karsilasgtirma amaciyla uygulama
boliimiinde analiz edilmistir. Boylelikle, ele alman yiiksek ¢ozliniirliklii uydu goriintiileri iizerinden kentsel
ayrmtilarin hangi yontemle ne kadar ¢ikarilabildigine iliskin kullanilan yazilimlar ve islem adimlar1 detayli bir
sekilde anlatilmaya caligilmistir. Ayrica bu galigma ile, son yillarda sik¢a kullanilan nesne-tabanli goriintii analizi ve
siniflandirma yaklagimimin; uydu goriintiilerini kullanarak, detay cikarimi, arazi degisiminin belirlenmesi, harita
yapimi ve harita bilgilerinin giincellenmesi konularindaki basarisi test edilmistir.

2. UYDU GORUNTULERININ SAGLADIGI BiLGI iCERIGI

Gilinlimiizde, yiiksek ¢oziiniirliikli uydu goriintiilerinin miihendislik uygulamalarinda ve konumsal bilgi elde etmede
yogun olarak kullanilmaya baslanmasmin en 6nemli nedeni, bu gériintiilerin Yer Ornekleme Araligimin (YOA)
kiiciilmesidir. Bu durum goriintiiniin geometrik ¢oziiniirliigiiniin artmasi ve nesnelerin daha ayrmtili olarak
goriintiilerden segilmesi anlamina gelmektedir. YOA degerinin yam sira goriintiilerin radyometrik ve spektral
¢ozebilirlikleri de bilgi igerigini etkilemekte, degisim belirleme gibi ¢aligmalarda zamansal ¢ozebilirlik de 6n plana
cikmaktadir. Bilgi igerigini etkileyen bu ¢ozebilirlik kavramlarma ek olarak, goriintiilerin etkin YOA, atmosferik
durum, giines yiikseklik agisi, goriintileme sisteminin bakis agisi ve ilgi alanindaki nesnelerin durumu ve
aralarindaki kontrast da bilgi icerigini etkileyen parametrelerdir.
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Uzaktan algilama goriintiilerinden konumsal bilgi elde etmede goriintiilerin geometrik dogrulugu ve bilgi igerigi
diizeyi iki 6nemli etkendir. Geometrik dogruluk, sistemin goriintii alim geometrisi ile yakindan iligkilidir ve biiyiik
ol¢ekli topografik haritalarm konum dogruluguna ulagsmada herhangi biiyiik bir sorun yasanmamaktadir. Geometrik
dogruluk kendi igerisinde yatay ve diisey konum dogrulugu olarak ikiye ayrilabilir. Burada, goziin ayirma giicii
dikkate alindiginda gésterimde uygulanmakta olan 0.20 mm kuralina gore 1/5000 6lgekli bir haritanin yatay konum
hassasiyeti £1.0m diizeyinde olmaktadir. Diisey konum dogrulugu ise,

m, :7?7)’! (1)

bagintisiyla hesaplanabilir. Burada,

my,: Diisey dogruluk,

h,: Ugus yiiksekligi,

c: Kamera odak uzakligi,
(h/b):Yiikseklik-baz orani,

m,,: Yatay paralaksin dogrulugudur.

Uydu goriintiileri veya hava fotograflarindan topografik harita {iretimi, piksel boyutu ile harita 6l¢egi arasinda uygun
bir iliskiyi gerektirir. Kazanilan deneyimlerden elde edilen durum, haritanin dlgegi ile YOA arasinda 0.05-0.10 mm
gibi bir iligkinin oldugudur. Buna gore 1/10000 &lgekli bir harita icin 50cm-1.0m olarak hesaplanacaktir. Burada,
YOA degerinin bir aralik olarak verilmesinin nedeni, goriintii detay1 ve igerigindeki degisikliklerdir.

Uydu goriintiilerinden topografik harita yapimi, YOA degeri ve harita 6lgegi arasinda yeterli bir iliski gerektirir.
Glniimiizde haritalar, ulusal koordinatlariyla bir CBS ortaminda bulunsalar bile, bilgi igerikleri ve harita
yapimlarmin diizeyi iiretim Slgegiyle iliskilidir. Istenen semantik bilgi harita dlgegine baglidir. Ornegin, tekli binalar
1/50000 olgekli haritada gosterilmezken, bu dlgekte sadece bolgenin genel yapist sunulmaktadir. Tabii ki bu durum,
binalarm mevcut oldugu 1/1000 6lgekli haritalarda farklidir. Normal kosullar altinda, uydu goriintiilerinden harita
yapim dogrulugu ile ilgili bir problem bulunmamakla birlikte, ger¢ek sinirlama goriintiiniin bilgi igeriklerinden
kaynaklanmaktadir. Bunun anlami, yorumlama sirasinda hangi nesnenin tanmabildigidir. Burada halen, nesnenin
bulunmasi ve yorumlanmasi arasinda fark mevcuttur. Goriintiide bir ¢izgi taninmakla birlikte, yorumlama esnasinda
bu ¢izginin, tarimsal bir bolgeye ait sinir ¢izgisi, bir patika veya bir yol olup olmadigi hakkinda bazi sorunlar
yasanmaktadir (Topan, 2004).

Askeri amagli harita yapimi igin sivil topografik haritalarda gosterilmeyen nesnelerin durumlari1 hakkinda bir ayrim
yapilmaktadir (NATO STANAG 3769 standartlari). Bunlar;

e Bulma (Detection): Goriintii yorumlamada, nesnenin taninmadan varliginin belirlenmesi,

e Tamima (Recognition): Goriintiideki tank, hava araci gibi bir 6zelligin veya nesnenin kimliginin grup tipi
halinde kararlastirilmasi kabiliyeti (Recognition, detection’ a ihtiya¢ duyar),

e Adlandirma (Identification): Goriintiideki bir 6zelligin veya nesnenin kimliginin tam olarak kararlastirilmasi
kabiliyeti (6rnegin T-54 Tanki, MIG-217J hava araci gibi),

e Detaylandirma: Goriintiiddeki bir 6zelligin, nesne veya bir elemanin tam olarak tanimlanma kabiliyetidir.

Cizelge 1’de Nato Stanag 3769 standartlarmda verilen goriintii yorumlama icin yeterli gériilen YOA degerleri
verilmistir.

Cizelge 1. Goriintii yorumlama igin yeterli gériilen YOA degerleri

Nesne Bulma Tanima Adlandirma | Detaylandirma
Bolgesel Ozellikler ~800m 90m 3m 0.75m
Yerlesim Alanlari 60m 15m 3m 0.75m
Yollar 6m 4.5m 1.5m 0.38m
Demiryollari 15m 4.5m 1.5m 0.38m
Kopriiler 6m 4.5m 1.5m 0.3m

Cizelge 1°de gosterilen Stanag 3769’e gore yeterli goriilen YOA degerleri, kullanilan goriintiiniin 6zelligini dikkate
almaz ve bu nedenle sivil harita yapimi i¢in gegerli olamaz. Bunun yaninda Jacobsen ve Biiyiiksalih (2008) ise,
Zonguldak test alaninda incelenen testlere dayanarak, nesne c¢ikarimina iligkin bulunan bazi kurallart belirtmistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Pankromatik gériintiilerden nesne tanimna iliskin yeterli gériilen YOA degerleri
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Nesne Yapilari Yef.tefli Goriilen veya
En Kiiciik YOA Degeri (m)
Kentsel binalar 2
Patika 1-2
Ara yollar 5
Demir yollar1 5
Su yapilari
Ana yollar 10
Blok halindeki binalar 10

Cizelge 2’deki degerlere gore, kentsel binalarm Sm YOA degerine sahip goriintiilerden ¢ikarilamayacagi, fakat blok
halindeki binalarin rahatlikla tanmabilecegi goriilmektedir.

3. TEST ALANI VE GORUNTU VERISi

Zonguldak test alani; Tirkiye’nin Kuzeybatisinda yer alan, Kuzeyinde Karadeniz ve Giineyinde ormanlik alanlar
arasinda dar bir sahil seridine kurulmus bir endiistri sehridir. Bolge; bir madencilik, demir-gelik ve orman endiistri
merkezidir. Ancak, yillar boyu maden sektoriiniin de getirdigi kisitlamalar ile kentsel alan agisindan ve konut sayisi
acisindan fazlaca genisleyememistir. Alan oldukca engebeli, degisken bir topografyaya sahiptir. Sehir bir tarafinda
denizle i¢ iceyken diger tarafinda yer yer 800m yiikseklige varan sik ormanlarla kapli daglarla cevrilidir.
Uygulamada goriintiilerin tiimiiyle ¢alisilmamis, goriintiilerin igeriginden ¢ikarilabilecek tiim siniflari igerecek bir
bolge galigsma igin kesilmis ve bu bolge ¢aligmaya esas olmustur.

Sekil 1°de gosterilen bu test alanmin en biyiik karakteristigi, ¢cok degisken topografyaya sahip olmasi ve
Zonguldak’taki yapilagmanin en fazla oldugu bolge olmasidir. Ayrica bu alanda, otomatik olarak ¢ikarilmasi istenen
kentsel detaylar olan yol ve bina yapilarmin yogun olmasi da ¢aligmanin amaci agisindan 6nem tagimaktadir.
Sekil 1°deki goriintiiye detayli olarak bakildiginda, bina detaylarmin c¢ati yapilari farkli oldugu ve bazi yol
detaylarinin da bina golgesi altinda kaldig1 goriilmektedir.

Sekil 1. Test alan1 (Pan-sharp QuickBird goriintiisii)

Analizlerden o©nce, QuickBird ve Ikonos multispektral ve pankromatik goriintiileri, PCI
yaziliminda “pan-sharp” algoritmasiyla (Zhang and Wang, 2004) gelistirilmistir. Gelistirme
sonrasinda, calismanin sonraki asamalarinda kullanilmak tizere 0.60m YOA degerine sahip
QuickBird ve 1m YOA degerine sahip pan—sharp Ikonos gériintiileri elde edilmistir. Sekil 2, 3 ve 4’de,
Zonguldak test alani, ilgili goriintiiler tizerinden goériilmektedir.
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Sekil 2. Zonguldak test
alanmim 2004 yilina ait pan-
sharp QuickBird goriintiisi,

0.60m YOA

Sekil 3. Zonguldak test
alanmim 2002 yilina ait pan-
sharp Ikonos goriintiisii,
Im YOA

Sekil 4. Zonguldak test
alanmim 2008 yilina ait pan-
sharp Ikonos goriintiisii,
Im YOA
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3.1. Nesne-Tabanh Goriintii Siniflandirma Sonuglar

Calismanin bu asamasinda eCognition v4.0.6 yazilimi kullanilarak, goriintiilerdeki bina ve yol yapilarinin nesne-
tabanl siniflandirmalari yapilmistir. Bu yazilim i¢in ve kullanilan bu goriintii i¢in parametreleri belirlemek, ayni
programda, ayn1 6zelliklere sahip yeni bir goriintliniin yalnizca programin yiiriitiim siiresi kadar bir zamanda vektor
haritaya doniisimii anlamina gelmektedir. Calismanin amaci dahilinde, en uygun segmentasyon sonucu
bulununcaya dek bir ¢ok test yapilmig ve yazilima degisik parametreler girilerek smiflandirma islemi
gergeklestirilmistir (Sekil 5, 6, 7, 8, 9 ve 10).
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Sekil 5. 2004 yilma ait QuickBird goriintiisiiniin nesne-  Sekil 6. 2004 yilina ait QuickBird goriintiisiiniin nesne-
tabanli siniflandirilmasiyla elde edilen bina yapilarmin tabanli siniflandirilmasiyla elde edilen yol yapilarmmn
vektor sonuglart (Marangoz vd., 2007) vektdr sonuglar1 (Marangoz ve Alkis, 2012)
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Sekil 7. 2002 yilina ait Ikonos goriintiisiiniin nesne- Sekil 8. 2002 yilina ait Ikonos goriintiisiiniin nesne-
tabanli smiflandirilmasiyla elde edilen bina yapilarmin tabanli smiflandirilmasiyla elde edilen yol yapilarimin
y yap y yol yap
vektor sonuglart vektor sonuglart
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Sekil 9. 2008 yilina ait Ikonos goriintiisiiniin nesne- Sekil 10. 2010 yilina ait Ikonos goriintiisiiniin nesne-
tabanli smiflandirilmasiyla elde edilen bina yapilarmin tabanli smiflandirilmasiyla elde edilen yol yapilarimin
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Uzaktan algilamada siniflandirma dogrulugu, secilen referans bilgiler ve siniflandirilmis
veri arasindaki uyusmanin belirlenmesi anlamina gelmektedir. Bu amacla eCognition yaziliminda
dogruluk degerlendirmesini yapmak tizere, bina icin 100 adet ve yol yapilari icin 50 adet
ornek nesneler secilmistir. Sonrasinda bina ve yol siniflari icin istatistik tirt, “6rnek
nesnelere gdre olusturulan hata matrisi” tiurt secilerek hata matrisleri olusturulmustur.
Istatistiksel degerlere bakildiginda, toplam dogrulugun sirasiyla yaklasik %78, %73 ve %75
oldugu gorilmiistir.

3.2. Ekran Uzerinden Manuel Vektorlestirme Sonuclar

Goriintiiler bir CAD yazilimi iizerinde agilmis ve ekran iizerinden elle sayisallagtirma uygulamast ile istenen bina ve
yol detaylar1 vektor hale getirilmistir. Burada her bir detay grubu igin farkli katmanlar olusturulmustur. Sonug
vektdr tiriinlerin birbirinden farki olmadigi i¢in hangi programda vektorlestirildigi bu noktada 6nemini yitirmektedir.
Goriintiiler {izerinden elde edilen bu vektdrel iiriinler Sekil 11 ve 12°de gosterilmistir (Ikonos sonug vektorleri).

Sekil 11. Bina yapilarinin ekran tizerinden elle Sekil 12. Yol yapilarinin ekran iizerinden elle
vektorlestirme sonuglari vektorlestirme sonuglari

Bu islemdeki en énemli husus, vektorlestirmeyi yapan operatdriin tecriibeli bir operatér olup olmadigidir. Clinkii bu
vektorlestirme islemindeki gegen siire, uygulamanm genel tamamlanma zamanimi biiyiikk 6l¢iide etkileyecektir.
Omegin bu galismadaki gibi tecriibeli bir operatér, ilgili alandaki vektorlestirmeyi her bir gériintiiyii birer giinde
tamamlamustir. Fakat tecriibesiz bir operatdr bu islemi liger giinde tamamlayabilmektedir.

3.3. 1/5000 Olgekli Vektor Haritalar

Bina ve yol yapilarinin 1/5000 6lgekli vektor haritalardan elde edilen vektdr tiriinleri, ¢alismada test edilen iki ayr1
nesne ¢ikarim yontemlerinin karsilastirilmast igin kullanilmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. 1/5000 olgekli tf)pograﬁk haritadan elde edilen bina ve yol yapilar1 vektgr tirtinleri
3. REFERANS VEKTOR ILE DETAY CIKARMA YONTEMLERININ
KARSILASTIRILMASI

Otomatik nesne-tabanli siniflandirma sonuglar1 ve ekran iizerinden elle vektorlestirme sonuglari, CBS ortaminda,
1/5000 o6l¢ekli referans vektdr iirlinlerle karsilastirilmaistir.

3.1. Nesne-tabanh Smiflandirma Sonuglar ile Referans Vektor Uriinlerin Karsilastiriimasi

[lk olarak, bina ve yol yapilarinin nesne-tabanli simflandirma vektor sonuglari ile referans vektor iiriinlerin iist {iste
bindirilerek karsilastiriimigtir (Sekil 14) (Ikonos 2008 6rnegi).
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(Kirmizi: Referans Vektor, Mavi: Nesne-tabanli siniflandirma sonuglarr)

A b)

Sekil 14. Referans vektor kullanilarak nesne-tabanli siniflandirma sonuglarinin CBS tabanli analizi

Nesne-tabanli siniflandirmanin segmentasyon asamasinda, en uygun segmentasyon sonuglari secilmis ve bdylelikle
bu durum, bina yapilarinin ¢ikariminda daha fazla basarili sonuglar ortaya ¢ikmustir. Elde edilen bina yapilari
diizgiin sekillerde olup, gercek durumlarina benzer sonuglar elde edilmistir. Sekil 14a’ya detayli olarak bakildiginda,
bazi yeni binalarin insa edildigi ve bazi binalarin ise yikildig1 tespit edilmistir.. Sekil 14b’de ise yol eksenlerinin
karsilastirilmasi sonucunda, yol yapilariin otomatik olarak ¢ikarilabildigi, fakat uygun olmayan sonuglar iiretildigi
goriilmektedir. Bunun nedeni, goriintiideki bina yapilarinin gélge problemi yaratmasi ve bina yapilarmin birbirlerine
¢ok yakin olmasidir. Diger bir neden de, eCognition yazilimmin ¢izgisel yapilarimin ¢ikarilmasindaki basarisizligi
olarak gosterilebilir.

3.2. Ekran Uzerinden Elle Vektorlestirme ile Referans Vektor Uriinlerin Karsilastiriimasi

Sonrasinda, bina yapilarmin ekran iizerinden elle vektorlestirme sonuglar: ve referans vektoriin {ist {iste bindirilerek
CBS ortamindaki karsilagtirmasi yapilmistir (Sekil 15) (Ikonos 2008 6rnegi).

(a)
(Kirmizi: Referans Vektor, Mavi: Ekran Uzerinden Elle Vektorlestirme)

IV. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2012), 16-19 Ekim 2012, Zonguldak



A. M. Marangoz ve Z. Alkis: Nesne-Tabanli Goriintii Siniflandirma Yontemlerini Kullanarak Uydu Goriintiilerin. ..
Sekil 15. Referans vektor kullanilarak ekran tizerinden elle vektorlestirme sonuglarinin CBS tabanli analizi

QuickBird ve Ikonos goriintiilerindeki bina yapilarmin ekran tizerinden elle vektorlestirme sonuglari, goériintiilerin
0.60m ve 1m YOA degerine sahip olmalarinm avantaji ile, diizgiin sekilde olusmustur. Bu yiizden kiigiik binalar ve
golgede kalan yol yapilari kolayca ¢ikarilmistir. Vektorlestirilen binalarm CBS yazilimi ile saydirilmasi sonucunda,
neredeyse goriintiilerdeki tim binalarin ¢ikarildigi goriilmiistiir. Buradaki tek problem, QuickBird goriintiisiindeki
agaclarin altinda kalan yol yapilarmin ¢ikarilamamasidir. Bazi yol yapilarinin ¢gikarilamamasinin diger nedenleri ise,
bulaniklik etkisi, operatdr hatalari, operatdr bilgisizligi ve golge etkileri olarak gosterilebilir.

4. SONUCLAR

Bu calismada, yiiksek coziintirltkld gérintilerden 1/5000 6lcekli haritalarin tiretimini ve bu
haritalarin gitincellenmesini test etmek amaciyla, detay c¢ikarim yoéntemlerinin CBS ortaminda
diger verilerle biitiinlestirilmesi ve karsilastirmali olarak analizi yapilmistir. Bu amac ilk
olarak, Zonguldak test alaninin degisik tarihli pan—-sharp QuickBird ve Ikonos goriintileri
tizerinden bina ve yol detaylari, eCognition v4.0.6 yazilim1 kullanilarak nesne-tabanli
siniflandirma yaklasimiyla otomatik olarak cikartilmistir. Sonrasinda ilgili detaylarin
gdriinti lizerinden elle vektdrlestirilmesi yoéntemiyle elde edilen vektér iirtin ve otomatik
detay cikarimi sonuc trtinleri, test alaninin mevcut 1/5000 &lcekli referans vektsér haritasi
ile karsilastirilmistir. Bunun sonucunda, ¢izelgede sunulan sonuc¢lar bulunarak yorumlar
yapilmis ve gerekli éneriler getirilmistir (Cizelge 3) (Marangoz 2009).

Cizelge 3. Test alanindaki yol ve bina yapilarinin, referans vektor haritadaki ve goriintiilerden degisik yontemlerle
elde edilen vektor tiriinlerindeki alan ve uzunluk bilgileri

Detay / yap1 Bina Bina Yol Yol
Veri (adet) (alan - m?) (uzunluk - m) (alan - m%)
1/5000 olgekli referans vektor 596 143100.45 14570.31 165037.52
harita (%100) (%100) (%100) (%100)
Pan-sharp Elle 422 114198.67
QuickBird | vektorlestirme (%71) (%79) 13285.57 (%91) i
goriintiisii - Nesne-tabanl 520 130123.91 i 188729.34
2004 (%87) (%91) (%114)
Pan- Elle 404 96814.44 8063.66
sharpened vektorlestirme (%68) (%68) (%55) i
IKONOS 530 123534.14 220481.00
gOl'lzl:)l(t)l;Sll - Nesne-tabanh (%839) (%836) - (%133)
Pan-sharp Elle 431 112504.76
IKONOS vektorlestirme (%72) (%79) 10096.23 (%69) i
goriintiisii - Nesne-tabanl 451 138748.31 i 243216.13
2008 (%76) (%97) (%147)

Elde edilen sonuglara dayanarak, asagidaki sonuglara varilmistir (Marangoz, 2009):

e Zengin bilgi igerigi sayesinde pan-sharp QuickBird ve IKONOS gorintiileri, harita giincellemesi igin
uygun bir goriintli verisi olmasina ragmen, 1/5000 o6l¢ekli bir haritanin sagladigi konum dogruluguna
sahipken, 1/5000 &lgekli haritadaki bilgi igerigine erismemektedir. Bu baglamda daha iyi sonuglar elde
etmek i¢in ilgili alana ait tek goriintii ile degil, stereo goriintiileriyle ¢alisilmasi gerekmektedir.

e Nesne-tabanli siniflandirma islemi bina yapilarinin ¢ikarimida c¢ok hizli ve uygulanabilir olmaktadir.
Bunun nedeni, bu yaklasimin sonuglari, elle vektorlestirme sonuglarma benzer olmasidir.

e  Ekran lizerinden elle vektorlestirme yaklagimi, otomatik olan yaklasimdan daha yavas uygulanmakta olup,
bu yaklasimla elde edilen sonuglar ger¢ek nesne yapilarina yakin olmaktadir.

e Nesne-tabanli siniflandirma sonuglarina gére, bina yapilarinin %79-97’1 ve yol yapilarmm %115-147’inin
otomatik olarak ¢ikarildigi goriilmiistiir. %79’luk diisiikk oranin nedeni, test alanindaki plansiz yapilasma,
goriintlideki binalardan kaynaklanan kontrast ve golge problemleri, binalarin birbirine ¢ok yakin olmasi ve
degisken arazi yapisi olabilir.

e Diger yandan, eCognition yazilimi, ¢izgisel yapilarin ¢ikariminda sikintilar yagsamaktadir. Bu yiizden yol
yapilarinda yanlis sonuglar olusmustur. Catisiz binalarin ve bazi yol yapilarinin benzer spektral yansima
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vermesi sonucunda, segmentasyon ve siniflandirma agamalarinda uygun olmayan sonuglar ve %115-147
orani gibi yanlis detay ¢ikarimlari ortaya ¢ikmistir.

e Ekran iizerinden elle vektorlestirme isleminde operator bilgisi kullanilmigtir. Diger yandan nesne-tabanli
siniflandirma yaklasimlarinda detay ¢ikarimlari i¢in bulanik tiyelik fonksiyonlar1 kullanilmustir.

e Goriintiiden basarili sekilde ¢ikarilan yapilarin nesne-tabanli sonuglari, vektdr yapiya cevrilebildigi igin
CBS uygulamalarina altlik olusturma agisindan oldukc¢a fazla kolayliklar saglamaktadir. Sonug triinlerin
bir CBS yazilimi altinda toplanmasiyla, test alanina ait diger grafik ve 6znitelik bilgileriyle birlikte analiz
ve sorgulamalar1 yapilabilmektedir.
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