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OZET

Ulusal ve kiiresel anlamda, tarim alanlarimn siirekli ve hizli bir sekilde izlenmesi icin Arazi Bilgi sistemleri kullanimaktadir.
Arazi kullamim bilgisi, ekonomiye dayali politikalarin ve ¢evresel konularin ele alinmasinda onemli bir bilesendir. Bu amagla
farkli spektral, zamansal ve mekansal ozelliklere sahip algilayicilardan iiretilen uzaktan algilama verileri son 30 yildwr yaygin
olarak kullamlmaktadir. Uzaktan algilama goriintiilerinden daha dogru ve giivenilir bilginin iiretilmesi ile ilgili ¢alismalar her
zaman ilgi ve merak konusu olmaktadir. Bu ¢alismada Tiirkiye 'nin verimli tarim arazileri arasinda yer alan Menemen ovast tiriin
desenini belirlemek iizere iki farkly bitki indeksi ve farkli bant kompozisyonlarindan elde edilen bes farkli veri setinin kontrolsiiz
suiflandirma sonuglar karsilastirilmistir. Calismada mekansal ¢oziiniirliigii Sm olan ve 5 spektral kanala sahip 8 Ekim 2010
tarihli Rapid Eye uydu goriintiisii kullamilmistir. Ozellikle Rapid Eye uydu gériintiisiiniin sahip oldugu red-edge kanalinin
suiflandirma dogruluguna etkisi arastinilmugstir. Farkly bant kombinasyonlart ile olusturulan bes farkl veri seti kontrolsiiz
suiflandirma yontemi ile simflandirilmistir. Hata matrisi kullamilarak simiflandirilmig bes veri seti icin genel dogruluk ve Kappa
istatistikleri hesaplanmis ve sonuglar karsilastinilmistir. En yiiksek genel dogruluk ve Kappa degeri SET 1 (5 bandl orijinal
Rapid-Eye uydu goriintiisiiniin) verisinin siniflandirilmasi sonucunda % 84 ve 0.81 olarak bulunmustur.
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ABSTRACT

A RESEARCH ON CONTRIBUTION OF RED EGE BAND TO THE CLASSIFICATION
ACCURACY of RAPID EYE: A CASE SRUDY IN iZMiR, MENEMEN

Land information systems are used for continuous and rapid monitoring of agricultural lands in global and national scale. Land-
use information is an important component in dealing with environmental issues, based on the policies and the economy. For this
purpose, remote sensing data with different spectral, temporal and spatial features are widely used in the last 30 years.
Producing of more accurate and reliable information from remote sensing imagery is always of interest and curiosity of the
researchers. In this study, in order to determine the agricultural land cover pattern of Menemen Plain, which is located on the
fertile agricultural lands of Turkey, unsupervised classification results of five different data sets obtained from two different
vegetation index and different band compositions were compared. In this study, Rapid Eye satellite imagery acquired on October
8, 2010 was used, which has five spectral channels with 5 m spatial resolution. Especially the effect of red-edge channel of Rapid
Eye satellite imagery to the classification accuracy was investigated. Five different data sets generated with different band
combinations are classified with unsupervised classification method. The overall accuracy and Kappa statistics were calculated
and compared using the error matrix for the classified five data sets and the results. The highest overall accuracy and Kappa
statistics results were obtained as 84 % and 0.81 respectively for the data SET 1 (a composite image produced by the 5 original
band of Rapid Eye image).

Keywords: RapidEye, Red Ege ,Classification, Menemen Plain
1. GIRIS

Son yillarda genis alanlarin arazi Ortiisiiniin ve arazi kullanim seklinin belirlenmesinde uzaktan algilama 6nemli
avantajlar saglamakta ve yaygin olarak kullanilmaktadir (Foody ve Mathur, 2004; Balik Sanli ve dig., 2008).
Ancak, ozellikle genis alanlarda ve heterojen arazi kullanim sekillerinin ve arazi ortiisiiniin belirlenmesinde uzaktan
algilama verileri kullanilarak tretilen tematik haritalarin dogruluklar1 karigik piksel probleminden dolay:
azalmaktadir. Siniflandirma dogrulugunu arttirmak amaci ile farkli uydulardan elde edilmis goriintiilerin farkli
ozelliklerini kullanmak miimkiindiir. Giiniimiizde birbirinden farkli ¢cok sayida uydu bulunmaktadir. Bu uydulardan
farkli zamanlarda, farkli ¢oziinirliiklerde ve farkli spektral araliklarda verilerin elde edilebilmesi ile uzaktan
algilama teknolojisi ile veri tiretme olanaklar1 daha da artirmistir. Optik uydular yardimi ile arazi ortiisiiniin ve bazi
toprak ozelliklerinin belirlenmesi miimkiindiir. Ancak burada da halen spektral ve mekansal ¢oziiniirliiklerden
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kaynaklanan sinirlamalar ile giigliikler yasanmaktadir. Giiniimiizde yeni nesil uydular ile bu sinirlama ve giigliikler
azaltilmaya c¢alisilmakta, oOzellikle farkli spektral araliklara sahip optik algilayicilar tasarlanmaktadir.
Geleneksellesmis ve arazi ortiisiiniin belirlenebilmesinde kullanilabilirligi birgok kez ispatlanmis orta ¢oziliniirliige
sahip LANDSAT, SPOT ve ASTER verilerinin yanisira, Formosat, Worldview ve Geo Eye vb. gibi yeni uydularla
da bu arastirmalar devam etmektedir. Bu anlamda optik algilayicilarin spektral ¢oziiniirliikleri incelendiginde, artik
uydular stereoskopik goriintii kaydeden algilayicilar (hiperspektral) seklinde tasarlanmaya baslandigi gibi genis
araliklara sahip ¢ok bantli (multispektral) uydulara yeni spektral bantlarin ve ozellikle de kirmizi kenar bandin
eklenmesi seklinde gelistirildigi goriilmektedir (Schuster ve dig., 2012). ‘Red Edge (Kirmizi Kenar)’ bitki
Ortiisliniin ani yansima yaptig1 elektromanyetik spektrumun 680-740 nm araligimi ifade etmektedir. Bu aralikta bitki
ortiistine ait iki optik etki s6z konusudur: a) spektrumun kirmizi bélgesinde giiglii klorofil yutulmasindan dolay:
meydana gelen diisiik yansima b) yakin kizildtesi bolgede bitki ortiisiine ait yapraklarin sebep oldugu yiiksek
sacilmadan dolay1 olusan yiiksek yansima (Dawson ve Curran, 1998).

Bu caligmada ‘red edge’ bandina sahip ilk yiiksek ¢oziiniirliikli RapidEye uydu goriintiisiinden kontrolsiiz
siniflandirma kullanilarak iiretilen 5 farkli veri setine ait tematik bilginin dogruluguna, red edge bandinin etkisi
arastirdlmistir.  Dogruluk degerlendirme sonuglart Red edge bandinin smiflandirma dogrulugunu arttirdigi
gOstermistir.

2. CALISMA ALANI

Ege Bolgesinin en uzun rmaklarindan birisi olan Gediz irmagmin Ege Denizi’ne ulastigi bolgede yer alan Menemen
Ovasi, Gediz deltast olarak da isimlendirilir (Sekil 1.). Arastirma alan1 genel olarak Ege Bolgesi ikliminin
ozelliklerini tagimaktadir. Bolge karakteri olarak yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagishdir. Yillik yagis
ortalamas1 616 mm., yillik sicaklik ortalamasi 19° C’dir. Tiirkiye’nin bat: sahillerinde yer alan ve yaklasik 400 km®
yiizol¢iimiine sahip menemen ovasinin denize yakin boliimlerinde koruma altina alinmig sulak alanlar mevcuttur.
Ovanin denize yakin bdlgelerinde tuzlu ve alkali yani ¢orak topraklar yer alirken, orta ve dogu béliimlerinde verimli
tarim arazileri yer almaktadir. Sulama suyu sorunu olmayan Menemen Ovasiin {iriin desenini toprak ozellikleri
sinirlamaktadir. Buna bagl olarak tuzlu alkali boliimlerinde tuza dayanikli olan pamuk tarimi yapilabilirken diger
bolgelerinde misir, domates, bag, meyve tarimi ve kislik sebze tarimi yapilmaktadir.

Sekil 1. Calisma alan1 Menemen Ovast

3. KULLANILAN VERILER VE YONTEM

Bu ¢alismada, Izmir Menemen havzasinin bir boliimii calisma bdlgesi olarak secilmis ve mekansal ¢oziiniirliigii Sm
olan 5 spektral bantli 8 Ekim 2010 tarihli RapidEye uydu goriintiisii kullanilmistir. RapidEye ‘red edge’ (RE/kirmizi
kenar) (690-730 nm) bandina sahip ilk yiiksek ¢oziinirliikli goriintiidiir (Sandau, 2010). Caligmanin amaci;
RapidEye goriintiisiinden ISODATA kontrolsiiz siniflandirmasi ile iiretilen tematik bilginin dogruluguna, red edge
kanalinin etkisinin arastirilmasidir. Farkli bant ve bitki indeksleri ile olusturulan bes farkli veri seti (Cizelge 1)
ISODATA kontrolsiiz simflandirma yontemi ile smiflandirilmustir. Ilk veri seti (SET1) goriintiiniin orijinal
bantlarm1 (mavi, yesil, kirmizi, red edge (kirmizi kenar), yakin kizil 6tesi) igermektedir. Tkinci veri setinde (SET 2),
red edge (kirmiz1 kenar/ bant4) bandi ¢ikartilmis ve kalan dort bant kullanilmistir. Uciincii veri setinde (SET 3),
orijinal bantlara NDVI (Normalized Difference Vegetation Index/Normallestirilmis Fark Bitki indeksi) bitki indeksi
hesaplanarak eklenmis ve alt1 bantli yeni bir goriintii olusturulmustur. Dérdiincii veri seti (SET 4) ise; iigiincii veri
setinden kirmizi kenar bandmnin ¢ikarilmasi ile olugturulmustur. Son veri setinde (SET 5) ise NDVI-RED indeksi
hesaplanarak orijinal bantlara eklenmis ve kirmizi kenar bandi bu veriden ¢ikarilmistir.
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Cizelge 1. Analiz i¢in kullanilan bant ve bitki indeksleri 6zellikleri

Grup Ad Spektral Aralik (nm)/ indeksler
Orijinal Bantlar (Goriiniir/Yakin Kizilotesi) Mavi 440-510
Yesil 520-590
Kirmiz1 (K) 630-690
Red edge (RE) 690-730
Yakm Kizilotesi (YK) 760-880
Bitki Indeksleri NDVI ((YK-K)/(YK+K))
NDVI-RE ((RE-K)/(RE+K))

Bu calismada iiretilen 5 farkli veri seti iteratif ISODATA kontrolsiiz siniflandirma yontemi kullanilarak
siniflandirilmigtir. Bu siniflandirma yontemi goriintiide belirsiz pikselleri inceler ve sayisal degerlerde ki dogal
gruplagmalara dayali olarak bu elemanlar1 gesitli siniflar altinda birlestiren algoritmalar ile ¢alisir ve sonug olarak
spektral siniflar elde edilir. Bu yontemde piksel degerleri iteratif olarak smiflandirilip en uygun kiime merkezleri
belirlenerek kiimeleme islemleri gerceklestirilir. 50 baslangi¢ sinifi secilerek siniflandirma islemi gergeklestirilmis
ve spektral benzerlik, gorsel yorumlama ve arazi ¢aligmasi verileri kullanilarak sonuglar 7 sinifa (Su yiizeyleri,
yapay alanlar, az bitki ile kapl1 alanlar, pamuk, misir I, misir II ve bag-bahg¢e) indirilmistir. 5 farkli veri setine ait
kontrolsiiz siniflandirma sonuglar1 hata matrisleri kullanilarak degerlendirilmistir (Foody, 2002). Genel dogruluk ve
Kappa istatistik degerleri hesaplanmis ve sonuglar karsilagtirilmistir. Her bir smif igin rastgele érnekleme ile 25
nokta belirlenmis ve bunlarin gergekte hangi sinifa ait oldugu referans veriler kullanilarak belirlenmistir. Test
alanlar1 arazi ¢aligmasi ile belirlenmistir ve el GPS’1 kullanilarak konumlar tespit edilmistir.

3. SONUCLAR

ISODATA kontrolsiiz siniflandirma yontemi ile 5 farkli veri setinde gerceklestirilen smiflandirma dogruluk
sonuglart Cizelge 2’ de verilmistir. Smiflandirma genel dogrulugu diyagonal hiicrelerde bulunan dogru
siniflandirilmig piksel sayilarmin toplamimin, dogruluk tablosunda degerlendirmeye katilan toplam piksel sayisina
orani alinarak hesaplanmustir.

Cizelge 2: ISODATA Smiflandirma Dogruluk Degerlendirme Sonuglari

Veri Seti Genel Dogruluk Kappa Istatistigi
SET 1 % 84.00 0.81
SET 2 % 83.43 0.80
SET 3 % 81.71 0.78
SET 4 % 80.00 0.77
SET 5 % 82.67 0.79

RapidEye goriintiisii i¢in her bir veri setine ait dogruluk sirasi ile % 84, % 83, % 82, % 80 ve % 83, Kappa degerleri
ise 0.81, 0.80, 0.78, 0.77 ve 0.79 olarak hesaplanmistir. Elde edilen dogruluk degerlendirmesi sonuglarina
bakildiginda ISODATA kontrolsiiz siniflandirmasi yontemi ile gerceklestirilen uygulamada en yiiksek dogruluk
orijinal 5 bantin kullanildigt SET 1 goriintii ile elde edilmistir. Red edge kanalinin diger bantlar ile birlikte
kullanildigr veri seti smiflandirma dogrulugu red edge kanalini icermeyen 4 banthi goriintiniin (SET 2)
siniflandirma dogrulugundan fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica NDVI-RE indeksi ile olusturulan SET 5 verisine
ait dogruluk degeri NDVI ile olusturulan veri setine (SET 3) gore artis gostermistir. Siniflandirma dogruluguna
olumsuz yonde etki eden en 6nemli 6zellik heterojen yapiya sahip olan ¢alisma bodlgesinden dolayr olusan karigik
piksel problemidir. Bu ¢alismada &zellikle iizerinde az bitki bulunan toprak ile yapay yiizeyler ve erken donem
misir (Misir 1) smiflarinin karigtigi gézlenmistir. Bunun disinda bag ve bahge smifi ile pamuk smifi {iriin
yogunlugundan dolayr karigikliga sebep olmustur. Smiflandirma geneline bakildiginda pamuk alanlarinin daha
dogru ayirt edilebildigi tespit edilmistir. Bu tip bir ¢aligmanin gelistirilmesi i¢in gelecekte farkli smniflandirma
algoritmalarmin kullanildig1 yeni ¢aligmalar planlanmaktadir.
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