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OZET

Siirdiiriilebilir alan kullamm kararlarimn  alinabilmesi icin farklt peyzaj karakterlerinin ortaya konmasi biiyiik onem
tasimaktadir. Ulkemiz peyzajlart diinyada ender rastlanan ¢esitlilige ve dogal ve kiiltiirel ézellikleri ile heterojen bir yapiya
sahiptir. Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri(CBS), iilkemizin 2003 yilinda taraf oldugu Avrupa Peyzaj Sozlesmesi ile
giindeme gelen Tiirkiye peyzajlarimin deseninin tespit edilmesi, takip edilmesi ve korunmasina yénelik kullanilan onemli
araglardandwr. Bu kapsamda Bartin-Kastamonu Kiire Daglar: Milli Park: ve yakin ¢evresinde yapilacak bir peyzaj karakteristigi
calismasinda uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi teknolojilerinin kullamlabilirligi test edilmistir.

Bu ¢alismada peyzaj desenini en ¢ok etkileyen faktorlerden olan arazi kullamimi haritasi uzaktan algilama goriintii isleme
teknikleri kullamlarak elde edilmistir. Uydu verisi olarak, RapidEye uydusundan elde edilen 25.08.2009 tarihli uydu goriintiileri
kullamlmustir. Calismada kullamilan piksel tabanli siniflandirma Maksimum Olabilirlik yontemi kullamlarak yapilmis ve
suiflandirma sonucu vektor formatina ¢evrilerek arazi kullamm haritast iiretilmistiv. Calismada jeoloji, hidrojeoloji ve kadastral
pafialarin yam swra, topografik paftalardan iiretilen eys yiikseklik egrileri kullanilarak bélgenin baki, egim ve yiikseklik haritalar:
olusturulmugstur. Tiim bu veriler ¢calisma alam icinde vektor formatinda olusturulan 30mX30m biiyiikliigiindeki gridler ile
mekdnsal olarak iliskilendirilmis ve bu gridlere kodlandirilarak ¢alisma alant icin mekdnsal veri tabam olusturulmustur. Arazi
calismalari ile sonuglarin dogrulugu irdelenmistir.

Anahtar Sézciikler: Avrupa peyzaj sézlesmesi, CBS,Peyzaj karakterleri, RapidEye uydu verisi, Smiflandirma.

ABSTRACT

Sustainable area usage decisions are important for defining landscape characteristics. Turkey has rare natural and cultural
variety of landscape. After Turkey joined European Landscape Convention in 2003, remote sensing and geographic information
systems get more important for defining, monitoring and protecting landscape characteristics. In this content, remote sensing
and geographic information system technologies’ usability was tested in Bartin-Kastamonu Kiire Mountains National Park.

In this study, thematic map was obtained with remote sensing image processing techniques. RapidEye satellite image dated on 28
August 2009, was used. Supervised classification was done with maximum likelihood pixel based techniques. Thematic map in
raster format was converted to vector format. Geology, hydrogeology and cadastral maps were used and geographic exposure,
slope, elevation maps were created using contour lines produced from topographic maps. All these layers of vector data was
integrated with spatial join method. Created landscape characters were verified at work field and the accuracy of the results
were examined.

Keywords: European Landscape Convention, GIS, Landscape Characters, RapidEye Satellite Image, Classification.

1. GIRIS

Gliniimiizde uzaktan algilamada en hizli gelisen uygulamalardan biri arazi Ortiisii durumunu gosteren peyzaj
desenlerinin (patern) ve peyzaj degisim dinamiklerinin tespit edilmesidir. Peyzaj deseni, genellikle bir peyzaj
biriminin tipinin, par¢a sayisinin, mekansal kompozisyonunun ve konfigiirasyonunun bir bilesenidir (Ji ve ark.,
2008). Peyzaj deseni, heterojenligin yani sira farkli 6l¢ekte sonuglanan ekolojik siiregler igin de etkin bir gostergedir
(Chen ve ark., 2002).

Peyzaj desenlerinin dinamik degisimleri ile peyzaj tiplerinin mekansal iliskileri analiz edilerek, peyzaj yapisinin
konumu, tiirii, bi¢imi, alan1 ve yonii belirlenebilir; makro, bolgesel ve ekolojik ¢evre Olgeklerinde ve gelecekte
egilimleri degerlendirilebilir; ve dominant faktorler ile peyzaj siirdiiriilebilirligine yardimci olacak peyzaj
paternlerinin gelistirilmesi ve formasyonunu etkileyen faktorler ortaya konulabilir.

Peyzaj paternlerinin analizi, genellikle 6l¢iim kaliplarinin olusturulmasi igin ¢esitli sayisal yontemler ile peyzaj
yapisinin tanimlanmasi ve degerlendirilmesinde kullanilir (Ji ve ark., 2008).
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Avrupa Peyzaj Sozlesmesi’nin 2003 yilinda TBMM’de onaylanmasi, peyzaj planlarmi ve peyzaj planlama
calismalarmin basta fiziksel planlama olmak ftizere diger sektdr planlariyla; tarim, sanayi, ormancilik, su vb.
biitiinlestirilmesini gerektirmektedir (Uzun, 2010). Kiiresel ve ulusal &lgekteki bu gelismeler paralelinde, dogal
kaynaklarla ilgili sorunlara ¢6ziim arayan peyzaj planlama, tasarimi ve yonetimi ¢alismalarinda bilgi teknolojilerinin
kullanilmas1 giindeme gelmistir. Ulkemizin taraf oldugu Avrupa Peyzaj Sozlesmesi ile giindeme gelen peyzaj
deseninin tespit edilmesi, takip edilmesi ve korunmasma yonelik kullanilan en 6nemli araglarin basinda uzaktan
algilama ve cografi bilgi sistemi gelmektedir. Calismada RapidEye uydu goriintiileri kullanilarak tematik harita
olusturulmus ve olusturulan diger haritalarla birlikte cografi bilgi sistemine aktarilarak ¢aligma alanmin veri tabani
olusturulmustur. Bu calismayla, uzaktan algilamanin ve cografi bilgi sisteminin peyzaj karakterlerinin tespit
edilmesinde etkinligi vurgulanmaktadir.

2. CALISMA ALANI

Calisma alan1 olan Kapisuyu Havzasi, 41°50'57.29"-41°44'39.22" kuzey paralelleri ve 32°51'44.74"-32°39'30.18"
dogu meridyenleri arasinda yer almaktadir (Sekil 1). Bartin ve Kastamonu il sinirlarinda yer alan havza, 10.600 ha
alan1 kapsamaktadir (Oguz ve ark, 2011).
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Sekil 1. Calisma alanmin haritasi ve uydu goriintiis.

Calisma alanindaki kanyonlar, vadiler, magaralar, dolinler, selaleler, ve benzerlerinden olusan yiizey sekilleri ile
karigik ormanlardan olusan bitki oOrtiisii, dogal peyzajlar ortaya koymaktadir. Su, dogal olarak bu peyzajin
stirdiriilebilirliginde énemli bir rol oynamaktadir. Proje alanini drene eden biitiin akarsular (Devrekani ve Sehriban
caylar1 vb.) kuzeye dogru akmakta ve Karadeniz’de son bulmaktadir (URL 2).

Calisma alan1 farkli yiiksekliklere sahiptir. Yikseklik deniz seviyesinden (Kapisuyu koyu) 1381 m’ye kadar
degismektedir. Denize dik uzanan daglar ile Kiire dag sirasi arasinda kalan Kapisuyu Havzasi pek ¢ok vadi ve tepeyi
igermektedir. Yiikseklik degerleri deniz seviyesine yaklastikca diigmekte, giineydeki Kiire Daglart Milli Parki
koruma zonuna dogru artmaktadir. Havza igerisinde de farkli yiiksekliklerde tepeler bulunmaktadir. Orta
yiikseklikteki bu tepeler (450-650 m) vadilerle boliinmiistiir.

Alanm toprak yapisi bilyiikk toprak gruplart bazinda incelenmistir. Alanda aliivyal topraklar (A), kirmizi-sari
podzolik topraklar (P), gri-kahverengi orman topraklari (G) bulunmaktadir. Biiyiik toprak gruplarmdan kirmizi-sari
podzolik topraklar alansal olarak en yiiksek orana sahiptir (%75).

3. KULLANILAN VERIi VE YONTEMLER

3.1 Veriler

Bu calismada 15/08/2009 tarihli RapidEye uydu goriintiileri, arazi kullanim bilgilerini haritalamak amaciyla
kullanilmustir. Uydu goriintiilerinin yan1 sira kadastral harita, mesgere haritasi, jeoloji haritasi ve hidrojeoloji haritasi
kullanilmus, topografik haritalardan tretilen es yiikseklik egrileri ilebdlgenin baki, egim ve yiikseklik haritalari
olusturulmustur. RapidEye uydusunun teknik 6zellikleri Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1. RapidEye uydusunun dzellikleri (URL 1).
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Uydu Sayisi 5

Uydu Omrii 7Yl

Yoriinge Yiiksekligi 630 km (Gilines Senkronize)
Ekvatordan Ge¢is Zamani 11:00 am (yaklasik)

Sensor Tipi Multi-spektral push broom goriintiileyici
Radyometrik Coziiniirliikk 16 Bit

Isim Bantlar (nm)

Blue 440 -510

Green 520 -590

Red 630 — 685

Red Edge 690 — 730

NIR 760 — 850

Piksel Biiyiikliigii (ortorektifiye) | 5 m

Tarama Genisligi 77 km

Tekrarlama Periyodu Giinliik (off-nadir) / 5.5 giin (nadir)

3.2 Simiflandirma

Calismada 62960 adet 6rnek piksel segilerek Maksimum Olabilirlik yontemi ile kontrollii siniflandirma yapilmustir.
Simiflandirmada karisik orman, ibreli orman, yaprakli orman, karayolu, dere, bos alan, ziraat ve yerlesim olmak
iizere 8 sinif secilmistir. Siniflandirmada kullanilacak uygun bant kombinasyonu belirlendikten sonra, c¢aligma
alaninin normalize edilmis bitki ortiisii indeksi (NDVI) de ek bant olarak siniflandirilma isleminde kullanilmistir.
Rapideye uydusu “Red Edge”bandina sahip oldugu igin NDVI bandinin olusturulmasinda agagida verilen Red Edge
NDWVI esitligi kullanilmistir (Schuster ve ark, 2012):

NDVI = (NIR — Red Edge) + (NIR + Red Edge) (1)

Ornek piksellerin se¢iminde mescere haritasi, arazide gekilmis koordinatl yer fotograflar1 ve GPS ile alinan yer
koordinatlarindan yararlanilmistir. Siniflandirma sonucu elde edilen tematik harita Sekil 2‘de gosterilmistir.

Karayolu

Dere
B veriesim
I Kansik Orman

B ibrcli Orman
Kilometre .
4 Ziraat/Tarim Alant

[ Yaprakli Orman

Bos alan

Sekil 2.Kontrollii siniflandirma sonucu elde edilen tematik goriinti.

3.2.1 Smiflandirma Dogrulugu
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Siniflandirma dogrulugundaki amag siniflandirilan her bir pikselin yer gergegi ile belirlenen gercek siniflandirmasini
kargilagtirmaktadir. Siniflandirma dogruluk analizi her smiflandirma islemi sonrasinda gereklidir. Bu analizde
siniflandirilmig goriintiiden 6rnek noktalar segilir. Bu 6rnek noktalar, siniflandirmadan bagimsiz yeni noktalardir.

Siniflandirmanin tematik dogruluk analizinde bir¢ok yol vardir. Bu dogruluklar belirlemede en ¢ok kullanilan
yontem hata (confusion) matrisidir. Hata matrisi yardimi ile smiflandirilmis piksellerin dogruluk yiizdeleri
hesaplanir. Bir ¢ok hata dlgiisii bu hata matrisinden elde edilebilir. Bunlardan bazilar1 genel dogruluk, iretici ve
kullanici dogrulugudur. Hata matrislerinden elde edilen siniflar aras1 dogruluklarin analiz edilmesi amaciyla kappa
katsayist kullanilir. Genel dogrulukla Kappa katsayisi, 0 ile 1 arasinda deger alir ve hata matrisinin satir ve siitiin
toplamlar1 ve kosegeni lizerindeki elemanlar kullanilarak hesaplanir. k’nin 1 olmasi istenen en ideal durumdur
(Congalton G., 1991).

Bu calismada siniflandirma sonrast 1000 test pikseli segilerek hesaplanan genel dogruluk Cizelge 2’de
gOsterilmistir.

Cizelge 2. Smiflandirma sonucu elde edilen hata matrisi.

Simf Uretici D. (%) Kullanic D. (%)
Yerlesim 28.57 36.36
Karayolu 100.00 57.95

Ziraat 100.00 62.67

Dere 56.73 79.73

Bos Alan 57.14 21.62
Igne Y. 71.64 97.96
Orman

Yaprakls 82.65 100.00
Orman

Genel Dogruluk = (796/1000) %79,6 Kappa Katsayis1 =0,7275
3.3 Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)

Sayisal Yiikseklik Modeli, yeryiiziiniin matematiksel olarak tanimlanmasina yardimci olan 3-boyutlu diizensiz bir
sekildir. 3. boyuta ve yikseklige dair bilgi saglayan SYM’ler 2 boyutlu analiz ile mimkiin olmayan
degerlendirmelerin ve arazi yapilarinin ortaya ¢ikarilmasint miimkiin kilmaktadirlar. Cografi Bilgi Sistemleri igin en
yaygin yiikseklik bilgisi saklama yontemi olan SYM’ler yiikseklik, baki ve egim analizlerinde sik¢a kullanilan
onemli verilerdir. Bu ¢alismada Sayisal Yiikseklik Modeli, Tapu midiirliigiinden alinan 1/25.000 6lgekli topografik
haritalardan E29-a3, E29-b4 ve E29-d2 paftalarinda yer alan 10 m’de bir esyiikselti egrili topografik haritalar
kullanilarak tiretilmis ve Sekil 3’de gosterilmistir.

Sekil 3: Calisma alaninin Sayisal Yiikseklik Modeli.

3.4 Cografi Bilgi Sistemi
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Cografi Bilgi Sistemleri cografi nesnelere ait cografi verilerin toplanmasi, dogrulanmasi, depolanmasi, bu verilerin
veri tabani islemleri, sorgulamalar, dontisiimler ve cografi analizler ile cografi bilgiye dénistiirilmesi ve cografi veri
ve bilgilerin gdsterimi i¢in kullanilan gelismis bilgi sistemidir (Inan, 2004).

CBS’de dogru analiz yapilmasi amaciyla ¢alisma alani vektor formatta olusturulan 30mx30m gridlere bolinmiistiir.
Ikinci adim olarak olusturulan tiim haritalar (jeoloji, hidrojeoloji, simflandirma, yiikseklik, egim, toprak, yol, dere)
vektor formata doniistiiriiliip 6zellik tablosunda kodlanarak gridlere islenmis ve ¢alisma alani igin bir veri tabani
olusturulmustur (Cizelge3). Analizde gereken sorgulamalar yapilarak ¢alisma alaninin peyzaj karakteri gikarilmistir.
Sekil 4‘te analizde uygulanan 6rnek bir sorgulama gosterilmektedir.

Cizelge 3.CBS veritabaninda 6zellik tablosu.

omsscrin | Rt | e e | | Mo | | e
1 If Ga Y1 Yp - - Eb GIfGaY1Yp-- Eb
2 G If Ga Y1 Yp - - Ec GIfGaY1Yp-- Ec
3 G If Ga Y1 Yp - - Ec GIfGaY1Yp-- Ec
4 G If Ga Y1 Yp - - Ec GIfGaY1Yp-- Ec
5 G If Ga Y1 Yp - - Ec GIfGaY1Yp-- Ec
6 G If Ga Y1 Yp - - Ec GIfGaY1Yp-- Ec
7 G If Ga Y1 Yp - - Ec GIfGaY1Yp-- Ec
8 G If Ga Y1 Yp - - Ec GIfGaY1Yp-- Ec
9 G If Ga Y1 Yp - - Ea GIfGaY1Yp-- Ea
10 G If Ga Y1 Yp - - Eb GIfGaY1Yp-- Eb

0 05 1

stre

Sekil 4.0lusturulan CBS veritabaninda derelerin gosterilimine yonelik 6rnek SQL sorgulamasi

(Select karakter dere=dr AND Select karakter siniflandirma=Yp From Gridler)

4. UYGULAMA
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Arazi yapisinin ortaya konulmasinda dnemli rolii olan peyzaj karakter tiplerinin olusturulmasi igin cografi bilgi
sisteminin ve uzaktan algilamanin birlikte kullanildig1 bu ¢alismada, jeoloji, hidrojeoloji, baki, egim, yiikseklik,
siniflandirma haritalar ile veritabani olusturulmus ve sorgulama yapilarak analizler tamamlanmigtir. Calismanin
amacina yonelik olarak peyzaj karakter tiplerini gosteren haritanin olusturulmasinda ayni zelliklere (koda) sahip
gridler birlestirilmistir. Sekil 5°de ¢alisma alaninin peyzaj karakter tipleri gosterilmistir.

00.51 2 3 4
e Kilometre

Sekil 5. Peyzaj karakter tipleri haritasi.

Gridlere kodlanacak smiflara dnem sirasi atanamadigindan sadece bir digerine gore daha fazla yer kaplayan simif
gride kodlanmaktadir. Bu secenegin olmamasi, bazi gridlerde c¢alisilan alan i¢in Onemli olan smiflarin
goriinememesine neden olup ¢alismanin dogrulugunu diisiirmektedir.

5. SONUCLAR

1998°de WWEF’nin Akdeniz Havzasi'ndaki 6nemli orman alanlarindan biri olarak belirlenen ve 2000 yilinda Milli
Park ilan edilerek koruma altina alinan Kiire Daglari, ekosistem g¢esitliligi acisindan iilkemizdeki en onemli
bolgelerden biridir (URL 3). Avrupa’nin 100 orman sicak noktasindan biri olan bolgede uzaktan algilama ve cografi
bilgi sistemi ile peyzaj karakter tipinin kullanilabilirligi test edilmistir.

Calisma alanindaki fazla yiikseklik farkliliklar1 uydu goriintiisiiniin geometrik ¢ozliniirligini ve siniflandirma
islemindeki dogrulugu diistirmiistiir. Siniflandirma dogrulugunun yiikseltilmesi i¢in daha ¢ok kontrol noktasi alinmis
ancak bu durum caligmanin maliyetini arttirmistir. Diger yandan Rapideye uydu goriintiisiiniin radyometrik
¢Ozilinilirligiiniin 16 bit olmasi siniflanma dogrulugunun yiiksek olmasini saglamistir.

Tim bu bilgilerin cografi bilgi sistemi ile mekansal iliski kurularak islenmesi ve kodlar1 ayni olan gridlerin
birlestirilmesi peyzaj karakter tiplerini ortaya koymustur. Mekansal iliski kurulurken simniflarin 6ncelik sirasina gore
kodlanmasi i¢in farkli bilgisayar yazilimlar1 kullanilabilir. Sonug olarak uzaktan algilama ve cografi bilgi sisteminin
peyzaj karakter tipleri olusturulmasinda etkin bir yontem olduklari gosterilmistir.
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